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| Uvod

Velmi dulezitou soucasti 1ékarského pristroje je snimac biosignalli (elektrickych i neelektrickych). Pokud
snima snimac neelektricky biosignal, tak se také nékdy nazyva prevodnik (transducer), protoze prevadi
neelektrickou veli¢inu na veli¢inu elektrickou. Znalost principt snimacl v praxi umoznuje lépe odstranovat
zavady kompletu snimac - 1ékarsky pristroj. Snimace pouzivaji jak diagnostické tak terapeutické pristroje.
ProtoZe kaZzdy 1ékarsky pristroj je vlastné specidlni pocitac, pak snimac je perifernim zarizenim tohoto
pocitace. Kazdy snimac v prvopocatku snima biosignal analogovy (Casoveé spojity), ktery se musi prevést na
signal digitalni (nespojity), kterému rozumi pocitac. Prevod z analogové do digitdlni formy se déje
v analogové-digitalnim (A/D) pievodniku. Dle toho se také déli snimace na generace (I. az IV.). Ctvrta
generace snimact jiz ma A/D prevodnik a jeho vystup pak mlze mit digitalni interface (rozhrani) - dratové
(wire), napriklad USB, RS-232C, nebo bezdratové (wireless), napiiklad BlueTooth. Zapojeni snimace do
diagnostického 1ékarského pristroje ukazuje blokové schéma na obr. 1.
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Obr. 1: Blokové schéma diagnostického lékarského pristroje (Rozman)
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Obr. 1a: Snimace v blokovém schématu plicniho ventildtoru (Honeywell Medical Aplication)
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Ve workshopu budou snimace popsany a nékteré ukazany, napriklad Snimace elektrickych biosignali EKG
- elektricka aktivita srdce, EMG - elektricka aktivita kosternich svalii, EOG - elektricka aktivita okohybnych
svalli nebo snimace neelektrickych biosignali (pulsni oxymetrie, tlak kapalin i plynd, srde¢ni ozvy, pratok
plynt, spirometrie atd.). Tyto snimace budou ukazany s jednoticelovymi pristroji nebo s multifunkénimi
lizkovymi monitory.

2 Snimace elektrickych biosignali EKG, EMG, EOG elektrody (Ag/AgCl)
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Obr. 2: EKG klipsové a lepici elektrody

Obr. 3: Prisavné hrudni EKG elektrody

Obr. 4: EKG elektrody v téle EKG monitoru
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3 Konstrukce EKG a EEG elektrod

Podle Roubik: Fyzikalni chemie pro biomedicinské inZenyrstvi.
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Obr. 5: Koncetinovd EKG elektroda
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Obr. 6: Hrudni prisavnd EKG elektroda
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Obr. 7: Samolepici EKG elektroda pro dlouhodobé sledovdni
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Obr. 8: Jednoduchd EEG elektroda
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Obr. 9: Blokové schéma vzniku, snimdni a vvhodnoceni EKG

4 EMG elektrody a elektromyogram (elektricka aktivita kosterniho svalstva)

Obr. 10: Umisteni EMG elektrod

Obr. 11: EMG Elektromyogram kosterniho svalstva
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5 EOG — Elektrookulogram. Elektricka aktivita okohybnych svali

referencni elektroda
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Obr. 13: Zapojeni s pocitacem

6  Pulsoxymetrické snimace. Méfi nasyceni krve kyslikem Sp02
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Obr. 15: Zapojeni s pocitacem
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1 Princip pulsni oxymetrie
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Obr. 16: Priichod paprskii prstem (R = 660 nm, IR = 940 nm)
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Obr. 17: Absorpce tkdné, ve které pulsuje krev

8 Lavér

Existuje cela fada dal$ich snimact 1ékarskych pristroji. Nékteré z nich jiz byly autorem popsany v minulych
prispévcich. V soucasnosti jsou vybrany jen ty snimace, které Ize prakticky ve workshopu ukazat a které si
mohou ucastnici vyzkouset.
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