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| Popis problému

V prostredi MS Excel se data, ¢as od ¢asu, importuji [3] ze souboru s jinym datovym formatem (txt, csv) do
vychoziho formatu seSitu aplikace MS Excel (xlsx). MzZe vSak nastat situace, kdy diky nekonzistentnimu
importu dat vznikne problém, ktery mtlize mit pro uzivatele fatalni nasledky. Problém spociva v tom, ze
néktera data mohou mit v importovaném souboru jiny datovy format, nez je ocekavan na vystupu. Interni
funkce MS Excel pro matematické operace v nékterych pripadech ignoruji hodnoty bunék, které nejsou
Ciselné a do vypoctu funkce, prostfednictvim svych argumentt, nevstupuji. BéZny uZzivatel pak v domnéni,
ze doslo ke korektnimu zpracovani dat, mlze ziskat nerelevantni vysledky. Interni funkce sice ignoruji
burnky, jejiz datovy typ neni numericky, ale na tento fakt uzivatele neupozorni.

Tento Clanek si proto klade za cil o tomto nezadoucim efektu nékterych matematickych internich funkci
nejen informovat, ale rovnéz poukazat na zptisob, jak jej eliminovat. K tomu bude vyuZit nastroj Visual Basic
for Application (dale jen VBA), ktery je internim nastrojem baliku MS Office. Vystupem ¢lanku bude navrh,
rozbor a vytvoreni ukazkové funkce v prostredi VBA, ktera by uzivatele na nekonzistenci vstupnich dat
upozornila a tim zamezila nezddoucim vysledkim. V ¢lanku jsou pouzity ukazky béznych metod
matematickych operaci pro hromadné zpracovani dat v prostiredi MS Excel, jejich porovnani vCetné opatieni
na eliminaci nezadouciho efektu.

2 Popis prostredi

Soucasnda funkcionalita, kteou poskytuje tabulkovy procesor MS Excel, umoznuji zdokonalovat vypocetni
metody formou vlastni tvorby funkci prostfednictvim nastroje VBA. MnoZina internich funkci, ktera je
implementovana v prostiedi MS Excel, ma pro vyuziti v praxi zajisté obrovsky potencial. Otazkou vsak
zUstava, zdali filosofie zpracovani dat prostrednictvim téchto (internich) funkci je shodna filosofii
konkrétniho uziavtele. Pokud se lisi, je mozné prostrednictvim nastroje VBA vytvorit vlastni funkce tak, aby
spliiovaly veskeré pozadavky na ocekavany vystupni format zpracovavanych dat. A to je divod, proc tento
¢lanek vznikl. Cilem ¢lanku je tedy nejen poukazat na ¢asto opomijené moznosti MS Excel s pouzitim VBA,
ale taky ukazat prikladem, jakym zpiisobem lze eliminovat nedostatky, vyplyvajici z o¢ekavanych vystupt
internich funkci s vyuzitim vlastnich funkci. Pro dosazeni tohoto cile byla pouZita metoda programovani
vlastnich funkci, umisténa v modulu sesitu XLSM. Priklad vlastni funkce, ktery bude nasledovat v textu
tohoto ¢lanku, lze pojmout jako element z mnoziny vlastnich funkci, kterou lze pouzit v libovolném seSitu
(nezavisle na ptivodnim sesitu XLSM, ve které tato funkce vznikla) prostrednictvim tzv. doplitku seSitu. VBA
je programovacim jazykem implementovanym do prostiedi Microsoft office a slouzi k tvorbé jednoduchych
aplikaci a to jak na trovni desktopovych aplikaci (formulate, ovladaci prvky ActiveX), tak jej 1ze vyuZit pro
tvorbu vlastnich funkci ¢i jednoduchych maker (bez znalosti programovani).

2.1 Vystupy funkcionalit MS Excel

V této kapitole chci predstavit riizné zplisoby matematického zpracovani elementarnich hodnot umisténych
v bunkach, pricemz chci poukazat na odlisné vysledky. Jako priklad uvedu pouziti vzorci a funkci pro scitani
hodnot v mnoZiné bunék, kde nékteré buriky jsou nenumerické (nebo jsou numerické, ale jsou formatovany
jako datum), napf. text nebo logickd hodnota PRAVDA ¢i NEPRAVDA.
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Priklad vzorce

Vzorec je tvofen odkazy na jednotlivé buiiky, a matematickymi operatory jsou znaky pro s¢itani. Buiiky na
adresach Al az A5 obsahuji numerické hodnoty, buiika na adrese A6 obsahuje textovou hodnotu. V burice A7
je umistén vzorec pro soucet bunék Al az A6. Vysledkem vzorce vyraz #HODNOTA, k niz dojde, kdyzZ para-
metr funkce je chybného datového typu nebo se vzorec pokousi provést operaci pomoci chybnych dat [1].

A B A B
1 1 1 1

2 2 2 2

3 3 3 3

5 5 5 5

6 Hallo | 6 Hallo

7 |SA1+A2+AZ+AA+ASHAB 7 "#HODNOTA!

8 8

Vlevo: Vzorec v burice A7, vpravo vystup vzorce v burice A7. Zdroj: vliastni zpracovdni autora

Mozné priciny:

. Nejméné jedna burika ve vzorci obsahuje text a vzorec provadi s témito bunikami matematicky
vypocet pomoci standardnich aritmetickych operatort (+, -, * a /). Naptiklad vzorec =A1+B1, kde
buiika A1 obsahuje fetézec Ahoj a burika B1 obsahuje ¢islo 3, vrati chybu #HODNOTA!.

e Vzorec obsahujici matematickou funkci, naptiklad SUMA, SOUCIN nebo PRUMER, obsahuje jako
argument textovy Fetézec misto ¢&isla. Napifklad vzorec SOUCIN(3;"Ahoj") vrati chybu
#HODNOTA!, protoZe funkce SOUCIN vyZaduje argumenty numerického typu.

. Sesit pouziva datové propojeni, které neni dostupné [5].

Priklad funkce A

Tato funkce ma 2 argumenty. Prvnim argumentem je rozsah bunék Al az A5, druhym argumentem je
textova konstanta ,Hallo“. Funkce je umisténa v burice A7. Funkce vraci chybovou zpravu, chyba vznikla
nekompatibilitou vstupnich hodnot. S timto vysledkem lze jen souhlasit, nelze scitat hodnoty
nekompatibilnich typu.

A B A B

1 1 1 1
2 2 2 2
3 3 3 3
4 4 |:> 4 4
5, 4 5 5
6 &

7 |=SUMA(A1L:A5;"Hallo") 2 "sHODNOTA!
8 | SUMA(Eislol: [Cislo2]: [cislo3]: ...) | 2

Vlevo: Funkce SUMA v burice A7, vpravo vystup funkce SUMA v burice A7. Zdroj: vlastni zpracovdni autora

Priklad funkce B

jedinym argumentem funkce je rozsah bunék A1 az A6 se stejnymi hodnotami jako u ptfedchoziho ptikladu.
Funkce je umisténa v burice A7. Funkce vratila ¢iselnou hodnotu 15, coz je hodnota, ktera odpovida souctu
hodnot bunék A1 az A5. Vysledek je numericky, pficemZ jedna z bunék definovaného rozsahu A1l aZ A6 byla
nenumericka - textova. Doslo k situaci, ve které burika, ktera neobsahovala numerickou hodnotu, byla ve
vypoctu funkce eliminovana. V literatute a koneckoncii i v online ndpovédé se uvadi, ze vystup funkce nebo
vzorce #HODNOTA!, vznikne tehdy, pokud pfi matematickych operacich jsou vstupni hodnoty datové
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nekompatibilni - obsahuji text. Pokud je ale argumentem funkce odkaz na bunku, ktera obsahuje text, pak
je funkce na rozdil od vzorce vyhodnocena ,bezchybné“ - burika s textovou hodnotou nevstupuje do vypoctu.
Naskyta se vsak otazka, proC vzorec =A1+A2+A3+A4+A5+A6 (buniky Al az A5 jsou ciselné, buiika A6 je
textova) je ukoncen chybou #HODNOTA!, ale funkce =SUMA(A1;A2;A3;A4;A5;A6) (totéz jako
=SUMA(A1:A6)) s hodnotami argumentd shodnymi s bunikkami vySe uvedeného vzorce, vraci ¢iselnou
hodnotu. Nutno podotknout, Ze funkce kontrola chyb v moznostech vzorce (nastaveni pravidel MS Excel) je
trvale aktivni.

A B A B

1 1 1 1

2 2 2 2

3 3 3 3

: : > . :

5 5 2 5

6 |Hallo 6 Hallo

7 =SUMA[AL:AG) 7 15

8 8

Vilevo: Funkce SUMA v burice A7, vpravo vystup funkce SUMA v burice A7. Zdroj: vlastni zpracovdni autora

Pokud porovname vystupy funkce A a B, zjistime, Ze jedinym rozdilem je existence druhého argumentu ve
funkci A. Hodnotou argumentu neni odkaz na buriiku, ale textova konstanta ,Hallo“. Ve funkci B je text ,Hello“
hodnotou buiiky A6, tedy buriky, ktera vstupuje do vypoctu funkce SUMA a to jako prvek rozsahu (pole)
bunék Al az A6. Tento rozsah je jedinym argumentem funkce SUMA.

Otazkou zlstava, zdali je vysledek reseni funkce B z pohledu zpracovani vétsiho mnozstvi dat logicky
spravny, ¢i nikoliv. Pokusim se namodelovat situaci, ke které mutze dojit kdekoliv, kde se hromadné
zpracovavaji data v prostredi MS Excel. Uzivatel pouziva aplikaci v prostiedi MS Excel pro hromadné
zpracovani dat. Jedna se o tabulku na jediném listu, kterd ma radové stovky sloupct a Fadkt. Data jsou
pravidelné obnovovana a to exportem z externiho souboru nekompatibilniho typu (txt). Jedna se o
konstantni pocet dat, to znamena, Ze v ¢ase dochazi pouze ke zméné hodnot na konkrétnich burikach. Na
konstantni adrese jsou uloZeny vypoctové funkce, napi. SUMA nebo PROUMER. Po naéteni dat (export
z externiho souboru) dojde k prepocitani funkci. JelikoZ se jedna o list s velkym objemem vstupnich dat,
zadna vstupni, vizualni kontrola hodnot v buiikach po exportu se neprovadi. Mize dojit k situaci, kdy
néktera z bunék, které vstupuji do vypoctu napft. funkci SUMA prostiednictvim argumentu funkce, nebude
numerického datového typu. Jak uz bylo uvedeno vySe, béZna interni funkce SUMA bude tuto buiiku
eliminovat, protoZe se nejedna o Cislo. Vystupem funkce SUMA je pak hodnota, ktera sice vychazi ze souctu
hodnot prostiednictvim argumentl funkce, ale pouze ¢iselnych a to i tehdy, kdy chybou lidského faktoru
doslo k zadani Spatného typu vstupnich dat.

"j vstup.txt — Poznamkowy blok

|S|:|ub|:|r l.:lprav_l,.r Format Zobrazeni MNapovéda

200:Hni1iéka J4iF4; 300 k&;20.10.2013:12,5
100; Kadlecova Lenka; 500 KC;1.12.2013;13_ 4|

Priklad struktury vstupnich dat z formdtu txt (VSTUP.TXT). Zdroj: vlastni zpracovdni autora

Na obrazku je vidét struktura véty textového souboru pro export do tabulky MS Excel. Prvni poloZka je
¢iselnd, druha poloZka je textova, 3. PoloZka je opét ¢iselnd, ale za predpokladu, Ze symbol mény odpovida
formatovacim pravidliim MS Excel pro formatovani mény. Ctvrta polozka je typu datum, posledni poloZka
je Ciselnd s desetinnou ¢asti. VSimnéte si, Ze hodnota treti polozky, konkrétné symbol mény se v prvni vété
lisf od symbolu ve druhé vété. Rozdil je pouze ve velikosti prvniho pismene ndzvu mény. Korektni nazev,
ktery MS Excel akceptuje je ,K¢“ (bez uvozovek).
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E2 - Fe | 13.4.2013

A B C D E
1 200 Hnilicka Jifi 300 ké 20.10.2013 12.5
2 100 Kadlecova Lenka 500 KE 1.12.2013 13.4

Data v tabulce po provedeném importu ze souboru VSTUP.TXT. Zdroj: vliastni zpracovdni autora

Na obrazku tabulky je vidét, jak nasledny export ,dopadl”. V buiice C1 je textova hodnota, zatimco v buriice
C2 je numericka hodnota s formatem meény. Jestlize nebylo pouzito na téchto buiikach zarovnavani, pak
pfirozené zarovnavani textu je doleva a pro ¢islo doprava. Za povSimnuti stoji i hodnota v burtice E2. Jeji
hodnota je 13.4, v tomto pripadé oddélovacem celého Cisla a desetinnych mist neni ¢arka, ale tecka. Systém
tuto hodnotu chape jako datum s formatem den a mésic. Skutecnou hodnotu lze vidét v radku vzorci

-13.4.2013.

Tyto chyby vznikly uz pti vytvareni vstupniho souboru. Pokud neexistuje v aplikaci kontrolni mechanizmus,
ktery striktné kontroluje datové typy bunék po exportu do tabulky, uzivatel se pak vystavuje mozné situaci,
kdy miize ziskat zkreslené vysledky vystupem matematickych funkci, napt. SUMA.

Jak jiz bylo psano vyse, jestlize bude pouzita funkce SUMA, s argumenty odkazujicimi na bunky C1 a C2
(=SUMA(C1;C2) nebo =SUMA(C1:C2)), pak funkce vrati (v obou verzich) ¢iselnou hodnotu 500. Jestlize
sectu pomoci funkce SUMA buiiky E1 a E2, dostanu vysledek 41389,5. Vysledek je souc¢tem ¢iselné hodnoty
12,5 (burika C1) a hodnoty 41377, coz je celociselna hodnota odpovidajici datu 13. 4. 2013.

3 Navrh, popis a realizace Feseni

Pokud neexistuje kontrolni mechanizmus pro zjisténi nevhodnych datovych typ hodnot bunék, je vhodné
vytvorit vlastni funkci, které bude provadét soucet stejné jako funkce SUMA, ale s tim rozdilem, Ze
vstoupi-li prostrednictvim argumentu funkce do vypoctu buiika s hodnotou nenumerickou, vypocet bude
prerusen a uzivatel aplikace bude na tento fakt upozornén systémovym hlasenim a v burice, ve které bude
umisténa tato funkce, se zobrazi text #MISHMASH.

Funkce bude vytvorena v prostiedi VBA, bude umisténa v samostatném modulu jako verejna funkce, bude
se jmenovat SUMEX a stejné jako interni funkce suma bude mit neomezeny pocet argumentt. Funkce bude
dostupnd uzivateli v katalogu funkci v kategorii vlastni.

1 Function S5UMEX (zobraz As Boolean, ParamfArray pole() As Variant)

2 Dim rozsah, prvek

3 Dim popis As String

4 SUMEX = O

5 popis = "7

& For Each rozsah In pole()

7 If IsCbject (rozsah) Then

8 For Each prvek In rozsah

3 If (VarIype(prvek) Like "[7,8]") Or (VarType (prvek) = 11) Then
ili] popis = popis & prvek.lAddress & chyba(VarType (prvek)) & prvek.Value & vbCrLf
11 Else: S5UMEX = SUMEX + prvek

iz End If

13 Hext prvek

14 ElseIf (VarType (rozsah) Like "[7,8]") Or (VarType (rozsah) = 11) Then
15 popis = popis & " argument funkce " & chyba (VarType (rozsah)) & rozsah & vbCrLf
1e Else: S5UMEX = SUMEX + rozsah

17 End If

is Hext rozsah

139 If Len(Irim(popis)) > 0 Then

20 If zobraz Then popis = MsgBox (popis, 16)

21 SUMEX = "#MISHMASH"

22 End If

23 End Function

Kod funkce SUMEX s doplnénymi ¢isly rddkii (vlevo). Zdroj: vlastni zpracovdni autora
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3.1 Popis funkce

Funkce ma 2 argumenty. 1. Argument je typu Boolean (logicky datovy typ). Jestlize je tento argument
uzivatelem nastaven na hodnotu PRAVDA, pak se v pripadé chybného vstupu aktivuje dialogové okno
MSGBOX se seznamem vSech zjiSténych chyb a to v poradi:

- Adresa buriky, ve které byla nalezena nekompatibilita datovych typi
- Popis chyby (Hodnota typu datum, Textova hodnota, Logickd hodnota)

- Hodnota bunky
C14 - Jfx | =sumex(PRAVDA;C1:C2;EL;E2)
A B C D E
1 200 Hnilicka Jifi 300 k& 20.10.2013 12,5
2 100 Kadlecova Lenka 500 Ké 1.12.2013 13.4
3
4
o Microsoft Excel 2
6
7 f _"‘-.I SC51 - Textova hodnota - 300 ke
g8 ‘S 5ES2 - Hodnota typu datum - 13.4.2013
9
10
1
12
13
14 H#MISHMASH

Hldseni funkce SUMEX, pokud je prvni argument funkce nastaven na TRUE. Zdroj: vlastni zpracovdni autora

Pokud uzivatel zada do prvniho argumentu hodnotu NEPRAVDA, pak se dialog nezobrazi, ale v burice, ve
které je umisténa funkce SUMEX se zobrazi text: #MISHMASH.

Druhy argument funkce SUMEX je typu ParamArray, tedy uZivatel mize vkladat neomezeny pocet
argumentt funkce. Jedna se tedy o dynamické pole argumentti POLE() typu Variant. Jednotlivymi prvky
POLE() pak mohou byt objekty typu Range (odkaz na buriku nebo rozsah bunék) nebo ¢iselné konstanty.

Navratovy datovy typ funkce neni deklarovan, tedy je implicitné typu Variant. Je to logické, jelikoz
ocekavanym vystupem funkce SUMEX je Ciselna hodnota nebo, v pripadé chyby, text #MISHMASH. Vlastni
télo funkce za¢ina deklaraci proménnych a u nékterych, vcetné identifikatoru funkce, probiha prvotni
inicializace na vychozi hodnotu[6].

Jelikoz kazdy prvek POLE() mize byt objektem (buiika nebo rozsah bunék) nebo konstantou, je potfeba
provést prvotni test na kazdy prvek ParramArray POLE(). Pro test kazdého prvku by vybran cyklus typu
For Each ...Next [2] u kterého se nedefinuje pocatecni ani koncova hodnota ¢itace cyklu (adek 6). Pro kazdy
prvek se pak provede analyza funkci IsObject (nebo IsArray), kde se zjist'uje, zdali se jedna o objekt (burika,
seznam bunék), ¢i nikoliv (konstanta). Pokud funkce IsObect (IsArray) [4] s parametrem testovaného prvku
POLE() vrati hodnotu TRUE, znamena to, Ze testovany prvek je objektem. Nasledné se spusti druha analyza
(radek 8), jelikoz prvkem POLE() mize byt rozsah bunék, tedy opét Array [6].

Na radku 7 se provadi test, zdali hodnota buiiky je datového typu text, datum nebo logicka. Pokud je
podminka splnéna, do proménné popis se kumulativné ulozi ji dfive zminiované hodnoty pro dialogové
chybové hlaseni (fadek 10). V pripadé, Ze podminka neni splnéna (nejedna se o text, logiku nebo datum),
pak dojde k pricteni hodnoty bunky k identifikatoru funkce.

JestliZe prvek POLE() neni objektem, jedna se tedy o konstantu, kterou uZivatel uloZil pfimo jako argument
funkce, pak je zde proveden stejny test na datovy typ (fadek 14), jako u predchoziho kédu. Je na povaZenou,
zdali test délat, ¢i nedélat, ovSem miiZe se stat, Ze uzivatel omylem vlozi do argumentu funkce textovou
hodnotu, pak by ovSem vysledek mohl byt zkreslen.

Po ukonceni prvotniho cyklu (fadek 19) je proveden test na délku proménné, do které se, v piipadé vyskytu
chyby, uklada vyse zminovany text s vyuzitim uzivatelské, privatni funkce CHYBA (iadek 10 a 15). Pokud k
Zadné chybé nedoslo ma proménna nulovou délku a funkce SUMEX vraci ¢iselnou hodnotu.
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Private Function chvba(cislo As Byte) As String
Select Case cislo

Case 7: chyba = " - Hodnota typu datum - "

Case B8: chyba = " - Textova hodnota — "

Case 11: chyba = " - Logickd hodnota - "
End Select

End Function
Kdd privdtni funkce Chyba, kterd vraci popis chyby. Zdroj: vlastni zpracovdni autora

Test na datovy typ byl proveden funkci VBA - VarType (fadek 9 a 14). Pro tento ucel neni mozné pouZit
funkci IsNumeric, jelikoz tato funkce vraci hodnotu TRUE i v ptipadé, Ze se jednad o datum nebo text,
ovSem sloZenym zietézenim Cislic.

14 v

4 Lavér

Tento prispévek nazorné ukazuje, jakym zplsobem lze vytvorit vlastni funkci, pokud nejsme spokojeni s
obdobné interni funkci. Clanek vsak popisuje pouhy zlomek toho, co prostfedi VBA umoziiuje a jak silny
nastroj pro tvorbu vlastnich aplikaci nabizi. Cil tohoto ¢lanku byl naplnén, bylo demonstrovano, jak lze
pomoci programovaci metody - tvorba vlastni funkce vytvorit plnohodnotnou funkci, ktera, na rozdil od
interni, vraci logicky, spravny vysledek a to i v piipadé, Ze argumenty funkce ukazuji na burniky, jejiz datovy
typ neni Ciselny. Pfinos tohoto clanku vidim hlavné v moznostech tvorby vlastnich funkci, které lze pouzivat
kdekoliv v praktickém zivoté tam, kde dochazi k hromadnému zpracovani dat a tak minimalizovat mozna
rizika spojena s nerelevantnimi vystupy.

Obdobnym zpisobem lze vytvaret dalsi vlastni funkce, jejiz funkcionalita neni soucasti internich funkci MS

Excel nebo jednoduse vstupné-vystupni format stavajicich internich funkci neodpovidaji pozadavkim
uZzivatele.
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