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| Uvod

V Brné se buduje sedmi podlazni Simula¢ni centrum (SIMU) Lékarské fakulty Masarykovy univerzity. SIMU
poskytne budoucim lékafim rozvinuté praktické dovednosti jiz béhem studia Lékarské fakulty obort
VSeobecné a Zubni l1ékarstvi. Budova SIMU bude simulovat realné nemocnicni prostiedi, po€inaje urgentnim
piijmem s plné vybavenou maketou sanitniho vozu, ptes heliport, jednotky intenzivni péce, operacni saly,
porodni sal, vySetiovny, stomatologické ordinace az po standardni nemocni¢ni pokoje.
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SIMU nabidne Siroké spektrum simulatort - jednoduché trenazéry a simulatory s nizkou i vysokou mirou
vérnosti napr: pokrocily pacientsky simulator, geriatricky oSetfovaci model, simulator téhotné Zeny a
novorozence, inkubator, simulator umélé plicni ventilace, simulatory pro kardiopulmonalni resuscitaci,
plné vybaveny operacni sal, modely pro venepunkci, kanylaci, ultrazvukovy simulator, trenaZér Siti,
lumbalni punkce, vysetfeni prsou a modely a trenazZéry na témér kazdy systém a organ v téle vCetné riiznych
druhd trenazerd pro zubare.

SIMU bude mit také specialni software (SW) Virtualniho pacienta. Jedna se o SW, simulator s nizkou vérnosti
urceny pro rozvoj rozhodovacich dovednosti. Studenti v malych skupinach prochazi virtualniho pacienta
uzel po uzly, diskutuji a vybiraji vhodny postup, ktery nasledné prezentuji a obhajuji pred celou skupinou.
Lektor piisobi jako moderator diskuze, garantuje spravnost a uplnost patofyziologickych mechanizmi a
doplnuje vystupy o klinické souvislosti. Virtualni pacient umoziuje i samostudium a tim pripravu na lekci.
KaZda nespravna odpovéd’ v algoritmu je proto doplnéna vysvétlenim, diky kterému student vzdy ziskava
okamZitou zpétnou vazbu.

Do soucasné docasné simula¢ni mistnosti chodi nejen studenti 1ékat'ské fakulty ale také exkurze stiednich
kol zvlasté gymnazii.
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2 Simulatory — trenazéry

TrenaZér je slozité technické zarizeni urcené pro nacvik urcité ¢innosti. TrenaZzérem mohou byt cvicné
figuriny - fantomy - HW simulatory pro nacvik mnozstvi lékatskych ¢innosti. SW simulator je simulacni
program, ktery pomoci pocitace simuluje mnozstvi simulacnich funkci. Pomoci HW a SW simulatort se pak
vytvareji simula¢ni scénare vhodné pro vyuku.

2.1 Pediatricky pacientsky simulator pétiletého ditéte

Simulator pétiletého détského pacienta schopny simulace realistickych emoci skrze oblicejové vyrazy,
pohyb a reC. Je navrzen tak, aby pomohl poskytovatelim péce na vSech urovnich rozvinout specializované
dovednosti potirebné k efektivni komunikaci, diagndze a péci o mladé pacienty téméi ve vSech klinickych
oblastech.

Obr. 1. Dité 5 let napojené na ventildtor a monitor Obr. 2. Dité 5 let méreni EKG a krevniho tlaku

Obr. 3. Figurina pétiletého ditéte Obr. 4. Simuldtor pétiletého ditéte

S figurinou lze cvicit pomoci redlnych pacientskych monitorti a senzord. Napf.: monitorovani dechu z EKG,
oxymetry, kapnografy, defibrilatory, NIBP monitory, mérice glukézy, hmatatelné pulzy (oboustranny
karoticky, brachialni, radialni, femoralni a nozni), oboustranny nitrozilni ptistup na predlokti podporuje
odebirani vzorki a nepfetrzitou infuzi, test doby kapilarniho navratu atd.

Katetrizace mocovodu s programovatelnym vytokem, simulace pokrocilé neodkladné pediatrické
resuscitace, podpora opravdové mechanické ventilace pro pokrocilou simulaci respiracni péce atd.
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2.2 Porodni simulator

Zena v Zivotni velikosti s pohyblivymi klouby
intubovatelné dychaci cesty s pohyblivym hrudnikem
paze s Zilnim p¥istupem pro odbér krve nebo aplikaci 1éki
snimatelna brisni sténa

nacvik Leopoldova manévru

volitelné srdecni ozvy plodu

systém automatického dychani

méieni sestupu plodu a cervikalni dilatace

volitelna poloha placenty

vymeénitelny délozni kréek

nacvik poporodniho $itf na vyménitelnych hrazich
plod s pohyblivymi klouby a placentou

novorozenec PEDI Blue s technologif SmartSkin

Obr.5az8

2.3 Pokrodily pacientsky simulator dospélého muze SimMan 3G
Tento simuldtor umf{ generovat nékteré funkce jako napiiklad dychani (zvedani hrudniku), EKG, slzeni, atd.

Po nasazeni padel do kontaktl (sternum, apex) na hrudniku figuriny Ize realnym defibrilatorem
s defibrila¢nimi elektrodami pfilozenymi na tato padla defibrilovat figurinu az do energie 360].

Se simulatorem se miize simulovat podavani infuzi, méreni krevniho tlaku, méfeni pulsové viny atd. EKG
z EKG kontakti figuriny je mozno snimat pomoci readlného kardiomonitoru.

Kazda figurina je vybavena simula¢nim programem, ktery umoziuje simulovat velké mnozstvi funkci.
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Obr. 9. Pokrocily simuldtor dospélého muZze Charlie SimMan 3G.

3 Lékaiské pristroje pro intenzivni medicinu
Vedle trenaZérd - simulatort - figurin budou v SIMU také diagnostické a terapeutické lékaiské pristroje
pro intenzivni medicinu. Mohou pracovat samostatné nebo spolecné s jednotlivymi simulatory. Uvedeme
nékolik prikladl téchto pristroji:

e  Novorozenecké lGzko

. Inkubator pro novorezeneckou JIP

. Monitor vitalnich funkci

. Automaticky externi defibrilator

. Bifazicky defibrilator s EKG a tiskarnou

3 Anesteziologicky pristroj

. Transportni ventilator

. Resuscitacni ventilator

3.1 Kardimonitor vitalnich funkci

Monitoruje zakladni Zivotni funkce nemocného jako je EKG (aktivita srdce), HR (srde¢ni frekvenci), SpO2
(nasyceni krve kyslikem), NIBP (neinvazivné tepenny krevni tlak), IBP (invazivné tepenny i Zilni krevni
tlak) a spoustu dal$ich parametri. Namérena a zaznamenana data se daji dratoveé i bezdratoveé pirenaset do
centralni sledovny (pracovny sester) a odtud dal do nemocni¢niho informac¢niho systému.
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Obr. 10 . Monitor EKG, HR, Sp0O2, NIBP, RR Obr. 11. Monitor z obr.9 na pojizdné posteli
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3.2 Automaticky externi defibrilator AED
Je koncipovan tak, aby jej mohl obsluhovat i laik. Akusticky dava pokyny jak pti defibrilaci postupovat.
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Obr. 12. AED pouze pro tréning Obr. 13 AED detailni pohled

3.3 Ventilatory
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Obr. 14. Resuscitacni ventildtor Obr. 15. Anesteziologicky (narkotizacni) pristroj

Resuscitacni ventilator se pouziva na jednotkdch intenzivni péce, sanitkidch rychlé lékarské pomoci,
zachrannych vrtulnicich v ptipadech dechové nedostate¢nosti nemocného.

Anesteziologicky (narkotiza¢ni) ptistroj je urcen pro celkové znecitlivéni nemocného pti vétSich operacich
na chirurgickych salech. KaZzdy narkotiza¢ni pristroj je vybaven, kromé jiného, anesteziologickym
monitorem, ktery pri uspani nemocného sleduje zakladni Zzivotni funkce, hloubku anestezie, plicni
mechaniku atd.
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