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[.1 Historie

Open Roberta Lab (https://lab.open-roberta.org) je cloudové prostiedi urcené k programovani
nejriznéjsich robotickych stavebnic a vyukovych vyvojovych desek. Jde o Open Source projekt, prostredi
je dostupné zcela zdarma a v Cestiné. Projekt vznikl v rdmci némecké vzdélavaci iniciativy ,Roberta—
Learning with robots“ [1], kterou inicioval Frauhofer Institute for Intelligent Analysis and Information
Systems [2]. Cilem projektu je zpFistupnit zakiim i ucitelim vyvojové prostiedi, které na né bude klast co
nejmensi naroky (napr. na nutnost instalace, znalost programovani...). Projekt podporuje i firma Google.

1.2 Proc Open Roberta Lab?

V dnesni dobé mame k dispozici mnoho ,hracek (= robotickych stavebnic a vyvojovych desek), které
muzeme v oblasti STE(A)M vyuzivat. Kazdy vyrobce vétSinou nabizi svoje vlastni softwarové reseni, jak
jeho produkt programovat. Vyhodou takového feSeni je optimalizace pro konkrétni hardware a moznost
vyuzit vSech moznosti, které nabizi. Nevyhodou miize byt nutnost se stale ucit néco nového (filozofii
ovladani, syntaxi...), snad nejhorsi je situace, kdy se nové prostredi podobna jinému, ale v nékterych
smérech se chova ,trochu” jinak.

Open Roberta Lab se pokousi nabidnout jednotné softwarové feSeni pro riizné HW platformy v cisté
online podobé. Nevyhodou je horsi spoluprace shardwarem, kdy u nékterych platforem nejsou
podporovany vSechny moznosti. Nevyhodou ¢isté online fesSeni (kromé nutnosti pripojeni k internetu) je
také to, Ze pro spolupraci s nékterymi platformami je nutno na PC nainstalovat komunikaéni software,
ktery zajisti propojeni mezi Open Roberta a pfipojenym HW.

) Iaklady ovladani prostiedi

Nejprve musite zvolit, jaky hardware chcete programovat, bud’ v privodci, ktery se objevi po spusténi
prostiredi, nebo v menu roboti. Pokud se zaregistrujete a prihlasite (menu uZivatel), budete moci vyuzivat
vyhod cloudového ulozisté pro ukladani vaSich programi, sdileni nebo umisténi do veiejné dostupné
galerie.

Program (i bez prihlaseni) mizZete také exportovat/importovat do/z formatu XML (menu tipravy).

Programovani je grafické pomoci NEPO bloki (New Easy Programming Online), jde o kombinaci Blockly a
Scratch. Vmenu tpravy nebo tlacitky nad panelem s bloky se miiZete prepinat mezi NEPO bloky pro
zacdtecnika nebo pokrocilého uZzivatele. Bloky jsou usporadany do kategorii (Akce, Senzory, Ovladani,
Logické spojky, Matematika, Text, Seznamy, Barvy, Proménné, Funkce, Zpravy) a barevné odliSeny. Pro
kazdy hardware jsou pochopitelné k dispozici mirné odlisné bloky, ale fidici struktury zlstavaji stejné.
Bloky tvorici vas program se pretahuji do stfedni ¢asti pracovni plochy.
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Pro nékteré roboty je na karté Konfigurace robota k dispozici podrobnéjsi nastaveni - do kterého portu je
pripojen jaky senzor nebo motor, jaky je primér kol robota atp.

V pravé Casti obrazovky muZete vas kdd podrobnéji komentovat, zobrazit zdrojovy kod (ktery bude
nahran do vybraného hardwaru) nebo zobrazit simulator (pokud je pro dany HW k dispozici).
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Prostredi Open Roberta Lab - ukdzka konfigurace robota LEGO Mindstorms EV3

3 Programovani

Nebudu zde podrobné popisovat, jak pomoci NEPO blokii programovat (kdo nékdy pracoval s Blockly
nebo Scratch, rychle se zorientuje) - jsou k dispozici vSechny obvyklé programatorské konstrukce a
datové struktury (podminky, cykly, proménné, pole...), zminim jen par bodu:

Proménné je nutno nejprve deklarovat, to je déje kliknutim na + ve startovnim bloku programu. Nazvy
proménnych v aktudlni verzi nemohou obsahovat diakritiku. Deklarované proménné uvidite v sekci
Proménné a miiZete je pouzivat. VSechny takto deklarované proménné jsou globalni, tj. dostupné v celém
programu.
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Ukdzka programovdni - deklarace a pouZiti proménné

Podprogramy mohou byt procedury (bez navratové hodnoty) a funkce (s navratovou hodnotou), mohou
mit i lokdlni proménné, které také mohou slouZzit jako vstupni parametry, bohuzel ne jako vystupni
(volané referenci).

Je skoda, Ze cela filozofie programovani odpovida spise strukturovanému programovani (od shora dold...)
neZz modernimu programovani fizenému udalostmi. To povaZuji za nejvétSi nedostatek prostredi, na
napraveé se ale pry uz pracuje.

4 Podporovany hardware

Open Roberta Lab vsoucasné dobé podporuje tento hardware (potfebné nastaveni je popsdno na
https://jira.iais.fraunhofer.de/wiki/display/ORInfo):

roboticka stavebnice LEGO Mindstorms NXT, staci standardni firmware v ridici kostce - Open
Roberta generuje program v jazyce NXC [3],
roboticka stavebnice LEGO Mindstorms EV3, zde je nutno vlozit do ridici kostky SD kartu, na
které je nainstalovan operacni systém bud’

o EV31e]OS (verze 0.9.0 nebo 0.9.1 [4]) - Open Roberta generuje kod v jazyce Java, nebo

o EV3dev [5] - Open Roberta generuje kéd v jazyce Python,
vyukovy robot Bot'n Roll [6], nutné jsou ovladace pro Arduino - Open Roberta generuje kéd
v jazyce C pro Arduino,
humanoidni robot NAO [7] (jazyk Python),

Zleva LEGO Mindstorms NXT, EV3, Bot'n Roll, NAO (obrdzky prevzaty z [8], [9], [10], [11])

vyukova vyvojova deska BBC micro:bit [12], Open Roberta generuje kéd v jazyce Python, ktery
je deskou piimo podporovan,

vyukova vyvojova deska BOB3 [13] (s ni nemam Zadné zkusSenosti),

vyukova vyvojova deska Calliope [14] je také pifimo podporovana pies jazyk C.
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Zleva BBC micro:bit, BOB3, Calliope 2017 (obrdzky ptevzaty z [15], [16], [17])

4.1 Simulator

Pokud nemate dostupny konkrétni hardware, mtizete vyuzit softwarového emulatoru, ktery je k dispozici

pro LEGO Mindstorms NXT i EV3, BBC micro:bit a Calliope.

Simulator pro LEGO Mindstorms umozni simulovat pohyb robota na raznych ,hfistich“, mlzete i nahrat
svij vlastni obrazek htisté, v pribéhu simulace lze sledovat hodnoty z jednotlivych senzori. Konfigurace
robota pro simulator je pevné dang, nemiizete tedy testovat riznd konstrukéni FeSeni. Ale na odladéni

zakladnich algoritmi (zastaveni pred prekazkou, objizdéni prekazky, jizda po ¢are) je to postacujici.

Simulator desek BBC micro:bit a Calliope umozni simulovat stisk tlacitek a riizna gesta (tfeseni...).
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Simuldtor BBC micro:bit — reakce na zatreseni
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4.1 Idrojovy kod

Open Roberta Lab funguje tak, Ze program z grafickych NEPO bloki pielozi do zdrojového kddu, ktery je
vhodny pro konkrétni hardware, a ten potom do néj (primo nebo pomoci néjakého pomocného programu)
nahraje. Zdrojovy kdd si mlzete také stahnout na disk a upravit, jen ale pozor, Ze Open Roberta vyuziva
své vlastni knihovny.
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32. brickConfiguration = new EV3Configuration.Builder(
33 .sethiheelDiameter(5.6)
3a. setTrackiidth(18.8)
RECuRE 3s. .addActor(ActorPort.B, new Actor(ActorType.LARGE, true, DriveDirection.FOREWARD, Mc

36. .addActor(ActorPort.C, new Actor(ActorType.LARGE, true, DriveDirection.FOREWARD, Mc
37. .addSensor (SensorPort.S1, new Sensor(SensorType.TOUCH
8 .addSensor(SensorPort.S2, new Sensor(SensorType.GYRO))
3. .addSensor(SensorPort.S3, new Sensor(SensorType.COLOR
40. addSensor(SensorPort.S4, new Sensor(SensorType.ULTRASONIC)
41, -build();

: 42

jinak | zatade; (RN TI rychiost % vievo 43. new NEPOprog().run();
5 ¥ 44, } catch ( Exception e ) {

: rychiost % vpravo 25. Hal.displayExceptionhaitForKeyPress(e);
47.
48.
9.
50. public void run() throws Exception {
51. hal.startlogging();
52. if ( true ) {
53. while ( true ) {
54, if ( hal.getColorSensorRed(SensorPort.S3) > 50 ) {
55. hal.driveInCurve(DriveDirection.FOREWARD, 10, 60);
56. } else {
57. hal.driveInCurve(DriveDirection.FOREWARD, 60, 10);
58. )
59. }

@ & @ 1.closeResources();
. -

EV3 - cik-cak algoritmus slevovdni ¢dry a zdrojovy kéd v Javeé pro firmware LeJOS

5 Lavér

Open Roberta Lab urcité stoji za vyzkouSeni, mize byt velkym pomocnikem predevsim pii zacatcich
s programovanim. Nedostatek dostupného hardware miize vytesit softwarovy simulator, ten mohou Zaci
vyuzivat napriklad pii domdaci pripravé. Prostiedi se stale vyviji, a proto doufam, Ze nékteré dostatky
(napf. nepritomnost programovani fizeného udalostmi) budou ¢asem odstranény.
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