MicroLearning ve vyuce informacnich technologii se zamérenim
na architekturu pocitati a pocitacové sité

Radim Polasek’
e-mail: radim.polasek @ osu.cz

1Katedra informacnich a komunikac¢nich technologii, Pedagogicka fakulta, Ostravska univerzita v Ostravé

Klicova slova
MicroLearning, informacni technologie, architektura pocitacd, pocitacové sité

| Informacni technologie, architektura pocitaci a predmét Informatika dnes

I.I' Situace a pravdépodobné trendy

Oblast vypocetni techniky (informacnich technologii) je jiz nékolik desetileti dynamicky se vyvijeji oblasti.
Za motor inovaci na jedné strané miZeme povazovat vyzkumné aktivity rozlicnych védeckych pracovist,
ale vdneSni dobé moznd do znacné miry castéji i konkurencni tlak mezi vyrobci. Ve spojitosti
s konkuren¢nim prostredi a ,prosycenim” populace, studentti i zaki rozlicnymi druhy vypocetni techniky
[7], poté vyrobci prichazeji s diivody pro koupi novych modelt jiz vlastnénych zarizeni. MliZeme rici, Ze se
tak do urcité miry spolupodileji na fungovani nasi konzumnf spole¢nosti. Kdyz vezmeme v potaz statisticka
data, tak v Ceské republice bylo vroce 2017 ve tfech zcelkovych ¢étyfech prijmovych skupin 87,4 %
vybaveno osobnim pocitacem. U dvou nejvyssich prijmovych skupin ze ¢tyrech dosahuje vybavenost
pocitacem 96,1 %. Pripojenim k Internetu je v roce 2016 vybaveno 95,3 % domacnosti se zavislymi détmi,
vroce 2017 poté u dvou nejvyssich prijmovych skupin je pFipojenim k Internetu vybaveno 96,6 %
domacnosti. [10], [11]. S ¢imzZ souvisi i fakt, Ze domacnosti s pripojenim k Internetu disponuji i potfebnym
IT zatizenim.

At uz jsou skutecné priciny spiSe na strané vyrobct ¢i na jiné, nespornym pozitivem je a zlistava posun
kupredu, ktery by v tomto odvétvi za jinych okolnosti nemusel probihat takovym tempem. Sebou to prinasi
vykonnéjsi zarizeni, hardware, tlak na standardizaci a spolu s tim i odpovidajici rozvoj softwarového
vybaveni.

.2 Pravdépodobné disledky, mozné pristupy k feseni a oblast naseho zajmu

V ramci vySe nastinénych trendi vnimame tlak na mnoZzstvi védomosti, které si studujici na témér vSech
stupnich vzdélavaci soustavy musi osvojit. Na zakladni, stfedni a vysoké Skole, dalsi studium nevyjimaje.
Mnozstvi informaci, které si je nutno osvojit v dynamicky rozvijejicich odvétvich, naptiklad informacnich
technologiich jako celku, tedy neustale nartista. Studujici jsou tak zatiZeni dalSim a dal$im ucivem, které
musi zvladnout a to vétSinou ve stejné casové dotaci.

Jaké pristupy nam v této situaci mohou pomoci? Snaha o zvySeni efektivity a atraktivity vyucovani a uceni
muze byt jednou z cest. Atraktivita mlze podpo¥it vnitini motivaci studujiciho a efektivita poté podporit
celkovy pribéh uceni. V ramci atraktivity se do urcité miry jedna o subjektivni kategorii, kdy pro jednoho
Zaka ¢i studenta urcité reSeni miiZze byt zajimavé a pro dalsiho jiz nikoliv. Co se tyce efektivity, ta je taktéz
problematicka, i kdyz je pravdépodobné tzce spojena i s faktem, jak je studujici motivovan a zaujat
predmétem studia.

Kdyz z obecné roviny pristoupime k volbé konkrétnich metod a nastrojti, naskyta se vicero reSeni. My se
vramci tohoto prispévku zaméiime na pristupy zameéiené na elektronické formy vyuky nebo
elektronickou podporu vyuky realizovanou zejména za pomoci e-Learningu. Zaméiime se pritom na dvé
konkrétni oblasti, a to architekturu pocitaci a pocitacové sité. Pravé ony jsou reprezentanty téch, které se
dynamicky rozviji a pritom v ramci vyuky je nutno studenty sezndmit s dosavadnim vyvojem. Ten se stale
posouva a uciva tak spolu snim pribyva. Stejné tak ale lze zde popsané postupy aplikovat
napr ina obsahové blizky skoln{ predmét Informatika.
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2 Reseni ve formé Microlearningu

2.1 MicroLearning vedle snahy o aktivni studijni zapojeni studenta

0 MicroLearningu (ML) se jako nové ptichazejicim ptistupu zacalo hovotit pfiblizné kolem roku 2005. [6].
0d té doby jiz doslo v mnoha prispévcich a publikacich (naptiklad [4]) k posunu v teoretickych vymezenich

ML, nicméné v roviné praktického nasazeni je vysledkii poskromnu. V prostiedi CR pak témér Zadné. Pravé
proto jej vnimame jako jednu z cest, kterou se vydat.

Jako alternativné mozné feSeni vidime pouziti nastroju ve vétsi mire zapojujici Zaky ¢i studenty do aktivni,
pro né samotné subjektivné snad i smysluplnéjsi tvorby studijnich materiala. Jako vhodné se jevi napriklad
WIKI stranky (nazvéme jej ,WIKI uceni“). [8]. MoZno je rozdélit témata na jednotliva (slovnikova) hesla a
pridélit je jednotlivclim, partim c¢i skupinkam. Cela tfida (studijni skupina) tak mulZe zpracovat urcitou
problematiku a zaroven si ji tim i osvojit.

MicroLearning oproti ,WIKI uceni“ klade dliraz na tvorbu obsahu vyucujicim, zaméfuje se pritom
na zkraceni nezbytného ¢asu nutného pro ,konzumaci urcité ¢asti probiraného uciva. Tvorba WIKI stranek
je oproti tomu cestou k vétSimu zapojeni zaki ¢i studenti, brat jej miZeme jako konstruktivisticky pristup.
MicroLearning je piispévkem spiSe ke snadnéjSimu pristupu studujicich k elektronickym studijnim
materialiim, ¢imZ umoziuje vyuzit i Casoveé kratSich useki pro studium.

2.2 0 MicroLearningu

MicroLearning je mozno povazovat za evoluci v ramci e-Learningu. V zdsadé nemusi ménit technické feSeni,
ale zaméruje se na odliSné pojeti zpracovani studijniho materialu. A sice jeho (roz)déleni do mensich
jednotek nebo aktivit. Oproti pohledu v ramci celého kurzu nebo kapitoly MicroLearning pohlizi , pouze”
na jednotlivé malé ¢asti uciva.
Jisty manifest této koncepce definoval Hug jiz v roce 2005, kdy stanovil tyto parametry ML: [5].

) Cas: relativné snadné, meéritelny cas ke zvladnuti.

. Obsah: malé jednotky.

. Forma: fragmenty, epozidy.

. Zpracovani: oddélit, integrované aktivity, management pozornosti.

. Medialita: zpracovani za pomoci vlastné jakéhokoliv média - tisténé, online, multi-medialni.

. Zplsob uceni: opakovani, konstruktivizmus, konektivizmus, atd.
V nasem porovnani s ,WIKI u¢enim“ zde nalezneme shodu v konstruktivistickém pojeti a aktivni pristup
v oblasti pozornosti studujiciho.
Co se tyce kritického hodnoceni ML, i zde jiZ doslo k jisté reflexi. Zmiriovan je fakt, Ze malé studijni jednotky
mohou véstjen k souhrnu izolovanych informaci a fakt, Ze je potieba dalsi vyzkum v redlném nasazeni v této
oblasti. [9].

2.3 Prakticky pouitelny nastroj a zpisob nasazeni

V zasadé svysSe uvedenymi parametry, kterymi by mélo ucivo zpracované dle zasad MicroLearningu
disponovat jsme zvolili sluzbu pro tvorbu obsahu H5P. [2]. Jedna se o webovou sluzbu, ktera umoziuje
komukoliv (tedy i vyuCujicim) vytvaret rozlicné interaktivni prvky pro elektronické kurzy ¢i webové
stranky. Podporovany jsou libovolné webové stranky, ale i redak¢ni systémy Wordpress, Drupal a LMS
Moodle. Nahravat mohou vlastni obrazky ¢i fotografie, vedle otazek vkladat moZné odpovédi a celkové
plsobeni zvysit napriklad zpétnou vazbu ve formé podpirnych zprav pti dosaZeni (nedosazeni) urcitého
skore nebo odpovédi. Sluzba vyuzivd moderni HTML5, coz ji zaroven c¢ini kompatibilni s asi vSemi
souCasnymi webovymi prohlizeci. Generovany obsah je nativné responzivni a tak je vytvoreny vzdélavaci
obsah pripraven i k nasazeni na pfenosnych zafizenich jako jsou tablety nebo chytré telefony.
Sluzba H5P prinasi mnozstvi pouzitelnych prvki. Mezi ty hlavni patfi:
. Interaktivni video - video doplnéné o textové (,rozklikdvaci“) popisky, kvizové otazky
s okamzitym vyhodnocenim. Pouzity video prehrava¢ navic disponuje moznosti
zpomaleného/zrychleného prehravanim nebo celoobrazovkového rezimu.
. Interaktivni nelinearni prezentace - umoznuji ,skoky” v ramci jednotlivych snimki, vkladani
kviz(, kratkych testli, YouTube videi.
. Pamét'ové hry ve stylu pexesa s textovym nebo obrazkovym obsahem.
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Dal$imi jsou neméné Sikovné elementy:

Drag and Drop (,,tahni a pust™) aktivita - kdy navstévnik musi pfedem definované pojmy (nazvy)
umistit na spravné pozice vramci urceného obrazku. Zpétnou vazbu pritom mohou ziskat
okamZzité nebo aZ po umisténi vSech prvkil na piednastavené pozice.

Drag the Words (,tahni slova“) - obdoba ,tdhni a pust®, pouze se umistuji p¥ipravené
pojmy/slova do vynechanych policek v zadaném textu.

Find Multiple Hotspots (,0zna¢ vice cili“) - oznaceni prvki (obrazki), které patfi/nepatii
k urcité skupiné nebo maji/nemaji urcité vlastnosti.

Flashcards (karticky) - pro uceni pard pojem-vyznam nebo obrazek-nazev atd.

Image Hotspots (,Cile na obrazku“) - obrazek s mozZnosti vloZeni rozbalovacich popiski
k jednotlivym ¢astem. Popisky mohou obsahovat text, dalsi obrazek nebo napriklad i video.
Agamotto - aktivita, kdy ¢tenar miize sam ovladat tempo v jakém se vpied nebo vzad posouva
sekvence snimki. Vhodné napftiklad pro zobrazeni vyvoje déni nebo nékolika trovni priblizeni
mikroskopem.

Memory game (pamétova hra) - obdoba pexesa s diirazem na ucenim se béhem hry.

Dialog Card - oboustranné e-karti¢ky pro uceni napfiklad cizich jazykd.

Questionnaire - klasicky dotaznik.

Quiz - kviz s mnoha rdznymi druhy otazek a odpovédi, napt. vice moznymi odpovédmi,
s pretahovanim obrazkul ke spravnym odpovédim, poli pro zadani odpovédi atd.

Timeline - interaktivni ¢asova osa s udalostmi a s mini spojenymi popisy, napf. s obrazky nebo
YouTube videi.

Summary - shrnuti, ve kterém studujici voli spravné tvrzeni (véty) s tim, Ze ty spravné se mu
stéle zobrazuji.

Column (sloupec) - moZznost spojit jednotlivé vytvorené prvky do jednoho logického celku
ve formé sloupecku. Sloupeckii miize byt vice a postupné na samostatnych strandch na sebe
navazovat.

Image Sequencing (sefazeni obrazkid) - usporadani obrazk dle zadaného poiadi.
Documentation Tool (dokumentacni nastroj) - krok za krokem vede studenta procesem tvorby
urcitého dokumentu/navrhu. Neni nutno proces popisovat textem, audiem nebo videem.
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Prehled dostupnych aktivit a zpracovdani obsahu v ramci sluzby H5P
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Zminili jsme hlavni (ale ne vSechny) typy obsaht, které 1ze s H5P tvoftit. Jak mizeme vidét, moZnosti tvorby
interaktivniho obsahu jsou zde velmi Siroké. Lze fici, Ze je limituji spiSe ¢asové moZnosti a kreativita tviirce
vyukového obsahu, nez nabizena Site aktivit a obsahi. Jista ¢asova narocnost tvorby takto obohaceného
vyukového obsahu je vSak neoddiskutovatelna a je potieba ji brat v potaz.

3 MAplikace v oblasti pocitatové architektury a pocitatovych siti

3.1 Priklad aplikace v ramci vyuky zakladi hardware osobniho pocitace

Ve vyuce predmétu Architektura pocitaci a zaklady OS se studenti seznamuji se zaklady fungovani pocitacq,
teoretickymi koncepty, souvisejicimi fyzikalnimi a matematickymi zadkonitostmi, historickymi pocitaci, ale
i jednotlivymi komponenty pocitace.

Pti volbé vhodnych prvki z nabidky sluzby H5P jsme vybrali, s pfihlédnutim k zasadam MicroLearningu,
interaktivni video (s délkou maximalné do 5 minut), pamétovou hru (pexeso), sefazeni obrazk, casovou
osu, shrnuti, Agamotto, pietahovani slov a zejména ,,Drag and drop“ aktivitu.

Jako jeden zvhodnych prikladd nasazeni MicroLearningu v ramci predmétu povaZzujeme seznameni se
s jednotlivymi elementy zakladni desky osobniho pocitace. Ta je pro nékteré ze studenti témér
samoziejmosti, pro jisté se jednd o ,ofiSek”, jehoz jednotlivé Casti identifikuji obtiZnéji. Jedna se tak
o vhodnou ¢ast uciva pro zpracovani v interaktivni formé, ktera z jinak, pro nékteré nudného uceni vytvori
témér az hravou aktivitu. Zvolili jsme aktivitu ,Drag and drop“ s umisténim nazvi jednotlivych ¢asti

na pripravené pole nad fotografii zakladni desky. Vyslednou aktivitu 1ze vidét na obrazku nize.
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,Drag and Drop " aktivita s pojmenovdvdnim elementti zdkladni desky
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Jednotlivé pojmenovani c¢asti (devét ,Ctvereckd”), je nutno umistit na odpovidajici misto v ramci obrazku.
Pokud je umisténi spravné, ndzev je na daném misté zachycen. Pokud se jednid o chybné oznaceni,
pojmenovani se po uvolnéni tlac¢itka mysi presune zpét na svou vychozi pozici.

3.2 MAplikace v rama vyuky pocitacovych siti

Vramci predmétu PocitaCové sité jsme jako vhodného reprezentanta pro ukazku zvolili sefazeni
jednotlivych vrstev v ramci sitové architektury, jak jej definuje referenc¢ni model ISO/OSI. Jako H5P obsah
jsme vybrali opét ,Drag and drop“, ale nenastavili Zddny podkladovy obrazek, pouze definovali rozméry
pracovni plochy. Nasledné jsme pro jednotlivé cilové zény nadefinovali odpovidajici ,tlacitka“, ktera jsme
nahodné umistili v pravé ¢asti. Obsah ,Drag and Drop* by pro tento druh aktivity pravdépodobné nebyl tou
prvni volbou. PFimo na miru se nabizi ,Image Sequencing” (sefazovani obrazku), které ale probiha vyhradné
v horizontaln{ poloze, coz v nasSem pripadné neni vhodné. Proto jsme nakonec zvolili ,Drag and Drop*“.
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V zakladnim nastaveni aktivity ,Drag and Drop“ se pti chybném umisténi dany element nezachyti a odpluje
na pivodni pozici. K feSeni je tak mozno dojit pomoci, mnohymi tak oblibené, metody ,pokus, omyl“.

4 Lavér

Na poli vymezeni a teoretického pojeti je MicroLearningu jiZ mnohymi pracemi popisovan (napf. [1], [3],
[4], [6])- Byt stale vjeho teorii jsou nékteré oteviené otazky, na které pravé i aplikace v realnych
podminkach bude prinaset odpovédi. [9].

V naSem nahliZeni na aplikaci MicroLearningu, kdy granularizace uciva je na jednu stranu zamyslena, ale
na druhou stranu miiZe byt vnimana jako jisté negativum, je mozno ji vyvaZovat upravenim celkového
navrhu vzdélavaciho kurzu. U jiz zminéné granularizace je mozno aplikovat propojovani jednotlivych, jinak
izolovanych c¢asti dle pristupu hypertextu. Dal$im resenim je vytvoreni prehledovych a sumarizacnich
aktivit ¢i sekci, které jednotlivé (jinak mozna izolované) fakta spojuji a vytvaii Zddouci celkovy pohled.

V e-Learningovém kurzu pokryvajicim vyuku architektury pocitact a pocitacovych siti jednotlivé ML prvky
aplikujeme vramci jednotlivych okruhd. Tim jsou splnény vlastnosti MicroLearningového pojeti, ale
zaroven nedochazi k ptiliSné rozdrobenosti. V nasi dalsi praci hodlame v tomto pristupu pokracovat.
Alternativné poté chceme klast vétsi diiraz na osamostatnéni jednotlivych obsahovych jednotek, coz by ale
bylo nutno vyvazit vétSim zamérenim na propojovani v ramci frontalni vyuky nebo dodate¢nych aktivit.
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Funkce nabizené sluzbou H5P vnimame jako vhodné pro vyuziti v e-kurzech nebo elektronicky
zpracovanych tématech dle zdsad ML. V praxi ale samoziejmé nic nebrani vyuziti Sirokého pole moZnosti
jednotlivych aktivit i v ramci klasicky pojatého e-Learningu nebo jako doplnék jakékoliv jiné prezencni
formy vyuky. Interaktivita obsahli vygenerovanych ve sluzbé H5P je Cini skvéle upotrebitelnymi témér
kdekoliv.
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