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[.I' Vybér programovacich jazyki

Vroce 2016 jsme se v Krajském zafizeni pro dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikd a informacnim
centru, Novy Ji¢in, prispévkové organizaci zabyvali otazkou, jak podporovat ucitele informatiky, kteti by se
chtéli zamé¥it na rozvijeni informatického mysleni Zakd. Slo o aktivitu navazujici na doporuceni Strategie
digitadlniho vzdélavani do roku 2020 [1]. Prodiskutovali jsme tento zdmér s koordinatory informacnich
center Moravskoslezského kraje a s lektory ,pocitacovych” kurzl pro ucitele a spole¢né jsme vytipovali
vhodné nastroje a oblasti. Z vizualnich programovacich jazyki jsme zvolili Scratch a Kodu Game Lab pro
zaky ZS ¢i odpovidajicich ro¢nik gymnazii a dale vysokotiroviiovy objektové orientovany programovaci
jazyk C# pro zaky stfednich $kol. Dal§imi oblastmi byly robotika, programovani véci a 3D tisk.

1.2 Priprava akreditovanych vzdélavacich programi

V pribéhu dvou let jsme spole¢né s lektory postupné akreditovali kurzy v riznych formach a délkach
trvani:

e Algoritmizace a programovani, 24h prezen¢ni kurz (napf. Baltik)

e Rozvijime u zZakd informatické mysleni tvorbou vyukové hry, 24h online kurz (Kodu Game Lab)

e Zaklady programovani - online kurz, 20h kombinovany kurz - online a e-learning (Visual Studio,

C#)

e Pracujeme s malymi programatory, 16h kombinovany kurz - prezen¢ni a online (Scratch)

e Uvod do programovani maker v Excelu, 8h prezenéni kurz (Visual Basic)

e 3D tiskneme, 24h prezencni kurz (napt. TinkerCAD, SketchUp, OpenSCAD)

e Programovani véci - Arduino v praxi, 24h prezen¢ni kurz (C++ s nadstavbou Wiring, Arduino)

e Robotika od zdkladu, 16h prezencni kurz (Lego Mindstorms)
Myslenka - algoritmus - program, 24h prezen¢ni kurz (napt. Kodu Game Lab, Minecraft)
S vyjimkou poslednich dvou uvedenych vzdélavacich programi jiz prosly kurzy min. jednou realizaci. Mezi
frekventované kurzy patfi 3D tiskneme (3x), Zaklady programovani - online kurz (3x), Rozvijime u zaku
informatické mysleni tvorbou vyukové hry (2x).

.3 Bezplatna nabidka pro ucitele

Kromé akreditovanych DVPP vzdélavacich programi (viz vycet v bodé 1.2) jsme doplnili nabidku kurzi
o seminafe neakreditované, které byly realizovany pro uéitele zdarma. Ctyfi akce jsme usporadali ve
spolupraci s Akademii programovani (Kodu Game Lab, Touch Develop), na dalsi dvé akce jsme pozvali
Petera Kuceru (Python).
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Dalsi formou, jak nabidnout uciteldm ochutndvku programovani, jsou workshopy v ramci pravidelnych
krajskych ICT konferenci (konference se konaji dvakrat ro¢né v Ostravé). V ramci jejich programu probihaly
naprt. 3D tisk, Arduino, Scratch, Kodu Game Lab, Minecraft.

2 Dotaznik

2.1 Co jsme zkoumali

Zaposlednich 24 mésici jsme v oblasti ICT pripravili celkem 64 kurzg, kterymi proslo 688 ucastniki. Z nich
jsme sledovali kurzy z obdobi 24-3 mésice pred datem dotaznikového Setfeni se zamérenim na vyuku
programovani. Vytipovali jsme 12 kurzi a oslovili 138 jejich ucastnikd s Zadosti o vyplnéni kratkého
dotazniku. V privodnim mailu jsme uvedli tcel, pro ktery chceme zpétnou vazbu poskytnout a pozadali
jsme rovnéz o slovni komentate a doporuceni (mj. vyuzijeme pro doplnéni obsahu dal$ich ptipravovanych
kurzi) uciteld. Pro dotaznikové Setfeni jsme vyuzili nastroj Microsoft Forms, absolventiim vytipovanych
kurzli byl v privodnim mailu zaslan link na dotaznik. Tento online dotaznik nebyl anonymni, jeho
navratnost byla v priméru 41 %.

2.2 Jak to vidi ucitelé

Skupina kurz{, které probéhly pired 12 a vice mésici prinesla tyto vysledky:

e 23 uciteld - 8 respondentt bylo ze SS, 15 ze ZS

e 23 uciteld v 16 pripadech vyzkouselo osvojené nastroje ve vyuce, ve 2 pripadech ve volnocasovych
aktivitach se zaky, v 5 pripadech nevyzkouselo

e 8 zvolilo formu motivacni ukazky, 8 ucitell zaradilo jako 1-3 mési¢ni blok vyuky, pouze 2 zvolili
dlouhodoby projekt

Skupina kurzi, které probéhly pred 3 az 10 mésici prinesla tyto vysledky:

e 32 uditeld - 15 respondenti bylo ze SS, 16 ze ZS

e 32 uciteld v 15 pripadech vyzkousSelo osvojené nastroje ve vyuce, 5 pripadech ve volnocasovych
aktivitach se zaky, ve 12 pripadech nevyzkouselo

e 3 zvolili formu motivacni ukazky, 11 uciteld zaradilo jako 1-3 mési¢ni blok vyuky, 7 zvolilo
dlouhodoby projekt, resp. zaradili nastroj do vyuky v celém skolnim roce
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Obr. 1 Jak ucitel naloZil s dovednostmi z kurzu

2.3 Navratnost dotazniku jako mira hodnoceni kurzu

Nase zjisténi vyrazné ovlivnila navratnost dotaznikd, ktera se jednotlivych kurzt vyznamné lisila (od 14 az
do 86 %):

e Akademie programovani (Kodu Game Lab) 3 kurzy/50 Gc¢astnikti/7 dotaznikli/14% navratnost

e Akademie programovanni (Touch Develop) 1 kurz/12 tucastnikii/3 dotazniky/25% navratnost
Algoritmizace a programovani (Baltik) 1 kurz/8 ucastniki/4 dotazniky/50% navratnost
e Programujeme v Pythonu 2 kurzy/320castnikii/18 dotaznikii/56% navratnost
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e Zaklady programovani - online kurz (C#) 3 kurzy/18 ucastnik(i/10 dotaznik(i/56% navratnost
Rozvijime u zakl informatické mysleni tvorbou vyukové hry (Kodu Game Lab) 1 kurz/11
ucastnikii/8 dotaznikii/73% navratnost

e Pracujeme s malymi programatory (Scratch) 1 kurz/7 Gcastnik(i/6 dotaznik(i/86% navratnost

Nizkou navratnost u prvnich kurzi Ize prisuzovat jejich charakteru - forma piildenni ,,ochutnavky* s tim, Ze
nasledné bylo vSe na samostatné praci ucastnikd s tim, Ze obdrzeli metodicky material. Vyznamné dobry
vysledek v navratnosti dotazniki mély kurzy, kde lektor s ticastniky intenzivné pracoval (at uz online ¢i
prezencneé).

2.4 Motny vliv akreditace a ceny kurzu

Navratnost dotaznikl priblizné koreluje s tim, zda byl kurz akreditovan a Gcastnikem zaplacen:

o Akademie programovani (Kodu Game Lab) 3 kurzy/50 ucastniki/7 dotaznikl/neakreditovano,
zdarma

e Akademie programovanni (Touch Develop) 1 kurz/12 ucastnik/3 dotazniky/neakreditovano,
zdarma

e Algoritmizace a programovani (Baltik) 1 kurz/8 ucastnikli/4 dotazniky/akreditace

e Programujeme v Pythonu 2 kurzy/32c¢astniki/18 dotaznikii/neakreditovano, zdarma

e Zaklady programovani - online kurz (C#) 3 kurzy/18 tcastnikii/10 dotaznikii/akreditace

e Rozvijime u zakd informatické mysleni tvorbou vyukové hry (Kodu Game Lab) 1 kurz/11
ucastnikii/8 dotaznikii/akreditace

e Pracujeme s malymi programatory (Scratch) 1 kurz/7 ucastnikl/6 dotaznikii/akreditace

3 Doporuceni uiteli pii nasazeni do vyuky

Cennou zpétnou vazbou od ucitell bylo jejich doporuceni k nasazeni do vyuky ¢i volnocCasové aktivity se
zaky. Proto jsme se jejich pohledu na véc vénovali detailnéji, a to za kazdy jednotlivy kurz, ke kterému byla
doporuceni poskytnuta. Doporuceni se tykaji vhodné vékové skupiny, doporuceného poctu Zzaka
a technickych pozadavkd.

3.1 Akademie programovani (Kodu Game Lab)

»Zadat jednoduché ulohy, problémy, nechat zaky resit. Rozdélit hodinu na 2*20 min bloky, 5 min uprostied
urcit jako asistenty ucitele, ktefi pomahaji méné zruénym/zkusenym spoluzakdm.” ,Naro¢né na grafiku-pfi
programovani je lepsi, kdyZ je krajina co nejjednodussi.”

3.2 Akademie programovani (Touch Develop)

,Nutnost mit zvukové karty pro pouzita vyukova videa na kazdém pocitaci, aby Zaci mohli postupovat
vlastnim tempem.“

3.3 Programujeme v Pythonu

,Python je vhodny i pro mladsi déti, zvlast kdyz se zacne s grafikou, déti si dotvareji vlastni obrazky,
vytvareni animace.“ ,Python lze uréité vyuZit pro vyuku na 2. stupni ZS i na SS. Chce to jen chut ucitele
programovat a zapaleného ucitele.” ,Pfechod od Visual Basic k Pythonu v 1. - 2. ro¢niku.” ,Mam zkuSenost
pouze se skupinou Zaki 2. a 3. ro¢niku SS, kde nékterym ¢&ini problém i zaklady algoritmizace. Zaci se nauéi
alespon zakladlim. Velikost skupiny do 15 zakd.”

3.4 Iaklady programovani — online kurz (C#)

,Programovani v tomto jazyce bych doporucil spiSe stfedoskoldkiim - seminarni skupiny do 12 studentg,
k praci s priklady doporucuji vyuzit Skolni moodle nebo jiny LMS.“ ,Rozhodné starsi Zaci, mozna i vybérova
Skola, do 10 zaki“ ,Kvalitni pc pro rychlost kompilace.” ,Domluvit si predem instalaci softwaru v PC u¢ebné
(mize byt kapacitni problém).”

3.5 Rozvijime u Zaki informatické mySleni tvorbou vyukové hry (Kodu Game Lab)

»Skupina do 10 zakd, jinak nemam doporuceni, samo o sobé to déti moc bavi. Jde to samo :)“ ,Idedlni pro 7.
- 9. rocnik ZS, niZe jsem nezkousel, skupina do 20 zak, pozor na aktualizace programu béhem 3 mésic(i.”
,Druhy stupen, ukazovat zZakiim nejprve FeSené ulohy.” ,Osvédcila se mi spoluprace starSich zakd
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s mlad$imi.“ ,Problém na pomalejsich pocitac¢ich. Naro¢né na grafiku.“ ,Kodu je vhodné pro 1. stupen,
skupina zakl v poctu cca 10.“ ,Nachystat si uz hotové svéty pripravené pro vyzkouSeni nékteré
z programatorskych technik, samotné modelovani nékdy zbytecné zdrzuje.”

3.6 Pracujeme s malymi programatory (Scratch)

,Pokud pracujete s normalni skupinou zakd, tak narazite, Ze star$i Zaci nemaji zajem se zabyvat tak
zdlouhavou ¢innosti. Mladsi Zaci jsou nadsSeni a vymysli dalsi resSeni, ale nedokazi se dlouho soustredit. Po
nékolika hodinach ztraci zdjem. Pocet do 8 Zaki je zvladnutelny.” ,Se Scratchem nejlépe zac¢inat na 1. stupni
- vyuzit prirozené zvidavosti déti.“ ,Vyhovovaly mi déti z 2. stupné ZS, velkou skupinu jsem si rozdélila na
mensi, nadSence jsem postupné vyuzila coby ucitele a tzv. ndpadnik - sami vymysleli, co maji ostatni zkusit
naprogramovat.” ,Scratch bych zarazovala tak od paté tridy. Rozhodné bych dala prednost online aplikaci
projekty druhych, dale proto, Ze mohou pracovat i z domova. Skupinu doporucuji mensi, maximalné do 15
zaku (puleni trid na vyuku). Pokud ma ucitel opravdu radit a pomahat jednotlivym zakdm, chce to mensi
skupinu. J& napriklad zddam zaky, aby mi davali odkazy na své programky do Ucebny Google. Pomoci téchto
odkaz( si jejich prace prohlizim a mohu je komentovat. NepovaZzuji to za dobie proveditelné, pokud by se
jednalo o celé tridy.“ ,Vhodné spiSe pro mladsi déti (4.-6. tiida), v mensi skupiné cca. 12-15 zakd, doprovazet
pracovnimi listy a vytisténymi priklady.”

4 Jak dal?
Nyni pokratujeme v nabidce akreditovanych kurzg. V tinoru probéhl kurz ,Uvod do programovani maker
v Excelu” - vzhledem ke kratké dobé od absolvovani nedavalo smysl zjistovat, zda jiZ probéhlo nasazeni do
vyuky. Od brezna bézi kurz ,,Programovani véci - Arduino v praxi“, v nabidce na duben je kurz ,Robotika od
zakladu“.

4.1 Programovani véci - Arduino v praxi

Y

Kurz provadi ucastniky svétem programovani véci (PoT, Programming of Things) s vyuzitim v soucasnosti
hodné rozsirené a popularni platformy mikropocitaci Arduino. Pfi praci s Arduinem se propojuje klasické
programovani s redlnym svétem, ucastnici zvladnou zaklady elektroniky, a to vSe s finan¢né dostupnym
vybavenim, které si Gcastnici v piipadé hlubsiho zajmu mohou pofidit i domu. Arduino je vhodné k rozvoji
polytechnickych a IT kompetenci zaki a je mozZné je zaradit jak pfimo do vyuky, tak i do zajmovych utvara
na stiredni $kole i ve vyssich ro¢nicich zakladni Skoly. Soucasné je mozné Arduino vyuzit k podpote vyuky
prirodovédnych a technickych predmétd, napt. pro méteni fyzikalnich veli¢in v laboratornich cvicenich.
Porizeni zakladniho mikropocitace i senzori je dnes mozné jiz v radu stokorun. V kurzu se ucastnici
seznamuji s platformou Arduino, s pripojovanim periférnich zarizeni k Arduinu, se zaklady jeho
programovani. Nedilnou soucasti kurzu jsou i metodické ptiklady vyuZziti téchto znalosti ve Skole
a samostatny projekt. Absolvent si pak odnd$i mnoho novych tipt a ptikladii a mizZe tak zavést zajimavou

vyuku programovani. Anebo krouzek pro zvidavé zaky.
Jednim z vystupt kurzu jsou i pracovni listy, které jsou volné k dispozici na adrese https://spsoafm-

my.sharepoint.com/:f:/g/personal/sumbalj_spsoafm_cz/EhN7GfeqRpVNjOyhWeK87cIB20ivFBWINrFUM
PNKyoPplA?e=Yqrevo

Obr. 2 Zdbéry z kurzu Programovdni véci - Arduino v praxi

4.1 Krajska ICT konference zaméfena na programovani

Opét po pil roce probéhne v Ostravé krajska konference, na které se vénujeme vyuzivani digitalnich
technologii ve vyuce (13. 6. 2018). Tematicky cilime na podporu programovani a prezentaci propojovani
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programovani a ,véci“, napt. ukazky specialnich zarizeni v zemédélské praxi, Arduino apod. Také zde se
mohou ucitelé 1épe zorientovat ve volbé vhodnych nastroji, které se rozhodnou do své vyuky zaclenit.
Ziskaji kvalitni metodickou podporu jak pro prvni kroky, tak pro nasledné pokrocilejsi cinnosti nebo tkoly
pro zkusenéjsi i aktivnéjsi zaky.

r v
5 lavér
Z pohledu cisel Ize Fict, Ze ucitelé, které zaujala nabidka kurzid orientovanych na programovani, tvorili
pétinu ucastnikd vSech ICT kurzd. Poskytnutd zpétna vazba naznacuje, Ze ucCitelé z vétsi Casti ziskané
poznatky a dovednosti ovéruji v praci se zaky, premysleji o efektivnim nasazeni a hledaji vhodna technicka
feseni, jak aplikovani zvladnout. My budeme i nadale podporovat jejich snahu a zajem a to jak formou kurz
tak i workshopi a prezentaci v ramci krajskych konferenci.

(itace

[1] Zdkladni informace o Strategii digitdIniho vzdéldvdni [online]. 2017 [cit. 2018-03-19]. STRATEGIE
DIGITALNIHO VZDELAVANI DO ROKU 2020. Dostupné z WWW: <
http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/strategie-digitalniho-vzdelavani-do-roku-2020>.
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