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Robosoutéz je finalova soutéz urcena pro nejlepsi studentské tymy (tficlenné) v ramci motivacniho
pfedmétu B3B35RO Roboti (povinny predmét programu v prvnim semestru studia) bakalaiského
studijniho programu Kybernetika a robotika.

Zavedenim ucasti stiredoskolskych studentd, kdy nejlepsi z nich soupefi se studenty prvniho ro¢niku FEL,
dostala akce zcela novy rozmeér. Vysledkem je udalost, ktera je Siroce prezentovana v médiich, prilaka na
FEL kaZdoro¢né nékolik set potencionalnich studentt a prostfednictvim nich da védét o ,existenci“ FEL i
dal$im studentiim téchto $kol (v loniském roce vice nez 120 stiredoskolskych tymi).

Studenti v ramci predmétu B3B35R0 Roboti vétSinou v triclennych tymech fesili v pribéhu semestru jednu
ulohu a nejlep$i tymy se probojovaly na zdkladé predem danych pravidel do zavérecné finalové
Robosoutéze 2017 (loni celkem 29 tymi, konala se 15. 12. 2017), kde se utkaly o atraktivni ceny. Mezi
nejlepsi postoupilo dvacet Ctyri stredoskolskych tymd, které se utkaly nejdrive ve ¢tyfech samostatnych
piredkolech Robosoutéze 2017 pro stfedoSkolské tymy (20. 11., 22. 11, 24. 11. a 27. 11. 2017). Téchto
prredkol se ztcastnilo celkem 121 tymt ze 155 prihlasenych.

Predmét Roboti seznamuje studenty prvniho ro¢niku programu Kybernetika a robotika se zakladnimi problémy
ze senzorové techniky, ridici techniky a kybernetiky a motivuje je ke studiu teorie v navazujicich predmétech.
Vlastni predmét Roboti, ktery ma motivacni charakter, jiz devét let déla fakulté a jejim programtim reklamu
a tim zvyS$uje zajem mladé generace a pocet zajemci o studium nejenom na FEL CVUT v Praze.

Vice informaci o Robosoutézi 1ze nalézt na webovych strankach: www.robosoutez.cz nebo na Facebooku:
www.facebook.com/robosoutez.

Pro letos$ni rok pripravujeme jiz ¢tvrty ro¢nik RobosoutéZe pro tymy z 2. stupné zakladnich skol a
odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii, ktera na jaie dopliiuje tradi¢ni Robosoutéz pro tymy ze
stfednich $kol, ktera se kona v zimnim semestru. Vlastni soutéz se bude konat ve dvou nezavislych kolech
ve Ctvrtek 19. 4. 2018 a v patek 20. 4. 2018 ak 12. 3. 2018 je prihlaseno celkem 91 tymi.

2 RESENY PROJEKT V AKTUALNIM AKADEMICKEM ROCE 2017/2018

V aktudlnim akademickém roce 2017/2018 fesili studenti projekt s nazvem Stielnice.

Cilem tlohy bylo sestavit a naprogramovat robot tak, aby samostatné bez jakékoliv dal$i pomoci (ovladani
robota pomoci hlasu, bluetooth ¢i jinych komunikacnich kanald neni dovoleno) sebral co nejvice barevnych
mickd ze soutézni plochy (hiisté) a umistil je do barevnych oblasti ,terce”. Jednotlivé oblasti maji rtizné
bodové hodnoceni. Pro snazsi orientaci byly na hristi vyznaceny navadéci Cerné cary. Soutéz byla
organizovana jako vzajemny zapas dvou robotl na dvou samostatnych identickych hristich. O vitézstvi
rozhodoval vétsi pocet ziskanych bodd.

Soutézni plocha (hristé) byla vodorovna deska (viz obr. 1). Celkové rozméry soutézni plochy (pojezdové
plochy) byly 2560 mm (délka) x 1720 mm (Siika).

Soutézni plocha (deska) méla Sedy laminatovy povrch, na ¢asti desky byl upevnén bily papir s vyznacenou
¢ernou carou (draha), ktera slouzila pro usnadnéni navigace robotl (viz obr. 1). Soutézni plocha byla
opatfena boc¢ni liStou (sténou) z drevotfisky s Sedym laminatovym povrchem, kterd nad pojezdovou
plochou tvofila stény o vy$ce 75 mm (viz obr. 2). Cerna ¢ara (draha) zac¢inala u pfipravku ,Teré a vedla
v osach hraci plochy smérem k bo¢nim li§tdm hraciho htisté. Cerna ¢ara nebyla vedena az k bo¢nim li§tam
(sténam) hraciho hristé. Mezi sténou a za¢atkem cerné ¢ary byla vSak mezera nejvySe 25 mm. Tloustka
Cerné Cary byla konstantni v rozmezi 18-25 mm.
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Na soutézni ploSe byl poloZen ptipravek ,Terc” s jednotlivymi oblastmi (modr3, cervend, zluta a zelena - viz
obr. 3). Pidorysné hranice téchto oblasti tvorily soustiedné kruznice. Oblasti tedy tvorili mezikruzi.
Pripravek byl sestaven z laminatové desky o priméru 1000 mm a vySce 25 mm, na které byly v drazkach
zasazeny stény oddélujici jednotlivé oblasti. Vnéjsi stény oblasti mély primér: 800 mm pro modrou, 600 mm
pro ¢ervenou, 400 mm pro Zlutou a 200 mm pro zelenou. Vyska vnéjsi stény zelené oblasti byla 190 mm
(s toleranci +5 mm). Vyska ostatnich stén byla 145 mm (s toleranci #+5 mm). Pripravek byl umistén
symetricky uprostied hraciho hristé.

Obr. 2 Fotografie uspordddni hraciho hristé pro Robosoutéz 2017
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Obr. 3 Obrdzek pripravku ,Stielnice” s definovanymi barevnymi oblastmi

Obr. 4 Fotografie pripravku "Strelnice” s definovanymi oblastmi

Na hristi bylo dale umisténo 20 barevnych mickt o priméru 60 mm. Mi¢ky dané barvy byly umistény vzdy
na stejném misté. Rozmisténi je vidét na obr. 1. Jednotlivé micky byly od sebe vzdaleny 280 mm (méfreno
od stiedu ke stfedu mic¢ku). Kazdy mi¢ek byl umistén ve vzdalenosti 140 mm (méreno opét od stiedu micku)
od bo¢ni listy (stény) hraciho hristé.
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3 FINALOVA ROBOSOUTEZ

Vlastni findlovda ROBOSOUTEZ se konala 15. 12. 2017 v Zengerové poslucharné na Karlové namésti
na Fakulté elektrotechnické, CVUT v Praze. Na obr. 5, obr. 6, obr. 7 a obr. 8 jsou fotografie z vlastni findlové
Robosoutéze. O vlastni soutéz byl veliky zajem v mediich. Zde jsou odkazy na nékteré z reportazi:

e  https://www.facebook.com/vedaCT24 /videos/1877719915574689/
e  https://www.facebook.com/CT24.cz/videos/10156122939584009 /?fref=mentions
. https://www.youtube.com/watch?v=g6lvknPzgxw

Obr. 6 Fotografie z findlové Robosoutéze
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Obr. 8 Fotografie z findlové Robosoutéze
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4 ROBOSOUTEZ PRO 2. STUPEN ZS A ODPOVIDAJiCiCH TRID ViCELETYCH GYMNAZIi

Cilem udlohy ,3 v1 aneb bludisté, rozpoznavani a tfidéni“ je sestavit a naprogramovat robot tak, aby
samostatné bez jakékoliv dalsi pomoci (ovladani robota pomoci hlasu, bluetooth ¢i jinych komunikacnich
kanali neni dovoleno) projel na zakladé pravidel co nejrychleji bludisté sestavené z riznych barevnych
Ctvercl. Soutéz bude organizovana jako vzajemny zapas dvou robotd na dvou samostatnych identickych

htistich. O vitézstvi rozhoduje vétsi pocet ziskanych bodd.

Soutézni plocha (htisté) je vodorovna deska s Sedym laminatovym povrchem (viz obr. 9). Celkové rozmeéry
soutézni (pojezdové) plochy jsou 2560 mm (délka) x 1720 mm (Sitka). Soutézni plocha je opatiena boc¢ni
liStou (sténou) z drevotrisky s Sedym laminatovym povrchem, ktera nad pojezdovou plochou tvofi stény

o vySce 75 mm (viz obr. 10).

L

— i
.O:: 5 3 a o ke
s o
11
15 O 9 ek
22 SOy i 7
20 18 e
£
2 & ui | 2
5 i |
‘::.k—:.

~)

Obr. 10 Fotografie mozného uspordddni hraciho hristé pro Robosoutéz 2018 pro Z$
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Soutézni plocha je pomyslné rozdélena na 9 x 6 (celkem 54 ¢tvercti o velikosti 280 x 280 mm). V kazdém
Ctverci mliZe byt umistén barevny ¢tverec nebo prekazka.

Prekazky piredstavuji ¢tvercové moduly o rozmérech 280 x 280 mm, které jsou slepeny ze tirech ohranénych
laminatovych desek o tloustce 25 mm, takze celkova vyska je 75 mm. Prekazky budou upraveny tak, aby se
pii béZném kontaktu s robotem nepohybovaly. Ctverec je z laminatové desky o tloustce 3 mm s nalepenou
barevnou samolepici f6lif matné barvy o velikosti 279 x 279 mm. Ctverec mtZe mit barvu Zlutou, modrou,
zelenou, ¢ervenou nebo bilou.

Startovni a cilové pole (¢tverec) budou mit barvu Zlutou. Pozice startovniho a cilového pole se miiZze na
soutézni ploSe ménit. Bily a zeleny c¢tverec znamenaji pro robota, Ze pojede rovné (v pfimém sméru se
budou stridat bilé a zelené Ctverce). Modry c¢tverec znamena pro robota odboceni doprava, Cerveny ctverec
znamena pro robota odboceni doleva. Robot pfi své jizdé mize projet bilym nebo zelenym polem vicekrat.
Trasa povede jednoznacné od startovniho pole do cilového pole. Na této pomyslné vyznacené trase nebudou
nikdy za sebou dva nebo vice ¢tverct stejné barvy. Na polich, ktera nebudou soucasti pomyslné vyznacené
trasy, budou prekazky nebo bilé ¢tverce (miZe jich byt i vice za sebou nebo vedle sebe).

Ukolem robota je projet trasu bludisté od startovniho pole (¢tverce) do cilového pole (étverce) s tim Ze bude
ménit smér jizdy dle barvy projizdénych poli, jak bylo popsano vyse. Soucasné by mél robot umistit na
kazdém druhém zeleném poli (Ctverci) kosticku (technicky dil ¢. 4211655 (EV3) nebo ¢. 4210751 (NXT)).
Tyto kosticky si robot poveze sebou jiz od startu. Za kazdé spravné projeté pole (¢tverec) obdrzi tym 1 bod
a za kazdou spravné polozenou kosticku 2 body. Za spravné projeté pole (¢tverec) se uzna pole (¢tverec),
pokud je na ném vétsi cast robota v porovnani se sousednim polem (Ctvercem).

Po spusténi casomiry maji roboti 90 sekund na projeti bludisté. V. daném souboji vitézi ten robot, ktery ziska
vétsi pocet bodt. V piipadé rovnosti bodl zvitézi robot, ktery projel bludisté prokazatelné rychleji.

5 STATISTIKY ROBOSOUTEZE

V nasledujici tabulce je pirehled ptihlasenych stiedoskolskych a v poslednich tfech letech i tymii ze zakladnich
skol a pocet predkol v jednotlivych letech konani Robosoutéze.

Skolni rok Pocet prihlasenych Pocet predkol = Pocet prihlasenych tymi Pocet
stfedoskolskych tymi ze zakladnich Skol predkol
2009/2010 3 1 X
2010/2011 7 1 X
2011/2012 29 1 X
2012/2013 37 1 X
2013/2014 70 2 X
2014/2015 93 3 X
2015/2016 101 4 36 1
2016/2017 121 4 57 1
2017/2018 155 4 81 1
2018/2019 ? 4 91* 2

Tab. 1 Pocet prihldsenych stiedoskolskych tymii a tymii ze zdkladnich $kol v jednotlivych letech
a pocet predkol organizovanych FEL CVUT v Praze

Poznamka:
X - nekonala se ROBOSOUTEZ pro tymy ze zdkladnich $kol
*~k12. 3.2018

ZkusSenosti ukazaly, Ze organizaci predkol pro stiedoskolské tymy se ndm daii naldkat opravdu ty nejlepsi
stiedosgkolaky ke studiu na CVUT FEL v Praze. Zatimco viechny vysoké $koly se snaZi objizdét stfedni $koly
a prezentovat se tam, diky RobosoutéZi se stfedoskolaci prijedou podivat na elektrotechnickou fakultu a
sami vidi, Ze rozdily mezi stfedni a vysokou skolou nejsou tak velké, jak si sami moZna ptedstavovali.
Soucasné vidi technické zazemi a pristup uciteld na vysoké skole a to je mize ovlivnit v rozhodovani, kam
jit po skonceni stiedni Skoly studovat.

V nasledujici tabulce 2 je vidét pocet zapsanych studentti na elektrotechnickou fakultu, ktefi se ztacastnili
Robosoutéze. V tabulce 3 je pak rozdéleni téchto studenti po jednotlivych programech.
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Skolni rok Pocet zapsanych studentti \ Z toho na program KYR

2011/2012 6 2
2012/2013 6 4
2013/2014 13 9
2014/2015 19 9
2015/2016 19 8
2016/2017 47 18
2017/2018 33 12

Tab. 2 Pocet zapsanych studenttii v jednotlivych letech, kteri se ziicastnili RobosoutéZe

Program / $kolni rok EEM KME/EK KYR STM/SIT OES
2011/2012 2 - 2 1 1 X
2012/2013 1 - 4 1 - X
2013/2014 1 - 9 2 1 -
2014/2015 2 5 9 3 - -
2015/2016 2 4 7 2 3 -
2016/2017 5 9 19 11 3 1
2017/2018 1 5 12 12 2 1

Tab. 3 Pocet studentii na FEL po akademickych rocich,
kteri se ztucastnili RobosoutéZe rozdélenych po programech
Vysvétlivky:

EEM - Elektrotechnika, energetika a management, KME - Komunikace, multimédia a elektronika (od
akademického roku 2016/2017 nahrazen programem EK - Elektronika a komunikace), KYR - Kybernetika
a robotika, OI - Oteviend informatika, STM - Softwarové technologie a management (od akademického roku
2015/2016 nahrazen programem SIT - Softwarové inZenyrstvi a technologie), OES - Otevriené elektronické
systémy (od akademického roku 2013/2014).

Robosoutéz je findlova soutéz urcena pro nejlepsi studentské tymy (triclenné) v ramci motivac¢niho
predmétu B3B35RO Roboti (povinny predmét programu v prvnim semestru studia) bakalarského

studijniho programu Kybernetika a robotika.

Zavedenim ucasti stiedoskolskych studentd, kdy nejlepsi z nich souperi se studenty prvniho ro¢niku FEL,
dostala akce zcela novy rozmeér. Vysledkem je udalost, ktera je Siroce prezentovana v médiich, prilaka na
FEL kaZdoroc¢né nékolik set potencionalnich studentli a prostiednictvim nich da védét o ,existenci“ FEL i
dal$im studentim téchto Skol (v loniském roce 120 prihlasenych stredoskolskych tymu). Diky této
skute¢nosti zaroveni podporujeme dobré jméno CVUT u $iroké verejnosti.

SoutéZ slouzi i k popularizaci technickych predmétt a k rozvoji spoluprace se stirednimi a zakladnimi $kolami.

Citace

[1] http://www.robosoutez.cz
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