Vyuka algoritmizace patfi predevsim do informatiky
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1 Algoritmizace jako souc€ast informatického mysleni
V tomto ¢lanku budeme nahlizet na termin algoritmizace jako na schopnost ¢lovéka nasledovat algoritmus,
vytvaiet a objevovat jej, porovnat, ktery z algoritmu je podle riznych kritérii lepsi, nachazet v algoritmech chyby
a schopnost vyjadrit jej v n&jakém jazyce tak, aby byl bezesporny. Druhému vyznamu slova algoritmizace jako
procesu, pii némz algoritmus z daného problému vznikd, se vénovat nebudeme.

Algoritmizace je podstatnou ¢asti mentalnich schopnosti informatikt, tedy lidi, kteti na zakladé porozuméni
tomu, jak pocitace funguji a provadéji vypocty, a také diky porozumeéni svétu z informatického pohledu jsou
schopni piekladat problémy realného svéta do takové podoby &i ,,feci, aby nékdo dalsi (néjcastéji pocitac) mohl
takové ukoly bezmyslenkovité vykonat. Obsahleji se o algoritmech vyjadiuje ucebnice [1].

Algoritmizace je tedy Casti informatického mysleni. Terminem informatické mysleni piekladame vSeobecné ve
ktery by soucasn¢ nezkresloval jeho vyznam a nebyl zavadgjici. Informatické mysSleni nemé téméf nic
spole¢ného s obsluhou pocitaée, s uzivatelskym piistupem k technologiim, protoze takové pouzivani pocitace
informatické mysleni nerozviji. Mezi dalsi slozky informatického mys$leni patii strukturace ve smyslu schopnost
hledani struktury véci a jevi a jejich popis pomoci tabulek, grafii apod., porozuméni tomu, jak jsou informace
V pocitaéi reprezentovany, feSeni problému hledanim strategie jejich feSeni, kodovani, optimalizace a dalsi.
Odlisme jesté vyuku informatického mysleni od vyuky zakladt informatiky jako oboru. PomtiZzeme si srovnanim
s matematikou. Ta by méla rozvijet matematické my$leni, ¢asto ovSem pouze seznamuje Zaky s hotovymi
poznatky, jako vzorci, vétami, pouckami, navody k vypoctim, které staci aplikovat. Tézko tvrdit, Ze pouhé
pojimani hotovych poznatkii védniho oboru rozviji né¢jakym vyznamnym zpisobem mysleni ¢lovéka.
Potfebujeme stale vice odborniki, kteti budou rozumét tomu, jak pocitae a informacni systémy funguji, na
jakych principech pracuji a kteti budou mit informatické znalosti a dovednosti. Ov§em vyucovani informatiky na
Skolach se pfili§ zaobira zprostfedkovani védomosti s kratkou zivotnosti, napf. o riznych softwarovych
produktech a jejich pouzivani. Patrné i diky tomu je v mnoha zemich informatika chapana za povrchni a nudny
pfedmét a proto byla v nékterych zemich vyloucena z osnov stiedoskolské vyuky a kvili své velmi nizké
naro¢nosti vylou¢ena z maturitnich zkousek [2, s. 325].

2 Co to znamena umét algoritmizovat
Pokud se omezime na vnimani algoritmizace jako na vytvafeni algoritmi nebo na vymysleni (pracovnich)
postupii, mohlo by se zdat, Ze 1ze algoritmizaci naucit tfeba pfi matematice:

e vypocet délitele pti pisemném déleni dvoucifernym délitelem je ve své podstaté nasledovani algoritmu;
e feSeni rovnic je také v podstaté nasledovani obecného algoritmu (odstran zlomky, roznasob, preved’,
secti ¢leny, vyd¢l), u nékterych slozitéjsich a problémovych tloh pak jeho vymysleni
o konstrukéni geometrie je zalozena na vymysleni postupt konstrukce a jeji formalni zapis, jde tedy opét
o vytvareni algoritmu.
Pfi vyuce algoritmizace v8ak kromé jeho vytvafeni také potfebujme algoritmus zkoumat, abychom tomuto
pojmu rozuméli. Matematika se nezabyva tim, ktery z algoritmii vypoctu je efektivnéj$i, obecnéj$i, neni
sméfovana k odhalovani dal$ich zplsobu feSeni, protoZe staci znat jeden. V praxi vSak potfebujeme posoudit,
ktery z navrZzenych algoritmu je lepsi neZ ostatni; potfebujeme posoudit, zda
e  jerychlejsi (diive vede k vysledku)
e je,levngjsi (kratsi, vykonatelny s niz§imi naklady)
e  je spolehlivéjsi (ve vice ptipadech, Castéji vede k vysledku)
e je bezesporny (nelze jej pochopit riiznymi zptsoby tak, aby vedl k riznym vysledkim)
S algoritmizaci souvisi dovednost ladéni, hledani chyb v algoritmu, hledani situaci, ve kterych algoritmus selze,
hledani takovych postupt a situaci, které algoritmus provéii, otestuji, a vyvijeni robustnéjsich feseni. K tomu je
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potieba umét rozeznat cilovy stav, ke kterému vykonani daného algoritmu vede, a z daného cilového stavu
a popsaného algoritmu urcit pocatecni stav pied jeho vykonanim.

3 Proc¢ je treba rozvijet algoritmizaci pfi informatice

Je mozné rozvijet schopnost algoritmizace v riznych vyucovacich pfedmétech? Samoziejmé, podobné jako
muzeme rozvijet kvalitu psaného projevu mimo Cesky jazyk, napt. v referatech z ptirodopisu ¢i d&jepisu, nebo
kompetence v feseni slovnich iloh pomoci rovnic mimo matematiku napf. ve fyzikalnich alohach z dynamiky
nebo chemickych vypoctech smési. Je ovSem otdzkou, zda mtizeme ucitele fyziky €init zodpovédného za to, ze
se zak nauc¢i dosadit do vzorce, pfevadét jednotky a numericky spravné tlohu spocitat.

Vzhledem K tomu, Ze schopnost algoritmizace souvisi nejen s vykonanim &i objevovanim algoritmu, ale
i posuzovanim jeho kvalit a s jeho ladénim, vyuka algoritmizace je mnohem komplexnéjsi, nez soucasna vyuka
matematiky (nebo jiného pfedmétu) v této oblasti umoziuje. Druhym argumentem proti algoritmizaci pfi
matematice je fakt, Ze algoritmy jako formalizované zapisy jsou v dnes$ni dob& pfevazné realizovany psanim
programi pro pocitac. I pres diléi moznosti vyuky algoritmizace bez pocitace (napi. Computer science
unplugged [3]) je pfi ni piitomnost poéitate nezbytna. V bézné vyuce matematiky se pocita¢ nevyskytuje,
a pokud ano, tak spise jako kognitivni nastroj vyuzivany uzivatelskym zpiisobem.

Algoritmizace je informatickd kompetence a nemtize byt svéfena do zodpovédnosti jiného vyucovaciho
pfedmétu. To neznamena, Ze v ramci jinych vyuCovacich pfedméti zaci nemohou s algoritmy pracovat, naopak
jejich aplikace je zadouci. Tiha zodpovédnosti za rozvijené kompetence vSak musi leZet na informatice, protoze
ona se algoritmu komplexn¢ vénuje (stejn¢ jako napf. matematika pojmu Cislo, i kdyz s ¢isly se pocita i v jinych
oborech) a také protoze ma prostiedky véetné technickych, které umoznuji algoritmizaci vyucovat.

4  Situacni algoritmické ulohy

Bézn¢ se algoritmizace vyu€uje pii programovani, idedlné¢ pro zacateniky v didaktickych (difive détskych)
programovacich prostfedich. Ta délime na oteviena (Scratch, Baltik, Imagine, Kodu apod.), ktera neobsahuji
vzdélavaci obsah a pracovni naplii tak zalezi na uditeli, a na uzaviena (Hodina kodu [4], EasyLogo, Blockly
apod.), kterd obsahuji série navazujicich programovacich tloh. V téchto prostfedich se vyuka algoritmizace
realizuje prakticky, a to feSenim kratkych programovacich etud nebo tvorbou projektd, tedy vytvarenim ptib&hi,
her ¢i aplikaci; ptitom zak ke svému vzdélavani pfistupuje aktivné. Praktickou ¢innosti pak ziskava zku$enosti
a prehled, coz miZe uplatnit v tlohach pokroéilejsich, abstraktngjsich nebo situacnich.

Situa¢ni tlohou rozumime takovou, v nizZ popsana néjaka situace, v niz se zak musi zorientovat, porozumét
pouzité terminologii a zodpovézenim polozené otazky prokazat porozuméni pojmuim, kterych se uloha tyka.
Takové ulohy najdeme napt. v soutézi Bobiik informatiky (Bebras)[5], pfedmétové soutéZi, organizované pro
7aky od 1. stupné ZS po maturitu.

Ukazme si na konkrétnich pfikladech z vybéru soutéZnich uloh soutéZe Bobiik informatiky [6] pestrost
algoritmickych uloh. Uvadime pouze zadani, bez odpovédi a zdGvodnéni spravného feSeni. Celé texty uloh
¢tenat najde na webu soutéze http://www.ibobr.cz v nabidce Archiv testii, kde si muze (a to i Se svymi Zzaky
v ramci Skolni vyuky informatiky) vyzkouset na otazky v cviénych testech odpovedet.

Kancelarské sponky — hledani spravného postupu

Zadani ulohy: Robot uklizi kancelafské sponky. Aby se nezamotaly, je tfeba zvednout vzdy nejprve sponku, na
které zadna jina nelezi. Uréi, v jakém potfadi musi sponky odebirat.
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Obr. — Kancelarské sponky: v této iiloze pro vék 9 let ma Zdk urcit spravné poradi vykonanych krokii
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Tecky na kostce — uréeni spravného algoritmu

Robot v tovarné na hraci kostky pouziva pouze 3 piikazy na vykresleni te¢ek: draw_1, draw_2 a draw_2A.
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Na obrézcich je vidét, jak kazdy z nich funguje:  9raw-1 draw_2 draw_2A

V programu lze pouzit jesté ptikaz turn_90, ktery oto¢i kostku o 90°. Kombinovanim vsech piikazti miZzeme z
teek kreslit riizné obrazce. Naptiklad postupnym provedenim piikazt draw_1, draw_2, turn_90 vznikne tento
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obrazec: Ktera sekvence piikazt vykresli nasledujici obrazek?
Odpovédi:

1. draw_2, draw_2A, turn_90, draw_2
2. draw_2A, draw_2, turn_90, draw_2
3. draw_2A, turn_90, draw_2, draw_1
4, draw_2, turn_90, draw_2, draw_2A

V této uloze pro stredoskolaky zak musi rozhodnout, ktery z algoritmii vede k danému cilovému stavu.

Posouvani prouzku papiru — hledani cilového stavu

Zadani: Na stole lezi prouzek papiru o rozmérech 16 cm x 1 cm. Je rozdéleny na 16 ¢tvercii o strané 1 cm.

Prouzek prestiihneme v poloving. Pravy dil posuneme o 1 ¢cm nahoru.

T

Na dvou vzniklych prouzcich zopakujeme cely postup znovu: pieptlime je a pravou polovinu vzdy posuneme
0 1 cm nahoru.

Postup zopakujeme, dokud nejsou nastfihané prouzky dlouhé 1 cm.

Jak vypada vysledny obrazec z prouzk? Vyber ze 4 moini..ﬁ.

"

Obr. — Posouvani prouzkii papiru: v této uloze pro stredoskoldky musi Zdk najit koncovy stav po vykondni
rekurzivniho algoritmu.
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Michacka textu — hledani po¢ate¢niho stavu

Mame dva druhy stroji, Lepidlo a Otocku. Lepici stroj slepuje dve slova do jednoho (obrazek vlevo nahote).
Otocka napiSe zadané slovo pozpatku (obrazek vlevo dole).
Obrazek vpravo ukazuje kombinaci obou stroji. Do tii Sedych poli jsou vkladana slova, v bilych se objevi

vysledek. Ur¢i, kterd slova musime vlozit do Sedych poli stroje, abychom v nejspodnéjsim bilém poli ziskali
slovo PROSINEC.
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Obr. — Michacka textu —V tiloze pro 2. stupeit ZS ma Zdk najit pocatecni stav, ze kterého vykondnim algoritmu
dojdeme k popsanému cilovému stavu

Vyber z odpovédi: 1) ORP IS CEN, 2)RP ISON EC,  3)PR OSI NEC,  4)N ISORP EC

Policka s knihami — hledani nejkratsSiho postupu

Knihovnik rovna zptehazené svazky encyklopedie v n€kolika krocich. Jeden krok rovnani vypada tak, ze vezme
jeden svazek z police, posune nékteré ze zbyvajicich svazkl doleva nebo doprava a pak vlozi vyjmuty svazek na
prazdné misto.

Na obrazcich srovnal svazky na jeden krok.

Kolik nejméné kroki (tedy ,,vyjmuti svazku* — , posunuti nékterych zbyvajicich® — ,,vlozeni svazku®) je tfeba
Kk uspotadani vSech svazkl na obrazku dole?

Obr. — Policka s knihami — Zdak ma najit co nejmensi pocet krokii k vyreSeni problému
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