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Uvod
Mgéfeni otacek je pozadovano v mnoha oborech. V piispévku bude ukizano 12 zpiisobii tohoto méfeni za pomoci
ISESu (internetového Skolniho experimentalniho studia), model elektromotorkd a rtiznych snimact. Snimace
jsou pouzivany fotoelektrické transmisni — prichozi (opticka zavora), fotoelektrické reflexni (odrazové), teslametr
(méti¢ magnetické indukce), civka bez nebo se Zeleznym jadrem, civka s Zeleznym jadrem pfedmagnetovana
trvalym magnetem, tachodynamo atd. Zpiisoby méfeni otacek:

1) Ventilator pocitade a opticka zavora ISES.

2) Motorek s diskem a otvorem a opticka zavora ISES.

3) Model stejnosmérného motorku, rotujici trvaly magnet a civka jako snimaé

4) Model stejnosmérného motorku, rotujici trvaly magnet a teslametr ISES jako snimaé

5) Model stejnosmérného motorku, trvaly magnet jako rotujici zrcadlo a reflexni fotosnimac

6) Rotujici feromagnetické rameno a jako snima¢ trvalym magnetem pfedmagnetovana civka

s feromagnetickym jadrem

7) Tachodynamo

8) Generator sinusového napéti s trvalym magnetem a jako snima¢ civka

9) Generator sinusového napéti s trvalym magnetem a jako snima¢ teslametr ISES

10) Pfenos otacek ozubenym soukolim

11) Pfenos otacek kardanem

12) Pfenos otacek femenicemi a femenem

1 Ventilator pocitace a jako snima¢€ opticka zavora ISES

U tohoto méfeni je poéitaovy ventilator prosvécovan optickou zavorou ISES obr. 1. Protoze rotor ma 7 mezer
mezi lamelami musime naméfeny udaj o otd¢kach v [Hz] obr. 2 vpravo délit 7 a nasobit 60 a dostaneme n [ot/min.].
Pti hodnoceni otacek v [Hz] obr. 2 pouzijeme funkei odectu frekvence a projedeme vodorovné kurzorem vétsinu
sejmutych impulsti. Vpravo na obr. 2. se objevi pocet otacek v [Hz].

Obr. 1. ISES-USB-Opticka zdavora-PC ventilator

2 Motorek s diskem a jako snima¢ opticka zavora ISES

Zde na osce stejnosmérného motorku je upevnén disk s otvorem obr. 3. Pro méfeni otacek se pouziva zase opticka

zavora ISES jako prichozi snimac¢. Pokud budeme ménit stejnosmérné napéti na motorku a vyneseme zavislost:
n [ot/min] =f (u [V])

dostaneme graf dle obr. 4.
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Obr. 3. Stejnosmérny motorek s diskem s otvorem. Obr. 4. Zavislost otdcek na napéti motorku

3 Model stejnosmérného motorku, rotujici trvaly magnet a jako snimac civka

Trvaly neodymovy magnet je pfimagnetovan na zeleném kole¢ku Merkur. Civka je schovana za zelenym kole¢kem
Merkur. Pomocny solarni motorek to¢i skole¢kem Merkur a tedy i S trvalym magnetem. Priibéh indukované napéti
v civee v grafu obr. 6. Ode¢tem frekvence dostaneme zase otacky v
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Obr. 6. Graf otdcek snimany civkou

Obr. 5. Model ss motorku,soldrni motorek,ISES-USB

4  Model stejnosmérného motorku, rotujici trvaly magnet, snima¢ teslametr ISES

Teslametr ISES se pfilozi do blizkosti zeleného kolecka Merkur s rotujicim trvalym magnetem. Teslametr neni na
obr. 7 zachycen. Pribéh otacek méteny Teslametrem je na obr. 8.
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Obr. 7. Model ss motorku, soldarni motor, Teslametr ISES Obr.8. Graf otacek méreny Teslametrem ISES.
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5 Model stejnosmérného motorku, trvaly magnet jako rotujici zrcadlo a reflexni
fotosnimac

Rotujici neodymovy magnet, pfimagnetovany na zeleném kolec¢ku Merkur, zaroven slouzi pro sviyj lesk jako
zrcadlo. Pred tento rotujici magnet se vloZi reflexni fotosnima¢ (neni na obr. 9.) a odrazem vznikne prubéh dle
obr. 10.

Obr. 9. SS motorky,magnet jako zrcadlo, ISES Obr. 10. Graf otdcek mérenyreflexnim fotosnimacem.

6 Rotujici feromagnetické rameno a jako snima¢ s trvalym magnetem
predmagnetovana civka s feromagnetickym jadrem
Na obr. 11. vpravo dole je civka (bilé pouzdro), ktera ma zelezné jadro, které je pfemagnetovano permanentnim

neohmovym magnetem. U motorku vpravo je na osce pripevnéno feromagnetické rameno (Merkur). Rotaci tohoto
ramene a piedmagnetovanim jadra civky se v civce indukuje napéti, viz obr. 12.
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Obr. 11. ISES-USB, motorky, pFfemagnetovand civka Obr. 12. Grafy otacek feromagnetického ramene.

7 Tachodynamo

Pro méteni otacek tachodynamem, lze vyuzit opét model stejnosmérného motorku. Jsou zde spfazeny dva motorky
pomoci femenice. Jeden z motorkli muize byt jako hnaci a druhy slouzi pro méfeni otacek tachodynamem. Pribéh
indukovaného stejnosmérného napéti pak je mirou méfené veli¢iny a odpovida méfenym otackam. Pro toto méfeni
1ze vyuzit dva motorky zobrazené na obr. 13.

Pocitac ve skole 2016 — celostatni konference ucitelii zakladnich a stiednich skol
22.-24. brezna 2016, Nové Mésto na Moravé



Obr. 13. Sprazené motorky pro méreni otdcek tachodynamem.

8 Generator sinusového napéti s trvalym magnetem s civkou jako snimac¢em
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Obr. 14. ISES-USB, voltmetr, rotacni magnet, civka Obr. 15. Graf rotujiciho magnetu méreno civkou

9 Generator sinusového napéti s trvalym magnetem, jako snima¢ teslametr

[0k savasmagety Testametr =4V ses]

Obr. 16. Graf ze sinusového generdtoru snimany Teslametrem
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10 Prenos otacek ozubenym soukolim

Obr. 17. Pirenos otdacek ozubenym soukolim

11 Prenos otacek kardanem

Obr. 17. Prenos otdcek kardanem

12 Prenos otacek remenicemi a femenem

Obr. 18. Pienos otacek remenicemi a iremenem

Pocitac ve skole 2016 — celostatni konference ucitelii zakladnich a stiednich skol
22.-24. brezna 2016, Nové Mésto na Moravé



Zaver
U zapojeni pro pienos krouticiho momentu (otacek) je mozno méfit otdcky vySe popsanymi metodami. Eventuelni
grafy budou ukazany na Workshopu dne 23. 3. 2016 na konferenci Pocita¢ ve Skole 2016.

Zdroje

Vsechny obrazky jsou autorské.
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