DOMINO 2014 — ohlédnuti za roénikem 2013
Rozvoj laboratornich dovednosti v prirodovédnych predmétech

Patrik Ko&i*
e-mail: patrik.koci@gnj.cz

! Gymnazium a Sttedni odborné kola, Palackého 50, Novy Ji¢in, pispévkové organizace

Klicova slova
laboratorni ¢innost, videotvorba ve vyuce, fyzika, chemie, tvotivost, youtube, prezentaéni dovednosti

1  Uvod

Tento prispévek predkladda metodiku prace s digitdlnimi uc¢ebnimi materialy, které se vénuji laboratornim
a prezentaénim dovednostem ve fyzice a chemii v ramci vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. Materialy jsou
fazeny pro 1. roénik gymnazidlniho studia, vénuji se mechanice a separaénim metodam. Metodika popisuje
zkuSenosti, pozorovani a zavéry ziskané b&hem zavadéni novych postupti do praxe. Ovéteni bylo provedeno
ve tfidach Gymnazia a Stfedni odborné Skoly v Novém Ji¢iné beéhem tinora 2013 az ¢ervna 2013. Prace byla
prihlasena do celostatni soutéze DOMINO 2013, postoupila do celostatniho kola a zde obh4jila 2. misto. Vice
informaci o realizaci, jednotlivych kolech a pfipravé soutéZe naleznete zde http://domino.nidv.cz/2014/stranka/o-
soutezi.

Digitalni ucebni materidly jsou zpracovany formou videoprezentace sdilené na Skolnim youtube
videokandle. Podklady ke stfihu byly vytvafeny Vv aplikaci SMART Notebook, kterda umozni nejen spusténi na
interaktivni tabuli, ale také vklddani rtznych efektt, uzivani interaktivnich prvkl, obménu materidlu
dle pozadavki riiznych uZivateld. Zaci a vefejnost maji ke vSem pracim volny piistup s moznosti sdileni,
prohliZzeni a stahovani. Diky streamingu je mozné videa ve vyuce poustét pomoci stolniho poéitace, notebooku,
chromebooku, ale i iPadu. Hlavnim cilem je pfinést zakim efektivni systém digitalnich uéebnich materiala
k facilitaci vyuky, samostudiu a rozvoji dovednosti.

Hlavni podstatou je vytvofit pro skupiny zakt navody k laboratornim cvicenim, které budou obsahovat
ukoly vice rozvijejici jejich dovednosti v oblasti kreativity, napadu, prezentace, zpracovani dat, ale i reklamy.
Pro tidu je navrzena sada 8 cvi¢eni (4 v chemii, 4 ve fyzice). Vyznamnym prvkem zpracovani zakovské prace je
predavani vysledki tvorby formou videoprezentace, ve které ucitel najde priubéh prace, postup, zavéry, nazory,
teorii i feSeni, grafické zpracovani i slovni komentat. Prace ma byt poutava, tedy s prvky reklamy. Na konci
pololeti jsou prace pfedvedeny s pochvalou a kritikou uditele.

Vsichni zaci musi byt vavodu proskoleni v digitadlnim stfihu, v naSem pfipadé pracujeme ve skole
s 25 licencemi Pinnacle Studio 14 Ultimate. Je pfijemnou zkuSenosti, Ze stiih je opravdu intuitivni a nedélal
zaktum technické problémy. Na druhé strané je tento zpusob zpracovani vyznamné zavisly na Case, vzajemné
domluvé mezi zaky, mnozstvi detailtl, které je nutné opravit, proto realizace nebyla vzdy jednoducha. Cilem neni
jen motivovat zaky, ale pfinést jim mnoho novych dovednosti, pfivést je k ¢inu a akci, zapojit je do aktivit, jak
nejvice to je mozné, piinést jim zpétnou vazbou jejich tvorby a prace.

Béhem digitalniho stfihu nemusi byt sestfih vazany na $kolni stény, data nemusi byt uzaviena ve $kolnich
pocitadich. Vyzkouseli jsme totiz digitalni stiih v cloudu, v ramci virtualniho prostedi na virtudlnich stanicich
Skoly. Technologicky je tieba na této myslence jesté pracovat, styl zpracovani bude potfebovat mnoho dalsich
finan¢nich prostedkt, ale bylo ovéfeno, ze takto pracovat jde, dokonce 6 stanic mize zpracovavat stejny zdroj
videa, coz je skvélé.
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2 Pojeti vyuky
2.1 Vysledek vyuky

Hlavnim vystupem je 8 videondvodt laboratornich uloh, rozbor postupu, soulad S potiebnou teorii
a ustalenou terminologii. Na materialy navazuje sada 8 realizaci laboratornich uloh, v¢etné postiehti, praktickych
rad, ukazek zadkovskych praci a zavérd. Videomateridl vredlném case krok za krokem vede zaky
k laboratornim ukoltim, tim pfinasi kvalitngjsi material, nez jsou jen poznamky z vyucovaci hodiny. Zak se miize
kdykoliv zpétné vratit k videofeSeni a usly$i rozbor ukoli ve stejné kvalité, v jaké byl rozbor proveden
ve vyudovacim procesu. Nekteré z videoDUMuU rozsituji zdroje informaci, testuji zaky, piinasi dovednostni
ukoly. VSechny materidly byly ovéfeny ve vyuce, protoze zdci laboratorni cvieni s uspéchem realizovali,
Ize usuzovat, ze navody vedou k cili.

2.2 Vzajemné pusobeni

Vyznamnou zménou pii uZivani videomaterialii je pfedev§im kombinace riznych pohledli na uéivo,
aplikace rozvoje dovednosti a digitalizace ucebnich materiali. Digitalizace jak ze strany ucitele, tak ze strany
7aka. Ulozité materialt (youtube $kolni videokanal) je dostupné v systému 24 hodin denné, 7 dni v tydnu. Zak
ziskdva mnozstvi materialti uéitelt skoly v logické hierarchii youtube rozhrani.

Dvousmérna vertikalni komunikace je realizovana nékolika zplisoby. Je mozné vyuzit chatu s ucitelem,
videochatu, emailové komunikace, aby se zak vyjadfil k arovni a pochopitelnosti videomaterialu. Ucitel ziska
rychlou odezvu pti zpétnovazebnych interakcich také diky Google formulare.

Ale nejcennéj$i je vzajemna spoluprace zaki pii laborovani, diskuse nad zpracovanim materialu,
spoluprace pfi nataceni, spoleéné feSeni ukold, prezentace prace, dotahovani tkold do konce. Je zde mnozstvi
dovednosti, kter¢é mohou Zzéaci ziskat diky odliSnému stylu zpracovani laboratorni prace
¢i prezentacni ¢innosti.

2.3 Sebepojeti

Jsme si védomi, ze dochézi neustale k rozvoji vypocetni techniky, vyvijeji se nové technologie, databaze,
elektronické knihovny a vynalézavéjsi vyhledavace. Proto bylo nasim cilem, aby zdk nevnimal ucitele jako
nepfizptisobivého novym technologiim. Kazdy uéitel $koly je vybaven osobnim netbookem, mnozi jsou
proskoleni v digitalnim stiihu, v praci s pen tabletem, ve zpracovani tiloh pomoci SMART Notebook. Ptipojeni
k internetu je realizovano pomoci wi-fi nebo LAN Kkabelu. Prezentace tloh je umoznéna diky audiovizualni
technice. Diky videomaterialim dochazi ke zméné od ucitele ptichazejiciho s papiry, fotkami, schématy
a postery kugiteli, ktery ma vSe uloZeno na youtube rozhrani. V hodiné Svou praci prezentuje pomoci
dataprojektoru a sdili ji s zaky. Videomaterial slouzi nejen k prezentaci uciva, ale predevsim k ptipravé zakd,
opakovani, tim se vice utuzuje fixacni faze edukacniho procesu edukovaného.

Vznikaji tak systémy vyhledavani materialt s jasnou hierarchii 8 moznosti odkazli pomoci linki. Materialy
jsou pro zaky neustale ptistupné a aktualizované. Databaze jsou usity na miru Skole, s moznosti jednoduché
upravy uciteli $koly, vSe je v cloudu a zcela zadarmo. NiZe je mozné se podivat na ukazky nékterych systémd,
které pro praci uzivame.
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Vytvorené seznamy videi

) E— i - B
Matematika 4 Tu +Ri Skolni akce Matematika 3 Dn + Ji Chemie Ko - vypocty Fyzika a chemie Ko - Zemépis - mésta Evropy

14 videi pfed 1 mésicem 2vides pied 2 mésici 20 videi pied 2 mésici 10 videi pied 5 mésici laboratorni prace + video... 20 videi pied 6 mésici

18 videi pied 5 mésici

Matematika 2 Ji + Dn Fyzika Ko - mechanika Matematika 1 Tu +Ri
40 videi pied 1 rokem vypocty 40 videi pied 1 rokem

23 videi pied 1 rokem

Obr. ¢. 1: Youtube videokandl Skoly ma nékolik seznamui, které jsou tematicky odlisné
(matematika, chemie, fyzika, zemépis + velmi vyjimecné akce skoly)

Wi projektovy web

Youtube GNJ Odebirano | G| 53

Domi  Videa  Seznamyvidei Diskuse  Informace
Fyzika a chemie Ko - laboratorni prace + videostfih

18 tematicky spojenych videi + 2 DUMy projektova innost mimo youtube

> Piehritvie < Sdileni gy Libise
BEE Ko101
Youtube GNJ
ﬁ Zéklady digitalniho stfihu - 1. Sast
Analyza pohybu — RPP, RZPP Yout
T Ko103 '
' l Analjfza pohybu — RZPP a voiny pad |

\ Ko104

Treci sila, soucinitelé smykového a klidového treni

— (0105

Obr. ¢. 2: Rozbaleny seznam Skolniho youtube videokdnalu — piehled vSech souvisejicich
materiali, jejich popis, moznost sdileni, prehrani (individudlné nebo vseho)

Fyzika a chemie Ko - laboratomi prace + video.

L=

Ko102

Ko104

Ko102 S— A0S

3 Youtube GNJ - 157 videi 336 zhlédnuti = A sk
g GO, Fyzika JaM ... Kinematika ... Draha
fovnomérné zrychieného pohybu L

i Lbise B Informace o videu sdil Pridat h =

Zvefejnéno 28.05. 2013
Analiza typti pohybu reainého télesa v neizolovanjch

LTS Fyzika pro stiedni $koly | Pohyb po
a5, ‘ kruznici

Remixovat toto video!

Obr. ¢ 3: Ndhledové okno spusténého videomateridlu
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Ko82
y Youtube GNJ - 187 videi
i Lbise P Informace o videu

Zvefejnéno 25.09. 2012
Historie jednotek, Mezinarodni soustava S, typy jednotek,
zakladni jednotky 81, pfevody jednotek - dily, nasobky, spektrum,
zZlomky, mocniny.

Zobrazit vice

VSECHNY KOMENTARE (31

LE

Nejzajimavajsi komentafe v

Katefina UrbiSova

. UEivo jsem pochopila, video je velice podrobné
® Tomas Zavada
Tomas Zavada: Chapu
| Hana Zabranska
) Hana Zabranska - chapu °)
L A\
® Jifi Stach
Jifi Stach - VEe chapu
. Ondiej Barton
Ondfej Bartod - chdpu

478 zhlédnuti
*: o

Remixovat toto video! |

Obr. ¢. 4: Moznost komentdrii, diskuse o pochopeni uciva, poukdazani na chyby,
pozdéji jsme viak uzivali diskusi pres Google Apps (rychlejsi odezva a lepsi tridéni informaci)

Laboratorni prace CH - DUM

Soubor

Upravit

Zobrazit

VioZit

Odpovédi (26) Nastroje  Napovéda

= ¥~ ~w Motiv: Kniini klasika ﬂﬂlobrazilodpovédi 4, Piijima odpovédi g_gZobrazilaktuéln'\formu\éf

Vyberte, které pojmy vystihuji laboratorni prace *
Vyberte viechny pojmy, se kierymi souhlasite

Zabava

Spoluprace

Nauteni se noveému

Pochopeni jevl v pfirodé

Mové zkuSenosti pfi praci s technikou

Rozvoj fantazie, napad( pfi realizaci

Vyberte, co vystihuje pFipravené texty k laboratornim pracim *

Vyberte, které pojmy vystihuji sestfih dkoll laboratorni prace *

[=]

Vyhovuje Vam zpraceovani zadani prace formou natoéenéhc videa ucitelem + texty v pdf do vyuky *

Chtéli byste takoveé laboraterni prace i pfisti rok *

=

Napiste vlastni pocit souvisejici s natacenim kratkého pfirodovédného videa *

Obr. ¢. 5: Google formuldr ke zjisténi zpétné vazby Zdkit na aktivity rozvoje laboratornich dovednosti

Pocita¢ ve Skole 2014 — celostdtni konference ucitelG zdkladnich a stfednich Skol

15.-17. dubna 2014, Nové Mésto na Moravé



M Inbox - patrk koci@gn.c- X | du dotazniky —Disk Google %} [ Laboratomiprice CH-D. x YL W e e

C' A @ https;//docs.google.com/a/gnj.cz/spreadsheet/ccc?key=0AhTVE_ Qf6mbbdEFCbVRNdk02VOU4ZUhKdDRWRTFNYOE#gid=0
Cheete-li mit své zalozky vidy po ruce, umistéte je sem na liztu zlozek, Importovat zalofky..

Laboratorni prace CH - DUM (Odpovédi) -
Soubor Upravit Zobrazit Viozit Format Data Nastroje Formulaf Napovéda Posledni (prava provedena 19. 6
B e AP OKE % 123- Adal -0 -B 7 s A %o -1 5 EMY I
D E F G H | il K L "
107 | Sledujte 108/ Sledujte 109 / Sledujte
video a jeho video a jeho video a jeho
zadani v odkazu = zadani v odkazu = zadani v odkazu
ém niZe a ém niZe a ém niZe a Vyhovuje Vam Napiste viastni
1 popiéte, jakym popiéte, jakym popiéte, jakym Vyberte, co zpracovani zadani pocit souvisejici
se se se Jakeé oblasti vystihuje Vyberte, které prace formou Chtéli byste s nataéenim
video vénuje v 5 video vénuje v5  video vénujev5 vyuky v chemii Vyberte, které  pfipravenétexty pojmy vystihuji natoéeného videa kratkého
minuté, 10 minuté minuté, 10 minuté minuté, 10 minuté  byly pro Vas pojmy vystihuji  k laboratornim sestiih kol & +texty v piir édne
a 15 minuté a 15 minuté a 15 minuté nejzajimavéjéi  laboratorni prace pracim laboratorni prace  pdf do vyuky videa
5. minuta: Pfiprava
kysliku - popis
aparatury a
postupu prace
10. minuta: Jina
5. minuta: Destilace pfiprava kysliku a
5. minuta: Extrakce - popis aparatury a | vodiku diky
- aparatura a popis | postupu prace kuZelové barice a Byla nutna
4 prace 10. minuta: nafukovacmui spoluprace. dobré
10: minuta: Destilace vodya | baloneku, postup bylo, Ze jsme si
Sublimace - popis | ethanolu - prace mohli vybrat
pokusu aparatura a postup |13 minuta: Spolupréce, sKupinky. Ve
15. minuta 15. minuta Nafukovani balonku Naueni se skupince jsme se
Sublimace - co lze  Desfilace s vodni | plynem, sestaveni novému, Pochopeni ve VELSing shodly,
najitv tabulkdch, | parou: popis, na co | grafu, jak jeva v pfirodé, takie se nam
jak natacet, co sidat pozora jak  postupovat a jak Nové zku3enosfi pfi Srozumitelné. ale  Srozumitelné, ale pracovalo celkem
popsat pracovat vyhodnotit vysledky Laboratorni prace  praci s technikou  zdlouhavé zdlouhave ano ano dobre.
Celé video se
zabyva separacnimi
metodami — druhy
destilace
V paté minuté se
video zabyva
aparatufe pro

Obr. ¢. 6: Google shérna tabulka (rychlé tiidéni, rychlé vyhodnoceni, sbér emaili, .

Vybérova fizeni
v Cesky jazyk
Individualizace
Inovace
~ Matematika
Individualizace
Inovace
ICT
Anglicky jazyk
Rusky jazyk
Francouzsky jazyk
Némecky jazyk
Déjepis
Zaklady
spolecenskych véd
v Fyzika a chemie

Inovace . 'ﬁr ﬁ
P
IcT P S Y
y * *
Zemépis :;Igigjp§ky ok X L—i
o MINISTERSTVC SKOLSTV, O Vadilarint
Sitemap [~ 4 fondvCR EVROPSKAUNIE i fiim7- & (51 :3vGH e konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

372

days until V c .
Ukonéeni projektu / ‘
Recent site activity b, / >

Inovace
attachment from Patrik Ko&i

ent from Patrik Ko&i \
attachment removed by
Patrik Ko&i
Néme k

attachment from Patrik Ko&i

Obr. ¢. 7: Google web s mnozstvim studijnich podpiirnych materialii ve formdtech SMART, bmp, png, pdf
(SMART - interaktivita, bmp — kvalitni tisk, pdf — souhrny materialii, png — rychlé otevieni)
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3 Didaktické zasady

3.1 Zasada komplexniho rozvoje osobnosti zaka

Jednotlivé videomaterialy jsou zaméfeny predevS§im na rozvoj dovednosti zaka, pfinaSeji nejen videostopu, ale
i audiostopu, tim pisobi na vice smyslti. Materidly se vénuji rozvoji riznych kompetenci zdka — prace se
schématy, prace s grafy, prace se vzorci, prace s excelem, aj. Kazdy Zak se zapoji do tvorby vystupu laboratorni
¢innosti, nauc¢i se stfihat video, pfemysli o vystupu prace, spolupracuje se spoluzaky, vytvaii svij produkt,
ovefuje zakony v praxi, rozviji rétorické dovednosti.

3.2 Zasada védeckosti

Pfi tvorbé videomaterialll je dodrZzovana ustalend terminologie, terminy jsou ovéfovany v literatufe, ktera je
citovana. Né&které materialy jsou z pohledu zaka slozité, zdlouhavé, nékteré dobie pochopitelné, pii vytvafeni
jsme se snazili o tzv. ,zlatou stfedni cestu”. Pravé zde se objevil prostor pro diskusi o tom, jak se spravnou
terminologii a odborné korektn¢ vysvétlit feSeni tlohy.

3.3 Zasada spojeni teorie s praxi

Materidly jsou zaméfeny na feSeni ulohy, kterd souvisi s teoretickym ucivem. Najdeme zde ptiklady
ze zivota, modelové situace a simulace, ndvaznost na jevy kolem nas.

3.4 Zasada individualniho pristupu

Protoze ve skole je diky velkému pocétu zaka problematické vice se vénovat individualnimu vyucovani, pak
miuZe byt sdileni videomateriali zpiisobem, jak problém fesit. Diky sdileni v8ech materialt je pro dlouhodobé
nemocné dit¢ mensi problém, aby se zapojilo do vyuky. Vyhodou $koly je mozZnost zapojeni virtualizovaného
prostiedi a déleni na mensi skupinky.

3.5 Zasada nazornosti

o v

Utitel ma ve vyu€ovaci hoding netbook ¢i iPAD a diky wifi nebo LAN pfipojeni miize prezentovat své materialy
pfimo z online ulozisté. Navic zak vi, Ze tyto sdilené informace nalezne na Google webu, odkud se dostane
i na youtube videokanal. Zaci sami vidi produkty svych spoluzaki, vidi jevy na vlastni o¢i. P¥i tvorbé videa, kdy
zaci musi vysvétlit ptirodni jevy, 1épe pochopi podstatu ptirodnich zakont.

3.6 Zasada uvédomeélosti a aktivity

Motivace k u¢eni, maximalni uplatnéni samostatnosti, problémovy zplisob vedeni uciva, kontrola a hodnoceni,
piiméfenost. Odpovédnost k osvojené latce a uceni.

3.7 Zasada primérenosti, zasada soustavnosti a zasada trvalosti

Logicky systém, koordinace ukoli, navazovani zkusSenosti, prohlubovani, stupiiovani narokd. Zvysovani kvality
uceni, boj proti zapominani.
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4 Cile

4.1 Znalost

Popsat provadény pokus v kratkém ptirodovédném filmu (teorie pokusu).
Vysvétlit probihajici zmény formou titulkd.

Ur¢it divody reakcei a déji vloZzenymi upoutdvkami.

Popsat podstatu stfihového programu.

Setadit, vypsat, popsat nastroje stiihového programu.

Znat teoreticky postup pfi zpracovani videa.

4.2 Porozuméni

Dokazat v literatufe najit reakce a d€je probihajici pii pokusu.
Upravit digitalizované video.

Pochopit vyznam probihajicich déju.

Uvédomit si vyznam prezentovani pro spoluzaky.

Byt srozumén s vyznamem reklamy a akéniho videa.

4.3 Aplikace

Planovat vzhled a grafickou formu videa.
Pouzit fantazie, grafické zruénosti pti tvorb¢ titulkil, prechodu, stiihu.

Aplikovat vysledky hledani v literatufe do videa prostiednictvim titulkd, poznamek.

4.4 Analyza

RozIisit miru apravy videa, znat jak vhodné zasahovat do stiihu, nepfedimenzovat efekty.

Roz¢lenit praci do krokti a nazorn€ pfipravit kvalitni videomaterial.

4.5 Syntéza

Zorganizovat prezentaci pred zaky.
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5 Etapy vyu€ovaci €innosti

5.1 Projektovy stav

Teoretické studium provedeni experimentu.

Teoretické pochopeni chemickych procesu a fyzikalnich d&ja, které pii experimentu probihaji.
Teoretické studium zpracovani videa ve stfihovém programu.

Pfeneseni natoceného videa do digitalni formy.

Zpracovani videa v ¢asové ose (timeline).

Uprava délky videa — sestithani sekvenci.

Uvodni titulek — nazev prace, jména studentt.

Vlozeni titulkd, popist do videa.

Vytvoteni ptechodovych efektt.

Uprava audia, grafické upravy.

Ulozeni a piepocitavani, vlozeni kodekd.

5.2 Prezenéni stav

Natoceni pribéhu pokusu, ktery je zdkem vhodn€ komentovan.
Vytvoreni vhodnych podminek pokusu.
Realizace ptib&hu videoprezentace (pomyslna nit propojujici experimenty).

Zpracovavani materialt.

5.3 Komunikaéni stav

Praktické osvojovani teoretickych znalosti.
Konzultace chyb, nedostatkti a neznalosti s u¢itelem.

5.4 Interiorizacni stav

Vlastni radost z prace, zapojeni fantazie, zaujeti vlastni tvorbou.

Aplikace vS§ech moznych napadt do videa (grafika, podkladova hudba, animace, aj.).

5.5 Aplikaéni stav

Prezentace.

Export a predani prace.
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