Robotické soutéze = spravna cesta pro studenty i pedagogy(?)

Stépanka Baierlova®
e-mail: s.baierlova@centrum.cz

Jan Preclik?
e-mail: preclik@gymnachod.cz

1Gymnézium, Susice, Fr.v Prochazky 324, 342 01 Susice
2 Jiraskovo gymnazium, Reznigkova 451, 547 44 Nachod

Klicova slova
robot, roboticka soutéz, Lego Mindstorms, Merkur

1 Proc soutézit?

1.1 Budeme si hrét...
Jééé, Lego! Jééé Merkur! Budeme si hrat... Prvotni nadSeni u zakti vzbudime snadno, staci do tfidy pfinést par
stavebnic. Ze zacatku je to opravdu hrani si, pro zaky i pro ucitele.

Ale az 7aci zjisti, Ze ,,aby to néco skute¢né délalo, musi se dozveédét néco o podminkach, cyklech, senzorech...,
jejich nadSeni ¢asem opadne. Prosté zase se musi néco ucit ®.

Nekterym zaktm ale jejich nadSeni a zapal pro véc vydrzi a velice rychle nas jako uditele ve svych znalostech
a schopnostech ptedbéhnou.
Robotické soutéze mohou byt pfinosem pro obé dvé skupiny. Ti méné zapaleni, které to uz prestava bavit, ziskaji
novou motivaci — byt lepsi neZ jiné tymy. A nad$enci mohou poméfit svoje sily s ostatnimi a poucit se, jak lze
danou ulohu vyfesit jinak, 1épe nebo rychleji. Pro n€ jsou soutéze idealnim mistem, kde se mohou zlepsovat, kde
mohou Cerpat inspiraci, Kde se nauci prohravat i vyhravat.
Zaci se mimo jiné nauéi pracovat v tymu, domluvit se mezi sebou, naplanovat si svoji praci, najit si svoje misto
v tymu. Tymova spoluprace je dilezitd pro zivot a na vétSin€ $kol je i nutnosti — véts§inou nemame k dispozici
tolik stavebnic, aby kazdy zak mohl pracovat samostatné.
Pro¢ tedy soutézit?

e  Abych ukazal, Ze néco umim, naucil se prezentovat svoji praci.

e  Abych porovnal svoje schopnosti s ostatnimi.

e Abych se podival, jak to dé€laji ostatni, poucil se a navazal kontakty.

1.2 Roboti a RVP/SVP

Robotické stavebnice miizeme vyuzit ke splnéni cilit RVP/SVP v oblasti Informaéni a komunikaéni technologie,
V udivu ,algoritmizace tloh* ([1], str. 65). Kde jinde mohou Zaci nazornéji vidét, jak funguje podminka v praxi,
nez kdyz se robot pfed piekazkou zastavi? Jak funguje cyklus, kdyz robot opakované vykonava né&jakou ¢innost?
Zaci tak nenasilné a pro né zdbavnou formou pochopi zakladni algoritmické struktury a rozviji svoje schopnosti
algoritmizace a feSeni tloh.

2 S ¢im soutézit?
Pro pouziti v naSich podminkach pfichazeji do avahy pfedev§im dvé stavebnice — Lego Mindstorms a robotické
sety firmy Merkur. V dal§im textu budou nazvy stavebnic a soutézi uvadény v abecednim potadi.

2.1 Lego Mindstorms

Stavebnice Lego Mindstorms je zalozena na klasickych kostickach Lega, které zna kazdy z nas. Tato stavebnice
ptedstavuje snadn&jsi cestu K robotiim, protoze jednoduché roboty sestavime snadno a rychle.

Programovani je téz jednoduché, v zakladu se programuje graficky skladanim ikon s riiznymi vyznamy — toto
prostfedni je idealni na pochopeni zakladnich algoritmickych struktur jako jsou cykly a podminky. Naopak
s proménnymi se zde pracuje dosti komplikované.

Lze programovat i v C, Javé, C++ a dalsich jazycich, zalezi, jaky firmware nahrajeme do fidici jednotky. Tim je
umoznéno vytvaiet i komplikované aplikace pomoci jazykd, které jsou v redlné praxi pouzivané.

Zakladem stavebnice je fidici jednotka, NXT kostka, kterou lze ptipojit k PC ptes USB nebo Bluetooth. Kostka
ma 4 vstupni porty (na které lze ptipojit senzory) a 3 vystupni porty (typicky pro pfipojeni motorki). Pocet portl
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Soucasti stavebnice jsou dale motory, tlakova ¢idla, ultrazvukovy dalkomér, svételné cidlo, zvukové cidlo.
Dokoupit 1ze gyroskopicky senzor, akcelerometr, barevny senzor, GPS senzor, ...

Modely Ize pomérné jednoduse dalkové ovladat pomoci modernich ,,chytrych telefond.

2.2 Merkur

Merkur, tradi¢ni ¢esky vyrobce stavebnic, je mezi studenty méné znamy. O to znaméjsi je mezi jejich rodici a
uciteli. V posledni dobé se Merkur snazi prosadit i mezi vyrobci robotickych stavebnic.

Jeho stavebnice ptedstavuji sice slozit€jsi cestu k robotim, ale zase jsou mnohem blize redlné praxi — co se tyka
vlastni konstrukce i co se tyka programovani. Pro pouziti na zakladni $kole jsou ale dle na$eho nazoru méné
vhodné.

Stavebnice jsou zaloZeny na tradi¢nich dilech Merkuru, spojuji se pfedev§im Srouby a mati¢kami. Zakladem je
fidici deska (ve stavebnici dodivana osazena a oZivena) s procesorem Atmel nebo PICAXE. K ni se pfipojuji
vystupni zafizeni (motory) a senzory (svételné, dotykové a dalSi primyslové pouzivané). Modely je mozno
ovladat i dalkoveé pomoci dodavaného setu s vysilacem

Programovani se d&je pomoci dodavaného vyvojového prostredi, v zavislosti na pouZitém procesoru, je velice
blizké realnému pouziti.
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vétsim silam, kdy se konstrukce z Lega rozpadaji.

2.3 Lego nebo Merkur
Nejlépe oboje... Zalezi, na co a pro koho.

Lego Mindstorms

© vhodngjsi pro zadateéniky

© na internetu mnoho ukazek a navoda

© zadate€nici snadno programuji v grafickém prostiedi, pokro¢ili ve vy§§im programovacim jazyce

© velké mnozstvi senzort

© ,,blbuvzdorné* provedeni — motory maji ochranu proti ptetizeni, tepelnou ochranu...© pomoci pfevadéde lze
pripojit i senzory dalSich znacek, napf. Vernier

® fidici kostka ma omezeny pocet vstupti a vystupti

® originalni senzory jsou drahé

® mensi mechanicka odolnost robotli a mensi piesnost, projevi se predevsim u vétsich robott

Merkur

© Ceska firma, ma zajem dostat se do kol

© vyjdou vsttic, napf. zhotovi dily na zakazku ...

© kvalitngjsi mechanické provedeni, vétsi pfesnost — dulezité u vétsich roboti

© mozno pouzit standardni primyslové senzory

© mozno libovolné rozsifovat, ale musi se umét pajet, ozivovat desky s plo§nymi spoji

© pro zku$engj§i — hiife se programuje, ale zase je blize realité (pouziva se to, co v pramyslovych aplikacich)
® méné navodl a metodik, ukazek pouziti

® neni ,,blbuvzdorna“ — motory lze pfetizit, vykonové prvky mohou shofet...

3 Kde soutézit?

Nasledujici text si neklade za cil byt uplnym vyctem robotickych soutézi, jen struéné zminime soutéze, kterych
se nasi studenti zucastnili nebo chystaji zacastnit. Uvadime datum posledniho konani soutéze, odkaz na blizsi
informace, omezeni a soutézni kategorie.

3.1 Merkur ROBODAY

15. 12. 2012, 1. ro¢nik, Police nad Metuji, http://www.merkurtoys.cz/novinky/merkur-roboday-2012

Roboti postaveni z Merkuru + libovolné vlastni senzory a rozsiteni.
Soutézni kategorie:

e Volna soute€Z o nejlepsiho robota dle vlastni fantazie,
e mini SUMO,
e  stopaf.
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3.2 FLL =First Lego League

3. 11. 2012, 7. ro¢nik, mezinarodni soutéz, Hands-on Technology, http://www.hands-on-
technology.def/firstlegoleague, v CR zagtituje souté Asociace malych debrujart CR (http://www.debrujar.cz)

Nejvétsi tymova roboticka soutéZ pro studenty ve véku 10 az 16 let.
Vitézové regionalnich kol se utkaji v mezinarodnim finale.
Kazdy rok ma soutéz hlavni téma, které se prolina ctyfmi soutéznimi disciplinami:
. robot game — roboti postaveni ze stavebnice Lego Mindstorms NXT plni rizné mise
. vyzkumny kol — studenti prezentuji sva feSeni problému, ktery vychazi z hlavniho tématu
design robota — konstrukce, funkénost a design robota
. tymova spoluprace
3.3 KYBER robot
14.12. 2012, TU Liberec, http://www.fm.tul.cz/kyber-robot-2012

Kreativni soutéz stfedoskolskych vyukovych roboti. Prosté piijet a ukazat, co va§ robot dovede — fantazii se
meze nekladou... Spojeno s riznymi prednaskami na TU

3.4 Robosoutéz CVUT
30. 11. 2012, 4. ro¢nik, Praha CVUT, https://support.dce.felk.cvut.cz/roboti/

Roboti ze stavebnice LegoMindstorms, bez vlastnich rozsifeni.

Vzdy mésic pred konanim je vyhlasen soutézni tikol, CVUT stfednim $kolam v p¥ipadé potieby stavebnice
zapUjéi. Vitézové SS kola mohou sout&Zit ve stejné discipling proti vysokoskolakéim.
Ukoly z minulych roéniki:

e piekonani feky,

e balancovani s mi¢kem,

e  prichod bludistém.

3.5 Roboticky den MFF UK
28. 4. 2012, 9. ro¢nik, http://www.robotickyden.cz/

Velké akce, minuly roénik — 126 soutéZicich z 5 ruznych zemi s celkem 82 roboty. Roboti vétSinou vlastnich
konstrukci, hojné vyuzivany soucastky Merkuru, motorky na stahovani oken z aut...

8. 6. 2013 — vyhlasené kategorie pro letosni ro¢nik

e Art, Robots & Entertainment — oteviena soutéZ "umeéni/robotika/zabava",

e Bear Rescue Beginner — dalkové fizeny robot, v co nejkrat§im ¢ase nalézt ztraceného medvéda a dovézt
ho zpét domt,

e Bear Rescue Advanced — stejné jako pfedchozi, ale autonomni robot,

e Ketchup Store — ve skladu keCupii nasbirat vice plechovek nez soupet,

e Line Follower — sledovat ¢ernou ¢aru a projet po ni trat’ v co nejkrats$im Case,

e  Mini Sumo — vytlacit soupefe z kruhové arény,

e RoboCarts — projet co nejrychleji stanoveny pocet kol na zavodni trati.

3.6 VasSe vlastni soutéz
... apro€ ne?

Vyzkouset to miZete hned. Navstivte na§ workshop a zjistéte, jaké pocity zaZziva Gcastnik robotické soutéze ©.
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