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Interaktivni matematika

MoR. StiPANKA BAIERLOVA
Gymnazium, Susice, Fr. Prochazky 324, 342 16 Susice; Tel.: 376 523 313, e-mail: s.baierlova@centrum.cz

Jak zvysit zajem studentii o vyuku? Jsou moje hodiny pro studenty atraktivni a zajimavé? Jak rozumné
propojit vwhody klasické a interaktivni vyuky? Neni té techniky uz prilis? Jak co nejjednodussim zpiisobem
zaradit do vyuky viastni elektronické materidaly? To jsou otazky, které si klade vétsina z nds, proto se pokusim
v ndsledujicim prispeévku s Vami podeélit o své zkuSenosti s interaktivni vyukou matematiky.

Kdyz jsem se v roce 2006 poprvé zicastnila konference Pocita¢ ve Skole, byla jsem nadSend a rozhodla jsem
se, ze se pokusim ve svych hodinach matematiky vice vyuzivat interaktivni tabuli a dal$i moderni technologie.
Ze zacatku to nebylo jednoduché, ptipravy na hodiny byly ¢asové naro¢né, ale postupem casu jsem si ja i moji
studenti na vyuku s i-tabuli zvykli a dnes se moji studenti tvafi smutng, kdyz do tfidy vchazim bez notebooku ©

Dutlezitou soucasti mych hodin je hra. Mam rada hry v jakékoliv podobé, z osobni zkuSenosti vim, Ze béhem
hry Zaci a studenti zapominaji, ze se uci. Interaktivni tabule nabizi nové herni aktivity, které se daji vyuzit jednak
v hodindch matematiky, ale ive vyuce dalSich pfedméti. Jednou z téchto aktivit je volba tématu pomoci
flashového apletu , kostka*.

Procvicovani s kostkou

K vytvoreni této aktivity mne pfed dvéma lety inspirovala PaedDr. J. JiruSova z Gymnazia Vodéradska. Tuto
aktivitu zatazuji k nenasilnému a zajimavému procviceni probrané latky, nize uvedeny piiklad se vénuje funkcim
v kvarté. Dobrovolnik (o ty ve tfidé nikdy neni nouze) na tabuli ,,hodi kostkou* a uz jen ¢ekame, jaké téma se
objevi (tato kostka je soucasti programu Smart Notebook v ramci rozsifeni — Activity Toolkit lessons).
Jednotliva témata jsou propojena s nasledujicim snimky pomoci hypertextovych odkazi, je zde odkaz na feSeni
i odkaz zpét na snimek s kostkou.

Na obrazcich jsou snimky, na které ptejdeme, pokud na kostce ,,padne* téma linearni funkce.

HODTE KOSTKOU

a vyberte téma zavéreéného opakovani
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Obr. 1. — uvodni snimek aktivity s kostkou
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Obr. 2. - linedrni funkce — zadani Obr. 3. - linedrni funkce — reseni
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Ruzné zpisoby interaktivity
Ve svych pfipravach se snazim vyuzivat rizné zpusoby interaktivity, které prostfedi SmartNotebook nabizi,
ptresouvani, dopliovani, klonovani, dokreslovani, spojovani, ale i flashové aplety...
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Obr. 4. — premisti shodné obrazce na sebe Obr. 5. - dokresli osy soumérnosti

Program MatMat
Velikou vyhodu v nazornosti vyuky s interaktivni tabuli vidim pifi probirani témat, ktera se tykaji funkci
a grafického feSeni rovnic. Moje kamaradka akolegyné Mgr. Martina Fainova mne kdysi seznamila
s freewarovym programkem MatMat, od té doby ho pouzivam v hodinach, ale pouzivaji ho i studenti pii domaci
piiprave.
«F MatMat |
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Obr. 6. — grafické reseni kvadratické rovnice (kvarta)

Interaktivni ucebnice

Vyhody spojeni klasické vyuky s modernimi technologiemi najdeme v uc¢ebnicich Nakladatelstvi Fraus, které
ke svym tisténym ucebnicim nabizi i-uCebnici k vyuziti pfi praci na interaktivni tabuli. V téchto ucebnicich,
které maji podobu ucebnic tisténych, najdete mnoho obrazového a zvukového materialu, animaci, videi, odkazu.
Pro mne jsou asi nejzajimavejsi soucasti téchto ucebnic cviceni vytvorena v programu SmartNotebook. Cviceni
jsou jiz vytvorend, a proto odpadaji hodiny prace pfi vytvareni cviceni vlastnich.

Najdi v pfesmy¢kach historické osobnosti, vyznac na Ciselné ose, kdy Zily
a z Udaja urci jakeho stari se dozily.
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Obr. 6. — ukazky interaktivnich cviceni



K mozZnostem vyuZziti elektronickych objektii ve vyuce matematiky

KvETosLAv BARTEK
Moravska vysoka skola, o.p.s., Ustav informatiky, Jeremenkova 42, 772 00 Olomouc; e-mail: kvetoslav.bartek@mvso.cz

V piispévku predstavena flashova aplikace byla vytvarena se zamérem rozsiteni moznosti vyuziti ICT ve
vyuce matematiky na Skolach vSech trovni a typti. Mohla by zde slouzit k demonstraci nékterych stochastickych
jevih aproblémti. Me¢la by vést zdky k samostatnému experimentovani, formulaci hypotéz k jejich
experimentalnimu ovétovani, motivovat je k hledani a formulaci dal$ich problémi a tim je podnécovat k vlastni
aktivité¢ a k feSeni uloh pravdépodobnostniho charakteru, které pro nckteré studenty jsou znacné nepopulérni.
Uvedena aplikace by vSak také méla slouzit jako inspirace pro ucitele matematiky k navrhovani a vyvoji aplikaci
vlastnich. Naméty tloh byly ptevzaty a modifikovany z publikaci **.

Uzivatelé maji k dispozici dvé na sobé nezavislé, libovolné obarvitelné otacivé ruletky viz obr. 1. Aplikace
prochazi stalym vyvojem, obsahem této ¢asti textu tedy bude popis jeji souc¢asné podoby.

Ruletky je mozno rozdélit na 2, 3, 4, 6 a 8 stejné velkych dilkd (déleni ruletky se provadi opakovanym
klikdinim na tlacitko se Sipkou umisténé vedle ruletky). Tyto dilky je poté mozno libovoln€é obarvovat
(k obarvovani slouzi ,,paleta” umisténa v pravém hornim rohu okna). Po obarveni lze dale nastavit silu (tahlo
pod ruletkou), jakou ma byt ruletka roztocena. Samotné roztoceni ruletek se provadi pomoci zeleného ,.tlacitka*
pod kazdou z nich.

@ Macromedia Flash Player 8 o

File Wiew Contral Help

ZVOLTE BARVU

MAMIZHANA
BARVA

siLa siLa

obr.1.

Rozdélené a obarvené ruletky a manipulace s nimi vyvolavaji otazky a problémy riznych Grovni obtiZznosti,
jimiZ se podrobng&ji zabyvame v ¢lanku'.

Ruletky mohou byt naptiklad pouZzity ve hte, jejiz pravidla jsou popsana nasledovné.

Dva hraci hraji dvéma ruletkami, kazdy samoziejmé pouze jednou z nich. Roztocenim ruletky dojde k vybéru
jednoho z rizné obarvenych sektorti. Kazda barva je ohodnocena ur¢itou hodnotou (viz obr.2). Ten kdo vylosuje

barvu, ktera je ohodnocena vyssi hodnotou, vyhrava. Mame-li moznost vybrat z téchto dvou ruletek, znamena
tato moznost volby pro nas vyhodu? Kterou ruletku je dobré zvolit a proc¢? Ovéfme svou volbu experimentalné.
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obr. 2.

Regeni:
Oznaéme:
jev A={levou ruletkou bude vylosovano vétsi ¢islo nez pravou ruletkou},
jev B={pravou ruletkou bude vylosovano v¢tsi ¢islo nez levou ruletkou}.

Hrac losujici pomoci levé ruletky vyhrava, pokud nastane jev A, hrac¢ losujici pomoci pravé ruletky vyhrava,
pokud nastane jev B.

Dale oznaéme symbolem x hodnotu (¢islo) vylosovanou pomoci levé ruletky a symbolem y hodnotu
vylosovanou pravou ruletkou. Vysledkem losovani pak bude dvojice (x,y), kterou zapiSeme ve tvaru (10x + y).

Mame tedy zadan pravdépodobnostni prostor (€, p),

kde Q= {12, 14,32, 34,52, 54 }, A= {32,52,54}, B = {12,14,34} a déle

55 25
12)= 2= 22
P2 = e 6

5315
14)= 205 = =
PUD= 25 ~6a

155
)=~ =2
PE2= 28 s
PeY= e &

2,5 10
52)= 202 = —
PED= S5 T ea

236
s4)= 02 =—
POH= S5 T

Z definice pravdépodobnosti jevu plyn

e:
1.5 2[£ %D 5 10 6 21

P(A) =p(32) + p(52) + p(54) = — [F

3
8 88 88 64 64 64 64
55 15 3 25

P(B)=p(12) + p(14) + p(34) = =+ —+ — +15+ 3 25+15+ 3.8
P p P 88 64 64 64 64 64 64 64 64 64

Protoze plati P(A) < P(B) jsou Sance hrace hrajiciho s pravou ruletkou vyssi nez druhého hrace. Pravou
ruletku tak miZzeme povazovat za ,,lep$i“. Pokud tedy ma hra¢ moznost vybéru, jedna se pro n&j o vyhodu.



V dalsi ¢asti textu se budeme zabyvat stochastickym paradoxem tfi netranzitivnich ruletek. Mé&me tfi
barevné ruletky Ry, R, a Rs. Pro tcely hry a pro zptehlednéni situace jsme jejich sektory obarvili a o¢islovali dle

Jestlize mé jeden z hrac¢li moznost si vybrat z ruletek jako prvni, bude tento fakt pro n¢j znamenat vyhodu?
M4 moznost svym vybérem ovlivnit dosazeni vyhry ve hie? Jestli ano, pak musi existovat mezi ruletkami
takova, ktera je ,lepsi* nez dalsi dve. Pak také, je-li jedna lepsi nez druha a druha stejné dobra nebo lepsi nez
tieti, musi byt prvni nejlepsi. Da se tedy predpokladat, Ze by zde méla platit tranzitivita.

A jestlize existuje ,,nejlepsi” ruletka, ktera z nich to je? To jsou tvahy, které pfi hfe nutné musi napadat
kazdého zainteresovaného hraée. Nezbyva nez uvedené ruletky porovnat.
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obr. 3.

M¢jme tedy tfi barevné ruletky R;, R, aR;, jejichz sektory byly obarveny a ocislovany zplsobem
zobrazenym na obr. 3. Sektor, resp. Cislo, které je vybrano po zatoceni ruletkou R;, je nahodna veli¢ina X
(G=1,2,3). Pro zatoc¢eni dvéma ruletkami Rja R, kde j#k a j, k =1, 2, 3 budeme uvazovat jev:

vvvvv

1 . . .
Pokud P(X; > X\) = 3 pak mizeme fici, ze ruletky R; a Ry jsou ,,stejné dobré a oznacime R; = Ry. Pokud

1 . N . e o
vsak P(X;>X) > 5 pak konstatujeme, Ze ruletka R; je ,,lepsi* nez Ry, 0znacime R; >>Rq.

Da se predpokladat, ze relace ,,byt stejné dobra jako™ a byt lepsi nez“ by mély byt tranzitivni. Mélo by
v souladu s definovanym oznacenim na mnozin¢ {R,, R,,R;} platit:
(R, >> R,0R,>> R,)0 R, >>R,.

Vénujme se nyni prvnim dvéma ruletkam z obr. 3. Jestlize pravdépodobnost jevu ,,na ruletce R, padne vétsi
¢islo nez na ruletce R>* je veétsi nez % , pak je ruletka R, ,,lep$i“ nez ruletka R,. Toto tvrzeni mizeme symbolicky
zapsat takto:

Plx,> x,)> %D R, >> R,.

Definujme dale mnozinu v§ech moznych vysledk ndhodného pokusu:

0, = {32,42,36,46} ,

(kde napft. prvek 32 znamena, ze na ruletce R; padne Cislo 3 a na ruletce R, padne ¢islo 2 atd.), rozd€lme
vysledky ptiznivé pro X, a X,



X, = {32,42)

X, = {36,46)°
a vypocteme piislusné pravdépodobnosti:
1.5_5
32)= === —
p]( ) 28 16
1.5 5
42) = —[== —.
pl( ) 28 16
Podle definice pravdépodobnosti vypocteme:
5_5
P(Xl) = p1(32)+ p1(42) = 2DR: g

1 .
Protoze P(X; > X,) > 3 tedy pravdépodobnost toho, Ze na ruletce R, padne vétsi ¢islo nez na ruletce R, je

1 . . o . ;
vetsi nez 5 mizeme fici, ze ruletka R, je ,,lepsi* nez ruletka R,. Plati R, >>R..

Analogicky porovnadme ruletky R, a R; a nasledn€ i R, a R;. Dojdeme k zavéru, ze ruletka R, je ,,lepSi nez
ruletka Rs. Plati R,>>Ra.

Na zavér porovname ruletky R; a R;. Vypoctem a porovnanim zjistime, ze ruletka R; neni ,,lepsi* nez ruletka
R;. Neplati R;>>R; . relace neni tranzitivni. Podrobnéji se tomuto problému vénujeme v ¢lanku?®. Zjisténi je viak
v rozporu s nasim oéekdvanim a s na§imi intuitivnimi pfedstavami. Cim je tento stochasticky paradox zptisoben?
Porovnavani kazdé dvojice ruletek totiz probihalo v odlisnych pravdépodobnostnich prostorech (Q 2P, kdej=
1,2,3. Z tohoto pohledu jsme se pokusili srovnavat nesrovnatelné.

'BARTEK, K. Po¢itatova simulace v po&tu pravdépodobnosti. In XXVI International Colloguium, Brno, 2008.

>BARTEK, K., HOTOVA, E. Pogitagové hry a simulace v edukaci matematicky nadaného zaka. In: Ucitel a nadany %dk.
Brno: MSD, spol. s . 0. 2008. s. 46-51. ISBN 978-80-7392-054-8.

*PLOCKI, A. Dydaktika stochastyki. Ptock: 2005. ISBN 83-89416-79-4.

*PLOCKI, A., TLUSTY, P. Pravdépodobnost a statistika pro zacdtecniky a mirné pokrocilé. Praha : Prometheus, 2007. ISBN
978 — 80 -7196 — 330 - 1.



Strasti didaktika informatiky

JaN BErki
Technicka univerzita v Liberci, Studentska 2, 461 17 Liberec; Tel.: 485 353 014, e-mail: jan.berki@tul.cz

Hned na Gvod je tfeba popsat cile stati a s tim souvisejici jeji strukturu. Prispévek je veden snahou prispét ke
zkvalitnéni pregradualni pfipravy budoucich uciteld pro vzdélavaci oblast informaéni a komunikaéni
technologie. Klade si za cil sezndmit pedagogy jiz v praxi piisobici s jednim ze zptisobtl ziskdvani praktickych
dovednosti studentt Fakulty ptirodovédné-humanitni a pedagogické Technické univerzity v Liberci. Popis
konkrétnich zkuSenosti se systémem pedagogickych praxi z pohledu oborového didaktika je v tomto pfipadé
chépan jako ptiklad ¢i podnét, jak takovéto aktivity uchopit. Prvni ¢ast predstavuje systém praxi pod fakultou.
Druha se snazi poodkryt problematickd mista pfi spolupraci didaktika a (fakultni) skoly. V ramci této ¢asti jsou
naznaceny jak problematické okamziky, tak i navrhy moznych feSeni. Posledni ¢ast pak navazuje jednou
aktualni otazkou inovace kurikula v oblasti ICT — v obecnéjsi roviné problematiku zafazeni programovani do
vyuky.

Studijni obory pro ucitele s aprobaci informatika prosly nejen na nasi univerzité zménou v souvislosti se
strukturaci studia. Systému praxi se tato inovace dotkla minimaln€. Vychézelo se z osvédcené¢ho modelu, ktery
se jen uzplisobil novym podminkdm. Tento model se da charakterizovat nasledujicim diagramem.

bakalarsky program na'.-'azu:il:l magistersky program
1. samestr | 2 semeskr 3 samestr id. semeasir 55- semesh F} samestr |1 semestr 2 semestr 3 semeskr -1 samestr

.........................................................................................................................................................................................

Pribézna piedmétova Souvisld

:F' d ] kil 5 :
g makibon E:yhm peaxe | praxs
: problémy | vodda 5
] pﬂdﬂnﬂniclﬁg

prase

Predméty v ,,bakalaiské™ ¢asti programu jsou vénovany seznamovani se s terénem. Zatimco pedagogické
praktikum si studenti zafizuji sami a mohou ho absolvovat formou tzv. souvislou (nejcastéji letnim taborem)
nebo priubéznou, tj. vedenim krouzku v pribéhu celého Skolniho roku. Druhy pfedmét pak jiz absolvuji pod
vedenim pracovnikt Centra praktické ptipravy. Je koncipovan jako exkurze s naslechy do skol, zvlasté pak
zakladnich a praktick}'lch Student ziskévé zakladni dovednosti pozorovéni a reflexe metod ve Vyuéovacim
zaméten na naslechy a obecné psychodidaktickou analyzu sledovanych jevu. Ziskané poznatky vyuzivaji pfi
ptipravé a nasledném rozboru mikrovystupi a také pii pribézné predmeétové praxi. Ta je jiz koncipovana jako
individualni ¢innost kazdého studenta pod vedenim cvi¢ného ucitele. Ziskané teoretické poznatky mize uplatnit
v ramci podilu na vyuce. Mira zapojeni vychazi jak z dovednosti studenta, tak z pristupu pravé cviéného ucitele.
Obsirnéji bude tento aspekt rozebran dale. Tato ¢ast praktické ptipravy budouciho ucitele mé né€kolik zajimavych
souvislosti. Aby student nebyl pfetizen — a vSichni vime, jak zvlasté psychicky narocné je ucitelské povolani —
dochézi na ur¢enou skolu jednou tydné (tradi¢né€ v utery). Pro utvareni studentovych nazord a predstav
o prostiedi zakladnich kol je dilezité nacerpat zkusenosti z vicero zdroju, proto tento typ praxe kazdy svij
aprobacni predmét absolvuji na jiné (obvykle liberecké) skole — to zaprvé. A zadruhé se zména pisobisté
aplikuje pfi pfechodu ze zimniho do letniho semestru. Jako zavérecna zkouska ,,ohném* ¢eka na budouci ucitele
souvisla praxe, ktera se uskute¢nuje na Skole v misté bydlisté studenta. Ma komplexni charakter, tedy umoziuje
studentiim zapojit se i do zivota Skoly formou mimovyukovych aktivit. Na cca jeden mésic si, lidové feceno,
vyzkousi, jaké to je, byt ucitelem. I v této ¢asti je rozhodujici podpora cviénym ucitelem.

Smyslem pfedchoziho popisu je utvofeni lep§1’ pfedstavy, z aplikace jakého systému Vychézej i zkuéenosti, ze
i zobecnit. Pfejdéme rovnou k jednotlivym problematlckym bodm pfi provadéni prax1. Jejich pojmenovani,
strucna charakteristika a navrhy feSeni sméfuji k jediném cili — zkvalitnit piipravu budoucich ucitelt
informatiky, vypocetni techniky, informacni vychovy apod. Dilezitymi osobami v tomto procesu jsou student,
didaktik informatiky (teoretické hledisko) a cvi¢ny uditel (praktické hledisko). A pravé na spolupraci poslednich
dvou jmenovanych se zamétime.

O Didaktik (ne)zna cviéného uéitele.

- Samoziejmé se jedna o jeho profesni kvality, nikoli osobni tdaje. Kazdy jsme lepsi nez
ostatni v néem jiném. Jeden z kantori miize mit perfektné propracovany systém
hodnoceni a testovani zakt (slovni, ukolové, pisemné), jiny je specialista na projektovou
vyuku a jiny skvéle vytvaii interaktivni prezentace. Didaktik ma pak jednoznacné moznost
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studentovi pridélit takovy vzor, ktery ho bude rozvijet pravé v té ¢asti, kde student podporu
vzhledem ke svym dovednostem potiebuje nejvice.

— Z jedné strany je potieba, aby si didaktik zjistoval informace napt. od vedeni skoly, které
svou hospitacni ¢innosti poskytuje zakladni penzum znalosti o doty¢ném. Déle by se pak
mél pfi navstéve studentli na praxi zaméfit i na cvicného ucitele. A nebo se s nim domluvit,
ze mu prijde sdm na naslech. Tady je ale potieba vstficnost cvicnych uciteltl. VétSina z nich
jsou dozajista kvalitni pedagogové, a tak se nemaji za¢ stydét. Nejedna se o jejich kontrolu,
jen o snahu didaktika zajistit si potiebné informace. Navic vzajemna diskuse o pozorovani
mize byt podnétna pro obé strany.

O Cvi¢ny ucitel (ne)ma potiebné vzdélani.

- Vychézejme z predpokladu, ze ucitel s pottebnou kvalifikaci — jak pedagogickou, tak
odbornou — je kvalitni. O tomto tvrzeni se da pfirozené dosti pochybovat. Vzdyt prave ve
vzdelavaci oblasti ICT sehnat cviéného ucitele s plnou kvalifikaci je velky problém. Bud’
nam cvicného ucitele délaji zkuseni pedagogové, kteii ale nemaji v aprobaci informatiku,
nebo sice vystudovani informatici, ale bez patfi¢ného ucitelského vzdelani. Vzacnou
vyjimkou jsou pak zkuseni ucitelé informatiky.

— Tézko vymyslime v ramci tohoto pfispévku zptsob, jak zajistit pfiliv ucitelti informatiky.
Muzeme se vSak zamyslet, jak piispét k jejich kvalitni pfiprave. A ukazuje se, Ze zvlasté
a praxi, nez odbornik informatik, nebot’ ten obvykle neumi spravné didakticky
transformovat poznatky této védni discipliny. Samoziejmé nemiZeme generalizovat, ale
akcentujeme tim dilezitost pravé slozky pedagogické. Je tieba studenta naucit, jak s zaky
hovofit, jak zapisovat na tabuli, jak prochazet tfidou, jak zdky vyvoléavat, jak kontrolovat
jejich praci apod. Student totiz zpravidla ma velmi dobré odborné povédomi z VS.

O Cvi¢ny udlitel (ne)ma na studenta dostatek ¢asu.

— Jiz vyse bylo zminéno, jak je ucitelské povolani narocné. Vykonavat cvi¢ného ucitele jsou
povinnosti navic. Bohuzel diky tomu se nezfidka setkavame se situacemi, kdy ucitel bere
studenta jako svou vypomoc. V prubéhu jeho vystoupeni ve tfidé si opravuje pisemky,
ptipravuje si jiné hodiny a nékdy se dokonce stava, Ze pfi vyuce neni ve tiide ptitomen.

V jinych pfipadech cviény ucitel vénuje jen velmi malo Casu rozboru studentovych aktivit.

— Je tfeba zménit vnimani pfitomnosti studenta. On nepfichazi na cvi¢nou skolu jako
pomocnik ucitele, ale za ucitelem jako za svym pomocnikem a radcem. Je potieba se mu
dostate¢né vénovat. Reseni toho problému je nasnadé — snizit cviénému ugiteli piimou
vyucovaci povinnost, ¢i mu pfidat penize. To ovSem neni v nasi kompetenci. Tedy TUL se
snazi cvi¢né uditele platit, ale jedna se spiSe o symbolickou Castku. A prave proto je i zde
na misté podékovat vSem, kteti nam ochotné a dobie cvi¢né ucitele deélaji.

O (Ne)poskytujeme dostateénou zpétnou vazbu.

— A zpétnou vazbou ted’ neni mySlena pribézna, ta je nastésti z velké ¢asti samoziejmosti.
Neméné dulezité je vSak zavérecné hodnoceni na konci semestru. Soucasny trend je
hodnotit slovné (ponechame ted’ stranou diskusi nad timto zptisobem hodnoceni), coz
koresponduje s trendem piechodu od znalosti k dovednostem (kompetencim). Bohuzel ve
veétsing pripadi se cvicny uditel omezi na velmi struéné a obvykle Ciselné ohodnoceni
vykonu studenta. Pevné vétime, Ze se studentem jeho plsobeni osobné probere obsirnéji.

— Do hry ale vstupuje vyznam zpétné vazby pro didaktika. Jestlize bude mit moZnost
studentim ptidélovat ,,odpovidajici* cviéné ucitele, musi védét, které kompetence
pottebuje student upevnit ¢i rozvijet. Je bezesporu potiebné, aby i v tomto duchu cviény
ucitel koncipoval hodnoceni, které je odevzdano didaktikovi.

O Skoly (ne)maji potiebné vybaveni.

— Zamoderni vybaveni se v souc¢asné dob¢ povazuje interaktivni tabule. Nebudeme v ramci
tohoto prispévku diskutovat, zda je vyuka s ni lepsi ¢i hors$i. Ale z naSich zkuSenosti je
tteba konstatovat, Ze se jedna spiSe o nadstavbu. Na nemalém mnozstvi nasich cvi¢nych
$kol musi studenti fesit problém, jak napiiklad ukazovat postupy, nebot’ v uéebné chybi
dataprojektor nebo je nevhodné nastaven.

— Neni tfeba apelovat na nakup drahych interaktivnich tabuli, uéit se da G¢inné i bez nich.
Ale stejné jako povazujeme za samoziejmost vybaveni u¢ebny vypocetni technikou,
musime tak zachdzet i s technikou projekéni.

O Inovace kurikula
V posledni dob¢ je mozné se Casto setkat s ¢lanky od ¢lent ICT panelu zabyvajici se otazkou, zda a (spise)
jak inovovat kurikulum. Tézko tento pfispévek pfinese nové poznatky z této oblasti, ale mozna se mu podaii na
tuto problematiku pohlednout z jiného thlu. Tento pohled hodné souvisi s otazkou zatfazeni programovani do



vyuky. Problém je celkem jednoduché rozhodnout, pokud si ov§em zodpovime jinou otdzku — Jak vnimame
vzdélavaci oblast ICT? A tam je zakopan pes. Za daleko lepsi se da povazovat koncept, ktery v souvislosti
s kurikularni reformou zavedli na Slovensku. Na prvnim stupni hovoti o informaéni vychové. Tento termin
mimochodem pouzil i tym PedF UK ve svém vyzkumu z roku 2006. Lépe totiz vystihuje naSe soucasné pojeti
vzdélavani v této oblasti. Jeho cilem je naucit zaky informace vyhledavat a zpracovavat (zjednodus$ené feceno).
Nemame tedy ambice k vyuce pfistupovat jako k ,,exkurzi® do védni discipliny tak, jak se tomu délo napi-.
v ptirodopise nebo matematice. A je to spravne? Méli bychom usuzovat, Ze ano. Dva divody jsou nasnadé
a uzce spolu souvisi. Vychazi z pojeti cili zakladni skoly. Daji se chapat tak, ze zakladni $kola ma zaka dovést
k osvojeni schopnosti uvazovat nad spojitostmi svého konani a vybavit je zakladnimi dovednostmi, které jim
umozni se rozvijet v kterémkoli sméru. Pak nazev vychova je skute¢né na misté. A neméla by se vyuka v oblasti
vyuky ubirat smérem nartistu mnozstvi u¢iva. Je potieba vybrat to skuteéné dilezité — to, co absolventi opravdu
uplatni. (Mimochodem timto smérem by se mély ubirat i napln¢ jinych vzdelavacich oblasti.) Oproti tomu
stiedni Skoly maji skuten¢ ptipravovat své studenty na budouci povolani nebo na vysokoskolské studium. P¥imo
se tedy nabizi vyuka naznacenou formou ,,exkurze* do védecké discipliny, nebot’ v té se bude dotyény dale
rozvijet a uplatinovat. Pfijmeme-li koncept gymnazii jako vSeobecné pfipravy, pak i informatika ma mit
rovnocenné postaveni jako ostatni védni obory (nebot’ neni zadny diivod, pro¢ by neméla). A da-li se néco
povazovat za jeji zakladni kamen, pak algoritmizace a s tim souvisejici programovani. Tu zavadéji na Slovensku
jiz na druhy stupen zakladni Skoly.
Z vyse zminéného vyzkumu UK se da dovodit, Ze sami ucitelé povazuji kompetence v oblasti algoritmizace
a programovani za méné vyznamné, ale naro¢né a vhodné az na SS. Velmi zajimavé je proéitat s problematikou
souvisejici ¢lanky napfiklad na serveru ceskaskola.cz, nebot’ tématu zavadéni programovani do vyuky se tam
vénuje nejeden ¢lanek. Jeste zajimavejsi je, Ze Clanky jsou tieba ,,uz z roku 2005. A je trefné pouzit v této
souvislosti ¢ast nazvu ¢lanku Jana Wagnera, diskuze na toto téma se na pfisti ¢as jevi jako neverending story.
Petr Vanicky zase potvrzuje, Ze nékteti pedagogové k tomuto tématu (a i k samotnému zavadéni) obvykle
pristupuji subjektivné — dle svych dovednosti. Na druhou stranu z diskuse, z niZ cituje Jan Wagner, je patrny
posun k nahledu na véc v §ir§im kontextu. Jen je Skoda, Ze miZeme nabyt dojmu, Ze se tento zastavil. Posunu
v otazce Jak? pomaha zna¢nou mérou Rudolf Pecinovsky svymi ¢lanky k trendiim v metodice vyuky
programovani.
A co ndm, resp. zakiim, miize informatika (rozumé¢j algoritmizace a programovani prinést)? Za zakladni

miZeme povazovat:

= chépani struktur,

* mysleni v algoritmech,

= preciznost,

= navyk optimalizace feSeni,

= v neposledni fad¢ znalost programovaciho jazyka.
A vracime se zase na tivod této ¢asti. Patii tyto dovednosti k zadkladnimu vzdélani? Patii ke stfedoskolskému?
Potiebuji absolventi zakladni / stfedni Skoly znalost programovani / programovaciho jazyka? A neumime zaky
témuz naucit na jiném / jiz zavedeném predmétu/ucivu/tématu? Zkusme si nyni odpovédét. Jako velmi blizky
obor se nabizi matematika. Jeji spojitost ¢i naopak rozdilnost je pekné popsana v némecké publikaci Didaktik der
Informatik. Drzme se tedy (trochu omezené) vyuky matematiky. Je velmi viditelné, ze prvni ¢tyfi kompetence se
dobfe ziskavaji a procvicuji napiiklad na konstrukénich tillohach — pfi nich je algoritmus také ,,nutime* zapisovat
symbolickym jazykem. Stejné jako u programu obvykle neexistuje jediny algoritmus vedouci k feSeni, snazime
se vSak vybirat ten, ktery je optimalizovan — tedy ten ,,nejjednodussi. Podminku uplatiiujeme pii vypoctu
kotenti kvadratické rovnice. A ¢iselné mnoziny nejsou v podstaté nic jiného nez typ struktury. Ale nechod’me
daleko, ziistafime v ramci informatiky, resp. informac¢ni vychovy. Nechavame-li zaky vyhledavat informace,
meéli by si osvojit tvorbu klicovych slov. Pfi tvorbé tabulek a grafii na riizna témata si procvici algoritmizaci hned
dvakrat — jednou pfi tvorbé tabulky samotné a podruhé pii pouziti vzorcii. Jde jen o to si tuto skutecnost
uvédomit a vytvofit ziskani takovych dovednosti dobré podminky volbou vhodnych piikladti a metod vyuky. Asi
neni tfeba v ramci vychovy zavadét nova témata. Je ale tfeba se podivat podrobnéji na témata jiz zavedena.
programovaciho jazyka. Ale budou tuto znalost Z4ci (ZS) opravdu potiebovat? Neni pro jejich Zivot prakti¢t&jsi,
aby umeéli dobfe a pecliveé zpracovavat informace napf. v textovych editorech?
Pokud jste ¢ekali jasnou odpovéd’, zda programovani zatadit a kam, musite byt zklamani. Ale cilem nebylo tuto
odpoved’ dat (i kdyz mezi fadky se da vytusit), nybrz dat dalsi pohled na véc. Zavér si (zatim) musi udélat kazdy
sam.
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Poznejme Vysocinu nastroji GIS

MiLos BUKACEK
Gymnazium Vincence Makovského se sportovnimi tfidami, Leandra Cecha 152, 592 31 Nové Mésto na Morave;
Tel.: 723 920 201, e-mail: bukacek@gym.nmnm.cz, web: http://gynome.nmnm.cz/gisvysociny

Gymnazium Vincence Makovského se sportovnimi tfidami v Novém Mésté na Morave predstavuje ucitelim
i Siroké vetejnosti vystupy projektu Poznejme Vysocinu nastroji GIS. Projekt vznikl v letech 2007 a 2008
v rdmci grantu GIS VII — 2007, ktery vyhlésil Fond Vysoéiny.l

Zemépis, internet a GIS — ti slova, ktera k sobé neoddélitelné patii

Zemgépis je predmét, v némz zéci a studenti hledaji odpovédi na otazky typu: Kde to je? Jaké to je? Proc to
tam je? Jak to vzniklo? Jak se to da vyuzit k vzajemnému uzitku ¢lovéeka a piirody.

Internet je obrovska databaze informaci, ktera je neustale aktualizovana. Jiz nyni je bohat§im zdrojem
vyukovych materiali nez v§echny tisténé knihy a u¢ebnice dohromady.

Geografické informacni systémy slouzi k ziskavani, ukladani, analyze a vizualizaci dat, které maji vztah
k povrchu Zemé. Nej€astéjsim vystupem GISt jsou interaktivni mapy, které prostfednictvim internetu poskytuji
komukoli okamzity ptistup k velkému mnozstvi informaci o regionu, ve kterém zije. Az si portal Poznejme
Vysocinu nastroji GIS projdete, mozna budete piekvapeni, co vSechno lze o vaSem nejbliz§im okoli na internetu
zjistit,

Pro¢ projekt vznikl

Geografické informacni systémy by se podle raimcového vzdélavaciho programu mély stat soucasti nove
vznikajicich skolnich vzdélavacich programti. Na zéklad¢ Cinnosti v konkrétnim uzemi by si méli zaci uvédomit
jejich vyznam pro dal$i poznavani redlného svéta. Mnozi ucitelé na zakladnich a zejména stfednich Skolach jsou
jiz nékolik let velkymi propagatory GIS. Stale jim vSak chybi metodické materialy, které by mohly pouzit ve
vyuce. V soucasnosti neexistuje v Ceské republice uéebnice pro zékladni ani stiedni §koly, ktera by byla
akreditovana MSMT a zabyvala se problematikou GIS. V ramci projektu jsme vyuzili nasich &tyiletych
zkusenosti s implementaci geografickych informacnich systémi do vyuky v zemépise a zemépisném seminari
a vytvorili webovy portal a sadu vyukovych materiali o Kraji Vysoc€ina se zaméfenim na vyuziti
geoinformacnich technologii.

Cile projektu

Cilem projektu bylo vytvofeni geograficky zaméfeného webového portalu a sady vyukovych materiald.
Veskeré vyukové materialy byly vytvofeny v elektronické podobég. Prostfednictvim praktickych uloh se studenti
mohou seznamit se zakladnimi principy fungovani geografickych informac¢nich systému, vyzkouset prohlizeni
a vyhledavani na mapach a jednoduché dotazovani databazi nad existujicimi geodaty.

V ramci projektu jsme:

e zaktualizovali a pfizptisobili modernim trendiim vyuky geografie u¢ivo o Vysoéing, toto uéivo
publikovali v elektronické podob€ na webovém portalu a propojili s geoinformacnimi zdroji na
internetu

e detailné popsali moznosti, které nabizi vybrané GIS servery pii vyuce geografie Vysociny

e zacali vytvaret sadu pracovnich listi s riizné tematicky zaméfenymi ulohami o Kraji Vysocina, pii
jejichz feseni zaci vyuziji geoinformacni technologie, tyto pracovni listy budou na portal zatazovany
pribézné

Moderni uéebnice Vyso€iny

Projekt Poznejme Vysocinu nastroji GIS si kladl za cil vytvorit moderni uc¢ebnici zemépisu VysoCiny.
V sekei Studijni materialy najdete struény, ale vystizny geograficky popis kraje Vysoéina. Tyto informace jsou
rozdéleny do jednotlivych podkapitol a propojeny s geoinformacnimi zdroji na internetu.

Sekce Mapy a GIS portaly popisuje moznosti, které nabizi vybrané GIS portaly pii studiu Vysoc€iny. Oproti
ptuvodnim predpokladiim byl pocet popisovanych zdrojli vyrazn¢ rozsiten, protoze téch opravdu kvalitnich
a v praxi vyuzitelnych je na internetu dostupnych jiz n€kolik desitek.

Dilezitou soucasti portalu je sekce Pracovni listy, kde najdete sadu pracovnich listd, jejichZ prostiednictvim
si muzete vyzkouset fadu praktickych uloh pii praci s vybranymi GIS portaly.

Metodicky navod k pracovnim listim

Pracovni listy tvoii soubor tloh o kraji Vysocina, pfi jejichz feSeni zaci vyuziji geoinformacni zdroje na
internetu. Vyucujici je mohou vyuzit pfedevsim v zemépisnych cvicenich a seminatich nebo zadat jako doméci
ukol.


http://gynome.nmnm.cz/gisvysociny/
http://gynome.nmnm.cz/gisvysociny
mailto:bukacek@gym.nmnm.cz

Cilem pracovnich listl neni ziskani zemépisnych védomosti, ty zakladni se pfi praci s pracovnimi listy jiz
predpokladaji. Pracovni listy maji rozvijet zejména dovednosti zakd. Pfi feSeni uloh by zaci méli predev§im
hledat, téidit, zpracovavat, interpretovat a hodnotit geoinformaéni zdroje na internetu.

Aby byl pracovni list pro zaky co nejpestiejsi, bylo zvoleno nékolik typt otevienych i uzavienych tloh.
NejcastéjSim typem otevienych uloh jsou ulohy dopliovaci, kde zaci doplituji do piedepsanych tvrzeni ¢i tabulek
udaje tak, aby tvrzeni byla pravdiva. Zastoupeny jsou i oteviené ulohy produkéni, v nichz Zaci tvoii kompletni
odpoved.

Nejcastejsim typem uzavienych tloh jsou tilohy dichotomické, kde Zaci rozhoduji, zda je ¢i neni dané tvrzeni
pravdivé. V dalsich typech uzavienych uloh Zaci usporadavaji dané objekty podle uréitého kritéria. Zastoupeny
jsou 1 pfifazovaci tlohy, v nichz Zaci ze dvou nabizenych souborl vytvareji dvojice.

Pracovni listy jsou pouzitelné ve vSech roénicich stfednich kol a ve vys$ich ro¢nicich druhého stupné
zakladnich $kol a odpovidajicich ro¢nicich viceletych gymnazii.

Tematické zaméteni pracovnich listi (ke staZeni ve formatu PDF)

Povrch Vysodiny
e zopakujete si geomorfologické ¢lenéni Vysociny
e vyhledate vybrané trigonometrické a nivela¢ni body
e porovnate podle nadmotské vysky nejvyssi sklani Gtvary Vysoéiny
e vyzkousite si méfeni vzdalenosti a ploch
Pocasi na Vysociné
+ na portalu CHMU zjistite informace o po¢asi na meteorologickych stanicich na Vysog&iné
e porovnate vybrané klimatické hodnoty z téchto stanic
e prohlédnete si obla¢nost nad Vysoc€inou na meteorologickém radaru a na snimcich z druzice
METEOSAT
Yodstvo Vysodiny
* na Vodohospodaiském informacnim portalu si zopakujete orientaci na mapach povodi
e zjistite, na kterych fekach se nachazeji vybrané vodomérné stanice a vodni nadrze
e porovnate aktualni vodni stavy a pritoky vybranych vodomérnych stanic
e vymezite si chranéné oblasti pfirozené akumualce vod
e prozkoumate soucasny krajinny pokryv na vybranych mistech Vyso¢iny
e zjistite zmény krajinného poktyvu mezi léty 1990 a 2000
e prohlédnete si potencialni pfirozenou vegetaci na Vyso¢iné
e prozkoumate zdravotni stav lest
Zivotni prostiedi na Vyso&iné
¢ najdete sbérny a sbérné dvory ve vybranych regionech Vyso¢iny
e prozkoumate pfirodni parky na Vysocin¢
e vyhledate lokality soustavy NATURA 2000
e prozkoumate vybrana maloplosna a velkoplo$na chranéna uzemi
Obyvatelstvo a sidla Vysociny
* porovnate sidla Vysoc¢iny podle poctu obyvatel a hustoty zalidnéni
e zjistite vasi spravnou postovni adresu
e porovnate hranice kraje Vysocina do konce roku 2004 a od roku 2005
e prozkoumate administrativni ¢lenéni kraje Vysocina
¢ podivate se na vybrané budovy v katastru nemovitosti
Energetika a téZba na Vysociné
e zjistite informace o jaderné elektrarné¢ Dukovany
e prozkoumate vétrny park Dukovany
e porovnate vodni elektrarny DaleSice a Mohelno
e vyhledate vybrané lokality t&zby surovin na Vysoc¢iné
Doprava na Vysoc¢iné
e zjistite aktualni zpozdéni vlakid na Vysociné
e vyhledate dopravni uzavirky v kraji Vysocina
e prozkoumate silni¢ni sit’ ve vybranych regionech kraje
e porovnate intenzitu dopravy na vybranych usecich silnic

Nevahejte a zkuste poznat Vysocinu nastroji GIS!


http://gynome.nmnm.cz/gisvysociny/files/gis-doprava-na-vysocine.pdf
http://gynome.nmnm.cz/gisvysociny/files/gis-energetika-a-tezba-na-vysocine.pdf
http://gynome.nmnm.cz/gisvysociny/files/gis-obyvatelstvo-a-sidla-vysociny.pdf
http://gynome.nmnm.cz/gisvysociny/files/gis-zivotni-prostredi-na-vysocine.pdf
http://gynome.nmnm.cz/gisvysociny/files/gis-pudy-a-biota-vysociny.pdf
http://gynome.nmnm.cz/gisvysociny/files/gis-vodstvo-vysociny.pdf
http://gynome.nmnm.cz/gisvysociny/files/gis-pocasi-na-vysocine.pdf
http://gynome.nmnm.cz/gisvysociny/files/gis-povrch-vysociny.pdf

Ukazky témat zpracovanych v ramci projektu

Mapovy server Geské geologické slufby
httn: Lanag geology criaxtranet/geodata nansener

Mapovy server Ceské geologické slufby obsahuje
rozsahlou databdazi geovédnich vrstey pro dzemi celého
Ceska. Na Uvodni strance mapového serveru zvalte
odkaz GEOIMFO, Budete moci pracovat s geologickymi
mapami Ceska v méfitku 1 : 50 000 2 1 : 500 000,
Wodaldim okné zvolte rozmér mapového wifezu,

Poté se nacte nove okno mapoveé aplikace. Jeho hlayvni
souidstl je vlastni mapa, ve které jsou zobrazovany
jednotlivé mapové vrstwy, Panel nastroji v leve casti
okna umoZfuje praci s daty v mapovém okné (zména
méfitka, posun, ...). Yiditelnost vrstev nastavite
zaskrtnutim boxu v prave Sasti okna, Soucasné mize byt
viditelnych vice vrstey, Zmény ve viditelnosti se projevi 22
po aktualizaci mapy.

Aktivni wrstvu nastavite klepnutim na kulaty box pfed
nazvem vrstyy, Pouze jeding vrstva miZe byt nastavena
jako aktivni, PFi p0u2|t| nastroji prD informace a dotazovani v2dy pracujete pouze s aktivnl vrstvou mapy.

\oravo za ndzvem vrstvy, kterd miZe byt ve zvoleném méfitku viditelna, se zobrazuje odkaz na legendu.

Aktudlni informace o podasi na Uzemi Ceské republiky
hittp: Awang chimi cz/meteo/opss/pocas!

Portal CHMU nabiz nejkomplexngisi informace

o aktualnim pocasi v Cesku, Uvodni stranka zobrazuje
mapu meteorologickych stanic, ze kterych jsou

k dispozici udaje. Pro Wysodinu se jedna o stanice
Pfibyslav, Kostelni Myslova a2 Dukovany.

Hlavni meteorologicke prvky, které lze na mapé zobrazit,
jsou obla€nost, rychlost vétru, tlak a teplota vzduchu,
relativni vlhkost vzduchu, dhrn sraZek za 1 hodinu.

Z klimatickyeh Gdajd jsou k dispozici informace o snéhové
pokrgvce, dennim Ghrnu sraZek, maximalni, minimalni
a priimérné denni teploté a3 trvani sluneéniho svitu.
Pokud cheete zobrazit vEechny sledované charakteristiky
pro jednu stanici najednou, stad na ni klepnout my&i na
mapé = meteorologickymi stanicemi. Objevi se nové okno
s pfehledern aktualniho pocasi na dané stanici.
i — = Pfimo z tohoto portalu se dostanete prostfednictvim
odkazl na dalsi zajimavé stranky souvisejici s podasim, napf, radarové snimky, druficove snimky nebo aktuslng
hodnotu U indexu.

Aktudlni radarovd data CHMU

fhttoe Swang chii oz fmeteosdrad

Wiborny pomocnik, pokud choete zjistit, jestli dnes venku
nezmaknete, Radarova mapa zobrazuje odrazy,
oblaénosti ziskané z radard Brdy ve stfednich Cechach
a Skalky na stfeni Moravé,

Princip radaru je zaloZen na zpétném odrazu
mikrovInného zafeni na vodnich kapkéach a ledovich
krystalcich ve sréZkach a obladnosti, Zafeni, které
generuje vysilad, se odraZi od oblafnosti a éast se vraol
zpét. MnoZstyi odraZeng energie odpovida intenzité
oblacnosti.

Obladnost je podle intenzity srdZek odlisens barevné

a k jednotlivim barvam je v legendé doplnéna piiblizna
intenzita srafek. Pro snadnéjéi orientad na mapé mizete
wyuZit zamérng kiiz a vybrat pozic z nékolika desitek
pieddefinovarych lokalit. Drubou moZnostl je piimo zadat
zZemepisne souradnlce mista pozorovani, Mastavit ze
take pofet snimki ¥ animaci a casovani. Prednastaveme udaje poté miFete uloFit, K dispozic jsou take
zaznamy z nékolika piedchazejicich dnd,

Potencialni pfirozena vegetace na mapovem portdlu vefejné spravy
hittp: fgeoportal.cenia.czimapmaker/cenia/portal

Cheete vedet, jak by vypadala pnrozena vegetace na

| Wysofing bez zasahu floveka? MAZete ji zobrazit
prostiednictvim mapové sluZby Portalu veiejné spravy.
Ma Uvodni strance zadejte do vyhledavaciho politka
zajmovou lokalitu nebo ji wymezte pomoc mysi na
nahledové mapee v prave casti okna.

Poté v levé £asti okna klepnéte na odkaz Tematické
ilohy 3 vybarte Potencialni pfirozend vegetace v seko
Zivotni prostiedi/Botanika.

Mapa potencialni pFirozené vegetace Ceska byla
sestavena na zakladé syntézy terénniho wyzkumu

a wyhodnoceni viech publikovanych fytocenologickych

a ekologickych dat a dfivéjsich mapovych podkladi,
Legendu mapy tvoff 51 mapovacich vegetadnich jednotek.




vodohospodaisky informaéni portél - Stavy a pritoky na vodnich tocich

hitto! S, voda.goy, c;/portaf/cz

@, | LG Velké Mezirici

Stupern: E
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wodohospodarsky informacni portal informuje o aktualnich
vodnich stavech a priitocich na nasich fekach a vodnich
nadréich, Mapa na dvodni strance rozdéluje Cesko do péti
povodi, Wysofina spada pfedeviim do povodi Moravy,
fastefné take do povodi ¥itavy a Labe.

Mapa zobrazuje pouze ikony jednotlivich vodomérnych
stanic, jejich nazvy se objevi aZ po najeti kurzorem mysi
na pfislusnou stanici. Standardni barva ikon je tavé
zelena a oznaduje normalni stav vody na fece, W pfipadé
zwyEeneho vodniho stavu jsou odlignymi barvami
znazornény stupné povodiiové aktivity. NovE jsou
adlifovany | vodomeme stanice, kde je sucho, tedy
vodnim stavem pod primérmou hodnotou,

Po klepnuti na wybrané povodi se otevie noveé okno, se
zvEtiennou mapou dang ohlasti 3 podrobnéjgimi udaji. Po
najet kurzarem mysi na vodomernou stanici je mozne

kromé nazvu stanice a jména feky zjistit aktualni vodni stav a priitok vEetné casu méfeni.

Detailni informace o vodomérng stanici ziskame klepnutim na jeji ikonu na mapé. Mimo jiné se jedna o grafy
vodniho stavu a priitoku v dané vodomérné stanici héhem poslednibo tydne, tabulkové hodnoty téchta udaji

Uzemné identifikaéni registr adres
ht(o Aforms. mps v oz

Wite, jak ma spravné vypadat vase postovni adresa?
Pokud ne, mil#ete navtivit Uzemné identifikaéni registr
adres.

Ministerstvo prace a socidlnich vac ve spolupraci

= obecnimi UFady udrZuje registr adres viech stavebnich
objektil, které maji Eislo domowni. Ceskd posta poskytuje
pro adresy platna poitovni smérovaci gisla. PouZivani
registru zajistuje jednotné a spravne psani adresy.
Pokud cheete zjistt spravnou postovni adresu pro
wyhranou ok alitu, zvalte na dvodni strance odkaz
Ovéfovani adres v registru UIR-ADR. v aplikaci zadejte
tast nebo celou adresu a klepnéte na tlatitko Ovarit
adresu. Klepnutim na ikonu obalky zjistite spravnou
adresu pro poitovni styk. Ikona zemékoule slousi

k zobrazeni vybrané adresy na mapé v méfitku 1 :

10 000, Po wybrani adresniho bodu na mape miiZete

zjistt dalsi uda]e napf. sidlo pfisludného povéfengho obechiho Ofadu nebo ohee s rozdifenou plsobnost,

Mapy elektraren na portalu CEZ

hittn: Adwna cez, cZios fenergie -a-zivoing pros(red.'/mapa elekitraren. hitmi

Moheing uf‘}"

-

ZpoZdéni vlakid na siti &0
httn: Sk e cunl czfebabilon/zomapa2 # rmapa
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MejwEtsim producentem elektricke energie v Cesku je
spoleénost CEZ. Ma svém internetovém portalu nabizi
zajimavou mapu elektraren na nasem uzemi.

Mastroje pro ovladani mapy (zména méfitka, posun, ...
se hachazeji nad vlastni mapou., Elektrarny provozovaneg
spoletnosti CEZ jsou vyzhadeny Etveredky na mapé
Ceska, podle barev jsou rozdéleny na jaderné, uhelné,
viétrné, slunecni, vodni a malé vodni elektrarny.

¥ dispozic je také pFehledka celé Ceské republiky, kberd
Iz&, stejné jako legenda, wypnout,

Po najeti mysi na ikonu vybrané elektrarny ji lze na mapé
vycentrovat, zobrazit v maximalnim detailu mapy nebo
ziskat dalsi informace.

Pokud zndte nazev hledané lokality, miZete poudit pole
pro vyhledavani, které se nachazi pod vlastni mapou,
buk
predtenn; B05x
zabrazit rozurfeni pro tisk &Sh

Wiborna pomucka pro vyuku geografie dopravy, Jedna se
o mapu sité Ceskych drah s aktualni polohou viakii.
Udaje o poloze vlaku jsou pfebirany z centralniho
dispedferského systému. HIdEeni o poloze vlaku poday ajl
do Centralnihao dispederskeho systemu vybrane stanice.
Ma mapé se zobrazuji vlaky, které projizdéji sledovacimi
body alespofi kazdych 15 minut, Ostatni vlaky jsou
zobrazeny pouze v tabulkach,

Wlaky jsou rozd&leny na osobni, spEiné, rychliky a vyisi
tidy. Tvto kategorie miZete jednotlivé zapinat a vypinat
podle potfeby. Dale jsou vlaky rozdéleny podle &isel do
dvou kategorii na sudé a liché (liché sméfuji na vychod,
sudé na zapad). Ma mapach jsou zaznamenany takeé
viluky na tratich Ceskych drah.

Barevné jsou vlaky razliéeny podle toho, jak velké maji
gpoZdéni. Po najeti my3i na ikonu vlaku se objewl

pos\edm zjisténa informace: ze které stanice je udaJ, pravidelny €as od]ezdu vlaku a velikost zpoZdéni. Po
kliknuti na ikonu vlaku se objevi pfehled jeho zpofdéni za poslednich S dnll v jednaotlivich stanicich, kterymi

projizdi.
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Moznosti vyuziti vyukového freeware

PAepDR. PuDR. Jiki DostAL, PH.D.
Katedra technické a informa¢ni vychovy, Pedagogicka fakulta Univerzity Palackého, Zizkovo ndm. 5, 771 40 Olomouc;
Tel.: 585635818, e-mail: j.dostal@upol.cz

Uvod

Vyuzivani vyukového software nikdy nemélo za cil, jak se n¢ktefi mylné domnivali, nahradit v komplexni
roving uditele. Je vSak zcela bézné, ze umoznuje ucitele v riznych momentech zastoupit (napf. pii expozici
uciva, pfi procvicovani, pfi testovani atp.) anebo mu alesponi napomoci pii zefektivnéni a optimalizaci
vzdélavaciho procesu.

Skolstvi je oblasti, kde je vyuZivan nejen vyukovy software. B&zné se setkavame s kancelaiskymi programy
(Word, Excel, PowerPoint), $kolnimi informacnimi systémy (evidence znamek, tisk vysvédceni, evidence knih
$kolni knihovny, evidence majetku, evidence dochazky), editory Skolnich vzdélavacich programu aj. aplikacnim
softwarem. Vyukovym softwarem vsak 1ze rozumét pouze software podle nasledujici definice: vyukovy software
Jje jakékoliv programové vybaveni pocitace, které je urceno k vyukovym ucelum a dokdze plnit alespon nékterou
z didaktickych funkci.

S rozvojem pocitacli a zvySovanim jejich dostupnosti pro déti, mladez, ale i dospé€lé, se zacaly postupné
objevovat pocitacové hry. Vznikla tak nova dimenze vyuziti pocitacl, neslo tedy jiz jen o pracovni nastroj, ale
i prostfedek zabavy, odreagovani se a relaxace. Z pocatku se vSak jednalo pouze o jednoduché programy se
$patnou grafikou a zpravidla ojedinéle obsahovaly zvukovy doprovod.

Kazda pocitatova hra ma podstatu ve virtualnim svété (téz virtualnim prostiedi), do kterého hrac¢ vstupuje
prostiednictvim vstupnich komponent pftipojenych k poéitac¢i (jak béznych - klavesnice, mys, tak
i specidlnich - joypad, joystick, volant) a jejich prostfednictvim ho ovliviiuje. Cilem hrace je ve virtudlnim
prostfedi co nejlépe plnit stanovené tikoly, napt. co nejrychleji projet danou trasou, zasahnout nejvice objektd,
zvolit nejpeékngéjsi obleCeni atd. (v této souvislosti hovofime o tzv. zanrech her — strategie, simulator, arkada, hra
na hrdiny, agentura...). Pocitacova hra miize slouzit predevsim pro pobaveni, avsak i k rozvoji znalosti, smyslii
a mysleni. V nékterych piipadech jsou hry vyuzivany i v mediciné a psychologii.

Vice informaci o vyukovém software lze ziskat v publikacich J. Dostala (1) nebo E. Hotové a K. Bartka (2).

Vybér vyukového software, ktery je na internetu k dispozici zcela zdarma

V nasledujici kapitole se s Vami podélim o zkuSenosti z vyuky v rdmci pregradudlni piipravy ucitelt a kurzt
dalsiho vzdélavani pedagogickych pracovnikd. Jednim z témat, které je pravidelné probirano, je vyuzivani
vyukového software.

Vedle komeréniho software, ktery je nutné mnohdy za nemalé finan¢ni prostfedky zakoupit, se mi pii vyuce
osvédCilo veénovat se ivyukovému freeware (zpravidla je legalné Sifen prostfednictvim internetu zdarma).
Jednoznacné musim odmitnout tezi, Ze to, co je zdarma, je zakonité nekvalitni. V nasledujicim textu se mate
moznost presvédcCit o skuteném stavu. Vybral jsem pro Vas programy, které vznikaly za finanéni podpory
velkych komerénich spoleénosti (CEZ, Skoda auto...), a o kterych se domnivam, Ze by Véas mohly zaujmout.

Yoo Vyukovy program: Skoda hrou

#  SUNICNIBEZPECNOST  BEZPECNOSTAUTOMOBID  IVOTNIPROSTREDI

Zdarma na adrese: http://www.skodahrou.cz

Priklad velmi pékné a kvalitné zpracované on-
line hry vénované dopravni vychové. Zadejte do
vyhledavace adresu a vyzkousejte.

REGISTRACE / PRIHLASENE
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sy rani ragistovin

Didakticky program: Duhadek v lese
Zdarma na adrese: http://www.simopt.cz

Poté kliknéte na odkaz Free download a stahnéte
program do svého pocitace. Nasledné ho
nainstalujte.

Tento multimedialni program je urcen pro zaky
prvniho stupné ZS. Dopliiuje vyuku piirodovédy
a nad ramec zékladniho uc¢iva umoznuje nahlédnout
do ekologickych souvislosti v ekosystému lesa.

Hra: Dobrodruzstvi lvika Elka
Zdarma na adrese: http://www.simopt.cz

Poté kliknéte na odkaz Free download a stahnéte
program do svého pocitace. Nasledné ho
nainstalujte.

Détsky multimedialni  program. Animovany
maskot Elko seznamuje déti s historii
a perspektivami vyuziti jednotlivych zdroja
energie. Formou hry se déti nauci Setfit energii
v domécnosti.

Didakticky program: Encyklopedie energie
Zdarma na adrese: http://www.simopt.cz

Poté kliknéte na odkaz Free download a stahnéte
program do svého pocitace. Nasledné ho
nainstalujte.

Multimedidlni ~ Encyklopedie = energie  je
vzdélavaci program pro druhy stupein zékladnich
skol, stfedni Skoly a Sirokou vefejnost.

Hra: Stvoreni svéta
Zdarma na adrese: http://www.simopt.cz

Poté kliknéte na odkaz Free download a stahnéte
program do svého pocitace. Nasledné ho
nainstalujte.

»Stvoreni svéta® je multimedialni program, ktery
provede déti od péti let vybérem biblickych piibéht
od Stvofeni svéta az po Josefa Egyptského.
V animovanych pfibézich se déti seznami
s hlavnimi postavami Starého zakona.


http://www.simopt.cz/
http://www.simopt.cz/
http://www.simopt.cz/
http://www.simopt.cz/

Zavér

Jelikoz je problematika vyukového software rozsdhld, vytvafime za timto tcelem specidlni kurz dalsiho
vzdélavani pedagogickych pracovnikii, ktery je souéasti projektu CZ.1.07/1.3.13/01.0044 ,,Rozvoj ICT
kompetenci pedagogickych pracovnikii Olomouckého kraje pomoci e-Learningu®. Tento projekt je
spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a stitnim rozpoétem Ceské republiky. Cilem realizovaného
projektu je zajistit pedagogickym pracovnikiim Olomouckého kraje podminky pro jejich dalsi vzdélavani
v oblasti rozvoje informacni a pocitacové gramotnosti a odbornych kompetenci zaméfenych na vyuziti ICT pii
vyuce.

Literatura a dalsi informac¢ni zdroje

(1) Dostal, J. Vyukovy software a didaktické hry - nédstroje moderniho vzdé&lavani. Casopis pro technickou
a informacni vychovu. 2009, Olomouc, Vydala Univerzita Palackého, Roénik 1, Cislo 1, s. 24 - 28. ISSN 1803-
537X (print). ISSN 1803-6805 (on-line). Dostupné na: http://www.jtie.upol.cz.

(2) Hotova, E. - Bartek, K. Projekt "didaktické pocitacové hry ve vyuce matematiky a jejich vliv na rozvoj
osobnosti zéka". In Poskole. Lazné Sedmihorky : UK a CVUT, 2007. s. 74 — 76. ISBN 978-80-239-9126-0.

(3) Dostal, J. Ucebni pomiicky a zdasada ndzornosti. Olomouc: Votobia, 2008. 40 s. ISBN 978-80-7220-310-9.
(4) Simopt multimedia (on-line). Citovano 13. 3. 2009. Dostupné na: http://www.simopt.cz.

(5) Skoda hrou (on-line). Citovano 13. 3. 2009. Dostupné na: http://www.skodahrou.cz.
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Projekt ,,U¢ime se navzajem*

Eva TrnovA!, PETR DRAHOS?
' Gymnazium, Boskovice, Palackého namésti 1, 680 11 Boskovice; Tel.: 516 802 212, e-mail: gva.trnova@gymbos.cz;
? Gymnazium, Boskovice, Palackého namésti 1, 680 11 Boskovice; Tel.: 516 802 221, e-mail: petr.drahos@gymbos.cz

Predstavy vefejnosti o vyuce ICT jsou mnohdy zkreslené. Byvaji spojeny s hrami na poéitaci, v lep§im piipadé
Skole mame velmi dobrou zkuSenost s projektovou vyukou. Nas$i studenti pracuji v projektech na rtznych
urovnich - skolni, regiondlni i mezindrodni. Vhodna forma zapojeni studentii do projektd je pfilezitosti, jak je
motivovat nejen k uplatnéni dovednosti z ICT, ale i k jejich rozvijeni. Po né¢kolikaletych zkuSenostech se stale
vice presvédCujeme o obrovském piinosu této ¢innosti pro studenty. Jako ptiklad uplatnéni ICT pfi praci na
projektu miizeme uvést aktivitu v rdmci EVVO projektu, kdy studenti sestavili, vytiskli a zpracovali dotaznik
o nazorech mladych lidi na péci o Zivotni prostiedi v Boskovicich. VSechny polozky dotazniku, grafické
zpracovani, rozsifeni a jeho vyhodnoceni byly samostatnou praci studentl. Vysledky nasich studentd na VS
ijejich dalsi zapojeni do mimoskolni ¢innosti potvrzuji, ze prace na kvalitnich projektech je vzdy pro studenty
pfinosem. V soucasné dob& spolupracujeme se skolami v Madarsku, Slovinsku, Portugalsku a Némecku.
Budeme fesit problémy zivotniho prostfedi. S portugalskymi studenty uz nasi studenti komunikuji v anglicting,
¢imz si nenasilné zvySuji jazykovou uroven. Zabyvame se problematikou fotosyntézy. Nasi i portugalsti studenti
fesi stejné problémy, radi se navzdjem. Vypracovali jsme spoleéné (portugalsti ucitelé a ucitelé nasi Skoly)
pracovni listy v anglicting a studenti obou zemi je fesi spole¢né. Ke kazdému pracovnimu listu je vypracovana
metodika pro ucitele. Tyto materialy mohou vyuZzivat i jiné Skoly. Ve stejny Cas mame naplanované stejné
nenasilnou formou rozviji védomosti a dovednosti ze vSech pfirodnich véd, angli¢tiny a ICT a podporuje
u studentll zajem o vzdélavani. Veskera komunikace a zpracovavani materidll je soucasti vyuky ICT. Nase skola
vyuziva sluzeb Live@Edu, Zaci pfi projektech mohou vyuzivat sviij Skolni email, pro rychlou vyménu zprév,
telefonovani, ¢i online konference Windows Live Messenger. Jednotlivé pracovni skupiny vytvareji skupiny i na
internetu. Vysledky své prace sdileji na blozich, rozpracované ukoly ukladaji na SkyDrive. Bez védomosti
a dovednosti z ICT by byly tyto aktivity nemozné. Pfi komunikaci s Portugalci uplatiiuji vSechny dovednosti
s praci s kancelafskymi programy, upravuji pofizené fotografie, vytvareji vystupy na internet a do tiSténych
periodik. Studenti jsou motivovani spolupraci k uceni s vyuzitim vSech dovednosti ziskdvanych na $kole a jsou
si védomi dulezitosti kompletace poznatkti ze vSech vyuCovanych predméttu. VSechny vystupy z projektu
a fotografie pfi préci jsou dostupné z webu Skoly www.gymbos.cz.

Dalsim pfinosem je samostatnost a aktivita studentl pii hledani Gdajti a jejich prezentace. Stejné¢ budeme
pracovat i pfi feSeni problémi Zivotniho prostfedi s ostatnimi zemémi. Tento novy zplsob uceni nazyvame
metodou ,,U¢ime se navzajem*, protoze uceni probiha v nékolika rovinach:

1) Cesti zaci budou ucit nejen spoluzaky, ale i zaky v partnerskych zemich,

2) Cesti zaci diky netradi¢nim materialim budou ucit i ucitele z partnerskych zemi,

3) Zaci partnerskych Skol budou ucit ¢eské zéky,

4) prace zaka partnerskych skol budou zdrojem novych poznatki pro nase ucitele,

5) ucitelé z partnerskych Skol se budou ucit navzajem pii zpracovavani materiald,

6) protoze nckteré tkoly budou zpracovavany pod vedenim ucitele z partnerskych skol, budou ucit nase zaky
partnersti ucitelé, coz prinese obohaceni jinymi novymi metodami a formami prace.
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Jazykové prostiedky v literature

Ivana ELIASOVA
Stiedni odborna $kola a Stfedni odborné udilisté Lanskroun, Kollarova 445, 563 01 Lanskroun;

Tel: 465 321 081, e-mail: i.clia@seznam.cz

Literarni teorie se vyuéuje jiz na druhém stupni zakladnich kol a rozviji se do vétSich podrobnosti na stiedni
Skole. Je nezbytnym zakladem pro vyuku literatury, ale nutno fici, Ze je také jednou z nejméné oblibenych
kapitol vyuky. Snazila jsem se tuto ,,suchou teorii* néjak ozvlastnit, ud¢lat ji zajimavou a pfitazlivou pro zaky
i pro mne. Chtéla jsem, aby hodiny byly zajimavé, aby byli Zaci zapojeni do vyuky, aby méli pocit, Ze oni jsou
objeviteli literarnich termind.

S pomoci interaktivni tabule a jejiho softwaru véetné moznosti galerie jsem snad jazykové prostredky
zakim vice priblizila.

Prace je rozdé€lena na teoretickou ¢ast, ktera ma slouzit jako podklad pro vyuku zakladnich pojmu. Je
zpracovana heslovite, doplnéna piiklady z literarnich textd. Vénuji se zde vysvétleni pojmu tropy a figury, jejich
¢lenéni a vysvétleni podstaty.

Procvicovani je vénovana samostatna ¢ast, ktera navazuje svym obsahem na teorii. Je zde nékolik druht
ukolti: pfifazovani pojmu, dopliiovani vyrazl, opakovani formou hrani pexesa, testtl. Je mozné tyto ukoly vyuzit
pro opakovani, zkouseni probraného uciva, soutézeni dvojic ¢i skupinové klani.

Ukazka z teoretické casti:

VLASTNICTVI JE OZNACOVANO JMENEM VLASTNIKA

soused vyhorel

EUFEMISMUS

zjemnéni - zeslabeni intenzity pojmenovani

byva vyjadren nékterym z tropii

opustil nas na vzdy ——, misto zemiel

je tlustd ————je pii téle
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Procvi¢ovani formou testa

Waoird Description
( ) snad nejvic Zivota svirame, kdyz

:
(: J&,ja toho véstec od Beskydu -
(ﬁ A a2 bah vaE onu skalu uhlida, |
(ﬁ a strané zastiené a vzhiiru cesta +

- ELIPSA

( ) hrdinstvi a boje nasich vojaka

) Myslis, kdo doly ma,ma srdce

ZEUGMA

( ) A zas do hrozného kfiku-

A| AMPLIFIKACE C | GRADACE/ KLIMAX/

B | TAUTOLOGIE D | METONYMIE




TROPY FIGURY

SARKASMUS EPIFORA EPIZEUXIS ASONANCE

S pomoci interaktivni tabule vyucuji takto jazykové prostfedky jiz dva roky a to paralelné v riznych
tfidach a musim podotknout, ze reakce zaki jsou vesmeés pozitivni a i mé vyuka vice bavi.



Vanoce se SMART Boardem

Ivana ELIASOVA
Stiedni odborna $kola a Stfedni odborné udilisté Lanskroun, Kollarova 445, 563 01 Lanskroun;
Tel: 465 321 081, e-mail: i.elia@seznam.cz

S blizicimi se vano¢nimi svatky se kazdorocné zvysuje neklid ve tiidach, zaci se t&€8i na vanocni prazdniny
a priznejme si, Ze i u nas, kantori to neni jiné. Pfemyslela jsem, jak hodiny pied Vanoci ozivit a pfitom spojit
prijemné s uziteCnym. Ptipravila jsem si material tykajici se vSeho vanocniho v elektronické podobé a vyuzila
jsem moznosti softwaru interaktivni tabule. V ptipraveé jsou zahrnuty vanocni zvyky se svou historii, koledy:
jejich texty, audio zaznam i notovy zapis (riznych interpretl), je zde soubor Ladovych vanoénich pohlednic,
informace o J. J. Rybovi, ¢ast je vénovana procvi¢ovani gramatickych jevl a vétnému rozboru (v souladu
s danym tématem), prospés$né mohou byt i literarni texty s vano¢ni tematikou ¢i krasné mluvené ¢eské pohadky.
Také je ptilozen soubor obrazki se svateéni tematikou, ty se daji naptiklad vyuzit jako podklad pro slohovou
vyuku.

V souboru jsou nejen pisemné podklady, ale také audio a video nahravky véetné odkazii na zajimavé
internetové stranky.

Velka ¢ast prace je zaméfena na procvicovani ziskanych informaci a to s vyuzitim Lesson Aktivity Toolkit.
Osvédcily se mi béhem mé praxe ulohy, které podporuji soutézivost zaku, proto jsem takové typy uloh
preferovala a musim fici, Ze se u zakt setkaly s povdékem. Také jsem si ovéfila, Ze, podle mych zkusSenosti na
ugili$ti, neni vhodné vyuZivat pro feseni tkolt Gasovy limit. Zaci rychle feseni vzdavaji, nechtgji se viibec
zapojit do soutéze, ale jakmile nejsou v ¢asové tisni, zapojuji se i méné aktivni a co vnimam velmi pozitivné —
i slab$i z&ci mohou zazit pocit spokojenosti z uspéchu. Dobie jsou také pfijimany soutéze mezi skupinkami ve
tiide.

K Vanoctim patii neodmyslitelné pohadky, tém je také cast prace vénovana. Pokusila jsem se vyzdvihnout
léty osvédcenou kvalitu klasickych Ceskych pohadek a probudit v détech zajem o Ceskou tvorbu s tim, Ze samy
na zakladé¢ rozborl vnimaly rozdily mezi nasi a vaucovanou zapadni kulturou. Soucasti je také audio test na
rozpoznani pohadek.

Cast prace je také vénovana tiidéni odpadi, zdanlivé tato problematika nema se svate¢ni atmosférou nic
spole¢ného. Ovsem béhem svatki kazda rodina vyprodukuje zna¢né mnozstvi odpadd a neuskodi zakim
pfipomenout nutnost chranit zivotni prostiedi. Také zde jsou odkazy na internetové stranky, kde se mtze tiidéni
procvicit formou oblibenych pocitacovych her.

Materidly jsem se snazila zpracovat vtipnou formou tak, aby zaky zaujaly, pobavily a v neposledni fad¢
poucily. Za cil jsem si stanovila oziveni ¢eské vanocni tradice s jejimi zvyklostmi a uvédomeéni si podstatnych
¢loveécich hodnot.

Koleda

BéZela liSKka po .cveenssinns q
ztratila ......oovevnens od medu,
kdo ho ma, at’ ho.......e.. "

art se liSka nehnéva.

horite si ji, pani!
Ja ji honit nebudu,

zmesKkal byeh ....ocveiiiine

Pod obrazkem lisky je spravné feseni
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Z kniZky Jifiho Zatka -Hidanky a lu$t&niny na Vdnoce

Svaté Barborka vvhani ....c......veen..e. ze dvorka. deti slipky divi
O svatém Mikulasi €asto ....o..oeu... pradi cukr snizek popel
Lucle .- upije 5

v ok zimy piva

Reseni je ukryto pod roletou

Kdo chybi v Betleme :osel,
krava, tri kralove, Josef, Marie,

A

Jezisek ...?

A | Jidas C | porodni baba

B | Herodes D | ovecky

Forma testi — velmi oblibena



ahttp :/Iwww.ceskatelevize.cz/specialy/
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Vyuziti literarnich textd s vanocni tematikou

Soutézeni — poklepem na baiiku se objevi ukol, po jeho spravném splnéni si soutéZici povési baiiku na svij
stromecek.



Vyucovanie tematického celku ,,Energia v prirode, technike a spolo¢nosti*
prostrednictvom projektového vyucovania s vyuzitim integrovaného
e-learningu

ZANETA GERHATOVA

Trnavska univerzita v Trnave, Pedagogicka fakulta, Katedra fyziky Priemyselna 4, SK-918 43 Trnava, Slovenska republika;
(doktorandské stadium — UKF v Nitre Pedagogické fakulta, Katedra techniky a informaénych technologii, Drazovska cesta 4,
SK-949 74 Nitra); e-mail: gerhatova.zaneta@stonline.sk

Abstrakt

IKT sa stali neoddelitelnou sucastou kazdodenného zivota, ucitelia ale Casto stoja pred otdzkou ako ich
zmysluplne zaradit’ a vyuzivat’ vo vychovno-vzdelavacom procese. V ¢lanku je predstavena nova stratégia
vyuCovania ,integrovany e-learning™ (INTe-L), impelmentovany do vyucovania fyziky formou projektového
vyucovania. Stratégia vyuCovania — INTe-L je zaloZena na motivacii a aktivite ziakov prostrednictvom jej troch
zakladnych zloziek: a) redlneho experimentu, alebo realneho vzdialeného experimentu na internete,
b) virtualneho experimentu — simulécie a aplety, c) e-vzdelavacie materidly (napr. e-ucebnice, resp, e-skriptd).
Na priklade projektu ,,Energia v prirode, technike a spolocnosti*, realizovaného v skolskych rokoch 2006/2007,
2007/2008 a2008/2009 v ZS v Ludaniciach a v ZS Gorkého v Trnave prezentujeme, ako je mozné vhodne
zaClenit prvky INTe-Lu do projektového vyuCovania, atakymto spdsobom zvysit aktivitu, tvorivost
a samostatnost’ Ziakov.

Uvod

Najnovsie IKT, v ramci ktorych nachadza vo vychovno-vzdelavacom procese Coraz SirSie uplatnenie prave
internet a jeho vzdialené a virtualne laboratérid, st vel'mi dobrou inSpirdciou i Sirokym zdrojom podnetov pre
realizaciu najroznejSich skolskych projektov. Tie su tradi¢ne realizované formou skupinovej prace. Pokial sa tim
sklada z viacerych vzdialenych skupin, ktoré medzi sebou moézu komunikovat prostrednictvom internetu,
hovorime o tzv. projektoch na dialku alebo teleprojektoch.

Pocas snahy o SirSie zavedenie IKT a menovite i vzdialeného experimentu do priamej vyucby na tzemi SR
vznikla stratégia vyuCovania, ktorej autori dali nazov integrovany e-learning (INTe-L) [*]. Je to Specificky
pojem, ktory sa netyka len vyulovacicho predmetu fyzika, ale aj ostatnych prirodovednych a technickych
predmetov, v ktorych pozorovanie javov a experimentovanie tvoria vyznamnu sucast’ vyucovania.

Projektové vyucovanie v spojeni s podporou INTe-Lu
INTe-L - je nova stratégia vyuc¢ovania zalozena na vyuzivani troch zékladnych komponentov:
a) experimentu — redlny vzdialeny experiment na Internete (napr.: www.ises.info [], obr. 1);
b) simulacii a interaktivnych apletov — ako jednej z foriem virtualneho experimentu (napr.:
http://learningzone.coruseducation.com/VAC/heat/index.htm [*] obr. 2);
¢) e-vzdelavacich materialov (napr. e-ucebnice alebo e-skriptd).
[ NEX]
[]> ][ 1]

Vzdialené laboratérium

=
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Obr. 1 Ukazka stranky www.ises.info []
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Contents Introduction RYLUEINELE Lab notebook More info For teachers Learning zone

CE®™  Heat conduction: virtual lab

Click to set up your virtual lab so that:
s one of the rods rests on the stand,
s the burner heats one end of the rod,
« the wax sticks the bell to the rod.

When the experiment is set up correctly:

s click Start / Stop fo control the burner and watch.

Obr. 2 Virtualne laboratorium — vedenie tepla roznymi latkami
http:/learningzone.coruseducation.com/VAC/heat/index.htm [“]

V $kolskych rokoch 2006/2007, 2007/2008 a 2008/2009 sme realizovali v ZS v Ludaniciach (okr. Topol'¢any)
v 9. ro€. na hodinach fyziky projektové vyucovanie s vyuzitim INTe-Lu. Téma projektu bola ,, Energia
v prirode, technike a spolocnosti”. Vzhl'adom na rozsiahlost témy sme sa rozhodli rozdelit’ cely projekt na
sedem ¢iastkovych projektov s témami:

1. Polohova a pohybova energia telesa, ich vzajomné premeny a stuvislost’ s pracou sily.

2. Vnutorna energia telesa. Teplo. Zmena vnutornej energie telies pri konani prace silou a pri tepelnej
vymene.

Atom. Atémové jadro.

Prirodzena a umelé premena prvkov, radioaktivita.

Premena energie Stiepenim jadier uranu, retazova reakcia.

Zdroje energie Zeme, druhy a vyuzitie energie.

ZvySovanie spotreby energie a jej nepriaznivé nasledky.

Ziaci pracovali na projektoch v trojélennych skupinach, kazd4 skupina pracovala na jednom poéitaéi. Na zéklade
zadani Ziaci postupne vypracovali projekty k jednotlivym témam.

Zadanie projektu, v ktorom su zaradené vsetky prvky INTe-Lu malo nasledovnt $truktaru:

1. Uvod/Motivacia Ziakov.

2. Ulohy, ktoré maju Ziaci splnit — tento bod obsahuje aj www stranky apletov, simulacii a realne
vzdialenych experimentov, ako aj instrukcie k redlnym experimentom, ktoré stvisia so spracovavanou
problematikou.

Ciele v kontexte u¢ebnych osnov.

Postup prace na projekte.

Integracia vyucovacich predmetov.

Zdroje informacii/u¢ebné materialy — ponuka internetovych stranok, z ktorych moézu Ziaci Cerpat
informacie.

Cas vymedzeny na projekt — Gasova dotacia jednotlivych bodov postupu.

Pomocnik — zoznam pomoécok, ktoré mozu ziaci vyuZzivat'.

. Vystupy projektu.

0. Hodnotenie — spdsob, ktorym budi ziaci hodnoteni.

1. Prilohy.

Nk

SN kW

— =0 %2

Po skonceni prace na jednotlivych projektoch nasledovala prezentacia, diskusia a spolo¢né hodnotenie projektov
podla vopred stanovenych kritérii. Hodnotenie bolo realizované bodovym systémom (od 1-20 bodov)
nasledovne:

10 bodov za kvalitu vysvetlenia danej témy: samostatné hovorenie o téme. (2 body), obsiahnutie témy (2body),
porozumenie vykladu spoluziakmi (2 body), vzbudenie zdujmu u spoluziakov (2 body), splnenie cielov a uloh
zadania (2 body);

10 bodov za formu prezentdcie a obrazovy materidal k téme: plagat — vlastné kresby, strucné udaje, vzorce,
jednotky, znacky fyzikalnych veli¢in, jednotiek, schémy, obrazky z ¢asopisov, pocitacové prezenticie v Power
Pointe, dokument vo Worde a pod.

Aby bola zarucena aj spétna vizba uciva rozpracovaného v projektoch, k danej téme boli vypracované pracovné
listy. Ulohy, ktoré ziaci riesili, ich podnecovali k hl'adaniu d’alSich poznatkov, tvoreniu, skimaniu a overovaniu.
Pri vypracovavani projektov museli Ziaci siahnut’ po poznatkoch ziskanych v réznych predmetoch, napr.: vo
fyzike, vchémii, v informatike, technickej vychove, v anglickom jazyku, v prirodopise, v matematike,
v slovenskom jazyku, v environmentalnej vychove a pod.
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Zaver

Vysledok ucenia a tiez efektivity prace na vyucovacej hodine je v prvom rade ovplyvneny Zelanim ziaka ucit’ sa

a zalezi na jeho zaujme o predmet. Umenie pedagdga by malo spocivat’ v jeho schopnosti vzbudit’ tento zaujem

o predmet. Jeden zo spdsobov ako to docielit, je zainteresovat’ ziakov do tvorby projektov prostrednictvom

projektového vyucovania s vyuzitim INTe-Lu, a takto ich priviest’ k skuto¢nej praci, aj ked’ povazuji predmet za

nudny a inklinuju k pohodliu a pasivite. Pri praci na projektoch maju Zziaci dostatok prilezitosti vyskusat’ si
rieSenie problémov skuto¢ného sveta, problémov, ktoré sa oplati riesit. V redlnom svete nebudu mat’ ziaci po
ruke nikoho, kto im da hotové informacie, preto ich treba naucit’ hl'adat, triedit, ukladat’, spracovavat’ a vyuzivat
ziskané informacie. Praca na projektoch Ziakov uréite nezatazuje, ale prave naopak ich motivuje, podnecuje ich
zvedavost’, tvorivost’, samostatnost, komunikativnost’. Pravdivost’ tychto slov potvrdzuju aj vyjadrenia Ziakov

v anonymne;j ankete:

1. ,,Na projektoch by som chcel pracovat’ aj nad’alej, lebo s pocitacom sa lepSie pracuje, ako keby sme si mali
ucivo pisat’ do zoSita. Myslim si, Ze ti, ¢o sa doma vel'mi neucia, tak si viac informacii zapamétaju pri praci
na pocitaci, ako na klasickej hodine. Chcel by som realizovat’ aj viac takychto projektov, lebo som pocul
v triede od spoluziakov, Ze si to kazdy chvalil.

2. ,,Fyzika ma vel'mi nebavila, ale ked’ sme zacali robit’ projekty, zacala ma bavit’.

3. ,,V time sa mi lepSie pracovalo, ako keby som sa mal ucit’ sam.*

4. ,,Pracovat’ na projektoch ma vel'mi bavilo, bol to relax.*

Literatara:

* Ozvoldova, M.: Vyvoj e-learningu vo fyzike smerom k novej generacii -Integrovanému e-learningu, 2006,
pp 30-45, kap. 3 In: Kozik, T. a kol.: Virtudlna kolaboracia a e-Learning, PdF UKF, Nitra 2006,

ISBN 80-094-053-3

® Ozvoldova, M. - Certiansky, P. - Schauer, F. - Lustig, F.: Internet Remote Physics Experiments in Student’s
Laboratory, INEER, Innovation 2006, Virginia, USA — chapter 25, pp 297-304, ISBN 0-9741252-5-3

Lustig, F. — Schauer, F. — Ozvoldové, M.: www.ises.info

4 hitp://learningzone.coruseducation.com/VAC/heat/index.htm
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Projekt ,,Energia v prirode, technike a spolo¢nosti“

7 ANETA GERHATOVA'

Trnavska univerzita v Trnave, Pedagogicka fakulta, Katedra fyziky Priemyselna 4, SK-918 43 Trnava, Slovenska republika;
(doktorandské $tadium — UKF v Nitre Pedagogické fakulta, Katedra techniky a informa¢nych technologii, Drazovska
cesta 4, SK-949 74 Nitra)

e-mail: gerhatova.zaneta@stonline.sk

Polohova a pohybova energia telesa, ich vzajomné

premeny a suvislost’ s konanim prace silou

Uvod / Motivacia: Energia je vSade okolo nas, bez energie
by ni¢ nezilo, ani nerastlo, ni¢ by sa nepohybovalo. Bez
energie by nebolo ani svetlo, ani teplo, ani zvuk. Energia ma
vela foriem a vo svojich rozli¢nych forméch sa vyuziva na to,

aby uvadzala do pohybu telesd. Energia je tajomna:

nemdzeme ju vidiet, nemozeme sa jej dotknut, ale vSetci ju

potrebujeme a denne vyuZzivame.
Obr. 1 Motivacia la Vyuzivanie energie ide vzdy ruka vruke so silou, ktorad

uvadza telesa do pohybu a meni charakter ich pohybu. Takmer kazda forma energie sa moze
nejakym spdsobom zmenit’ na int. Cely vyvoj vesmiru su vlastne neustdle transformacie

energie.

Obr. 2 Motivacia 1b [2]
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Ulohy:

1. Urobte nasledujiice pokusy:

Ciel’: Sledovat’ a vysvetlit’ premenu jednotlivych

foriem energie. Obr. 3 Parnik zo zapalkovej skatulky [3]

Pomécky: $katulka zapaliek, gumicka, dve zapalky, kiisok tvrdého papiera tvaru obdiznika,

akvarium, voda, lepidlo. zapalky.
Postup prace:
la) Na obe vnutorné strany zapalkovej Skatul’ky prilepte po jednej zapalke tak, ze
3/4 tr¢ia von zo skatul’ky.
1b) Na zapalky nasunite gumicku.
Ic) Vlozte ktisok tvrdého papiera do gumicky a stocte gumicku.
1d) Polozte zapalkovt Skatulku na hladinu vody v akvériu a uvolnite ruku.
le) Pozorujte.
1f) Vysvetlite, preco sa parnik zo zapalkovej Skatul'ky na vodnej hladine
pohybuje.

Polcus; 2: Polvus s logtoun

Ciel’: Sledovat’ a vysvetlit premenu jednotlivych foriem energie. Vypocitat’ vykonanu pracu
a polohovu energiu lopty.
Pomécky: Tubovolna lopta (prip. gul'd¢ka), dizkové meradlo, vahy
Postup prace:

2a) Urobte pokus s loptou (prip. gul'6ckou) podla obrazkov (obr. 12 a 13).

2b) I) Vypocitajte pracu W, ktorti vykonate pri zdvihnuti lopty z povrchu

koberca do urcitej vysky A.
IT) Ktoré veliCiny potrebujete odmerat’?

2¢) Vypocitajte polohovl energiu lopty E, vo vyske A.



2d) Co mozete povedat’ o velkosti W a E,? Co z toho vyplyva?

2¢) K akym premenam energie pri pokuse dochadza?

Obr. 4 Pokus s loptou A Obr. 5 Pokus s loptou B

ok 3z Rriewzine s culfo ko

—
Ciel’: Sledovat’ a vysvetlit premenu jednotlivych foriem energie. =
Pomdécky: stojan s haCikom, pruzina, gul'6¢ka s hacikom. I
Postup prace:
3a) Na stojan zaveste pruzinu. Obr. 6 Pruzina s gul'6ckou

3b) Na pruzinu zaveste gul'd6cku.
3¢) Pruzinu s gul'6¢kou natiahnite a uvolnite.
3d) Pozorujte.

3e) Kliknite na http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=22,

kde sa vdolnej casti nachadza aplet, kliknutim na pruzinu, moZete tento
experiment tieZ pozorovat. Vysvetlite k akym premenam energie dochadza  a tieZ, preco

sa v redlnom pokuse kmitanie pruziny za urcity ¢as zastavi?


http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=22

2. Kliknite na www.ises.info, po otvoreni strdnky e-Laboratory Project kliknite v pravom
hornom rohu na vlajku SR, otvori sa vdm Projekt e-laboaratoria v hornej liste kliknite na
Vzdialené laboratorium, potom na bocnej liSte postupne kliknite na realne vzdialené
experimenty s nazvami: Reguldcia vodnej hladiny, Elektromagnetickd indukcia, Vlastné
a vynutené kmity. Po otvoreni stranky kliknite na Spustenie experimentu. Po vasom
nastaveni kazdého experimentu, sledujte priebeh experimentov. K akym premendm energie

dochadza?
3. Kliknite na nasledujuce stranky, pozorujte a vysvetlite k akym premenam energie
dochadza:

a) http://physics.bu.edu/~duffy/classroom.html, na liSte vl'avo kliknite na

Physlets in the First Semester a v ponuke v oblasti Work and energy kliknite na

Energy in a spring system;

b) http://jersey.uoregon.edu/vlab/PotentialEnergy/index.html, na tejto stranke dole je aplet,

vyskus$ajte postupne vSetky jeho moznosti a formulujte zaver;
¢) http://surendranath.tripod.com/Applets/Dynamics/Coaster/CoasterApplet.html,
uvazte, k akym premenam energie dochadza.

4. Kliknite na http://www.srpnet.com/education/tour/#start, na tejto stranke dole kliknite

v sekcii Start the tour na Start in the elektricity section po otvoreni stranky kliknite na
obrazok reproduktora a vypocujte si tivodné slovo komentatora v anglickom jazyku, potom
kliknite na ZIty trojuholnik pod centrdlnym obrazkom. Sledujte, k akym premenam energie

dochadza.

5. Kliknite na

http://www.engineeringinteract.org/resources/parkworldplot/flash/concepts/allaboutforces.ht

m, pozrite si animaciu s nazvom All about forces — Vietko o sildach, sledujte, aké sily posobia

na telesa.

6. Kliknite na http://1gfl.skoool.co.uk/keystage4.aspx?id=318, na tejto stranke kliknite

na Forces 2, pozrite si e-learningovy kurz o praci, vykone, kinetickej a potencialnej energii,
v anglickom jazyku, ktory vdm pomoéze odpovedat’ na otazky, ktoré st uvedené nizsie (tloha

9).

7. Kliknite postupne na:


http://lgfl.skoool.co.uk/keystage4.aspx?id=318
http://www.engineeringinteract.org/resources/parkworldplot/flash/concepts/allaboutforces.htm
http://www.engineeringinteract.org/resources/parkworldplot/flash/concepts/allaboutforces.htm
http://www.srpnet.com/education/tour/#start
http://surendranath.tripod.com/Applets/Dynamics/Coaster/CoasterApplet.html
http://jersey.uoregon.edu/vlab/PotentialEnergy/index.html
http://physics.bu.edu/~duffy/semester1/c10_springenergy.html
http://physics.bu.edu/~duffy/semester1/index.html
http://physics.bu.edu/~duffy/classroom.html
http://www.ises.info/

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Energy_Skate Park;

http://jersey.uoregon.edu/vlab/KineticEnergy/index.html;

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Masses_and_Springs;

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=The Ramp;

http:// www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?

topic=11http:// www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=11;

http://www.funderstanding.com/k12/coaster/;

http://www.glenbrook.k12.il.us/gbssci/phys/mmedia/qt/energy/coastmac.html;
http://www.glenbrook.k12.il.us/gbssci/phys/mmedia/energy/pe.html;

http://www.glenbrook.k12.il.us/gbssci/phys/mmedia/energy/se.html, poznatky ziskané

z apletov a simulacii vyuzite v odpovediach na otazky, ktoré su uvedené nizsie (tloha 9).
8. Rozhliadnite sa v prirode a uved’te priklady z redlneho Zivota k preberane;j
problematike diskutujte o nich.

9. Na zéklade poznatkov, ktoré ste ziskali pri rieSeni predchadzajticich uloh, pri Stadiu
ucebnych materidlov (pozri nizsie), prip. z odbornej literatiry, encyklopédii a z konzultacii

s ucitel'om, vyhl'adajte odpovede na otazky:
a) Kedy ma teleso nenulova pohybovu (kinetickd) energiu?
b) Kedy je pohybova energia telesa nulova?
¢) Ako mézeme zvicsit pohybovu energiu telesa?

d) Charakterizujte pohyb telesa v latkovom prostredi a sily pdsobiace v smere a proti

smeru pohybu telesa v latkovom prostredi.
e) Kedy ma teleso nenulovl polohovu (potencidlnu) energiu v tiazovom poli Zeme?
f) Kedy povazujeme polohovu energiu telesa v tiazovom poli Zeme za nulova?

g) Podla akého vztahu vypocitame polohovi energiu telesa v tiazovom poli Zeme, aka je

jej jednotka v SI sustave?
h) Kedy pohybujuce sa teleso kona pracu?
1) Ktoré podmienky konania prace z fyzikalneho hl'adiska musia byt’ splnené?

j) Uved’te priklad vzdjomnej premeny polohovej energie telesa na pohybovu a opacne.


http://www.glenbrook.k12.il.us/gbssci/phys/mmedia/energy/se.html
http://www.glenbrook.k12.il.us/gbssci/phys/mmedia/energy/pe.html
http://www.glenbrook.k12.il.us/gbssci/phys/mmedia/qt/energy/coastmac.html
http://www.funderstanding.com/k12/coaster/
http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=11http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=11
http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=11http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=11
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=The_Ramp
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Masses_and_Springs
http://jersey.uoregon.edu/vlab/KineticEnergy/index.html
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Energy_Skate_Park
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Energy_Skate_Park

k) Uved'te priklad, kedy v beznej praxi hovorime o praci a pritom vo fyzikdlnom
chéapani pracu nekoname.
1) Zapiste, aka znacku pouzivame pre pracu ako fyzikalnu veli¢inu. Podla akého
vzt'ahu vypocitame pracu a v akych jednotkach SI ststavy ju vyjadrujeme?
m) Zapiste vzt'ah na vypocet vykonu, vysvetlite fyzikadlny vyznam znaciek veli¢in
v uvedenom vzt'ahu a uved’te jednotku vykonu v SI ststave.
10. Na zaklade ziskanych informacii vypracujte projekt na dana tému.
Ciele projektu v kontexte u¢ebnych osnov:
a) Ziskat’ informacie.
b) Hodnotit’ ziskané informaécie.
c) Diskutovat’, kooperovat’ a navrhovat’ rieSenia.
d) Vyuzit internet pri vyhl'adavani informécii.
e) Spolupracovat’ a zodpovedat’ za zverenu Cast’ uloh.
f) Spracovat’ informacie zvolenou formou.
g) Prezentovat’ informacie bez straty informac¢nej hodnoty.
h) Charakterizovat’ pohyb telesa v latkovom prostredi a sily posobiace v smere a proti
smeru pohybu telesa v latkovom prostredi (odporova sila, trecia sila).
1) Vysvetlit’ pojmy polohova a pohybova energia telesa.
J) Opisat’ premenu polohovej energie telesa na pohybovu energiu telesa a opacne.
k) Vysvetlit’ zdkon zachovania mechanickej energie.
1) Vysvetlit’ pojmy mechanicka praca, vykon a pouzit’ ich jednotky.
m) Spéjat’ ziskané pojmové znalosti s realitou okolo nés.
Postup:
1. Oboznamenie Ziakov s témou projektu.
2. Vytvorenie pracovnych skupin.

3. Obozndmenie Ziakov s ciel'mi a ulohami projektu.



4. Vyber formy prezentacie (plagat, folia, prezentacia v PowerPointe, Word
dokument, dramatizécia a pod.).

5. Zverejnenie sposobu hodnotenia na nastenke.

6. Vyhladavanie informécii na www strankach.

7. Tvorba projektov.

8. Prezentacia projektov.

9. Diskusia s d’alsimi skupinami k jednotlivym prezentovanym projektom.

10. Zhodnotenie ¢innosti skupin na danom projekte.

Integracia predmetov: fyzika, matematika, cudzie jazyky, slovensky jazyk, informatika,

technické vychova.
Zdroje informacii / u¢ebné materialy:

http://sk.wikipedia.org/wiki/Mechanick%C3%A1_ pr%C3%A 1ca;
http://sk.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDkon;

http://sk.wikipedia.org/wiki/Energia;

http://sk.wikipedia.org/wiki/Pohybov%C3%A1_energia;

http://www.infovek.sk/predmety/inform/projekty/msp/archiv/animacie/3roc/polohovaenergia.
gif
http://www.infovek.sk/predmety/fyzika/ucitelia.html, kliknite v prezentdciich na tému

Trenie;

http://sk.wikipedia.org/wiki/Trenie;

http://sk.wikipedia.org/wiki/Odporov%C3%A1_sila.
Stranky v ceskom jazyku:

http://www.vysokeskoly.cz/maturitniotazky/otazky/fyzika/PraceEnergie.htm;

http://www.sweb.cz/radek.jandora/f03.htm.

Je vhodné pozriet si aj stranky v anglickom jazyku:

http://www.s-cool.co.uk/topic_quicklearn.asp?

loc=gl&topic_id=5&quicklearn id=1&subject id=16&ebt=317&ebn=&ebs=&ebl=&elc=4;



http://www.s-cool.co.uk/topic_quicklearn.asp?loc=ql&topic_id=5&quicklearn_id=1&subject_id=16&ebt=317&ebn=&ebs=&ebl=&elc=4
http://www.s-cool.co.uk/topic_quicklearn.asp?loc=ql&topic_id=5&quicklearn_id=1&subject_id=16&ebt=317&ebn=&ebs=&ebl=&elc=4
http://www.sweb.cz/radek.jandora/f03.htm
http://www.vysokeskoly.cz/maturitniotazky/otazky/fyzika/PraceEnergie.htm
http://sk.wikipedia.org/wiki/Odporov%C3%A1_sila
http://sk.wikipedia.org/wiki/Trenie
http://www.infovek.sk/predmety/fyzika/ucitelia.html
http://www.infovek.sk/predmety/inform/projekty/msp/archiv/animacie/3roc/polohovaenergia.gif
http://www.infovek.sk/predmety/inform/projekty/msp/archiv/animacie/3roc/polohovaenergia.gif
http://sk.wikipedia.org/wiki/Pohybov%C3%A1_energia
http://sk.wikipedia.org/wiki/Energia
http://sk.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDkon
http://sk.wikipedia.org/wiki/Mechanick%C3%A1_pr%C3%A1ca

http://www.s-cool.co.uk/topic principles.asp?

loc=pr&topic_id=6&subject _id=16&ebt=318&ebn=&ebs=&ebl=&elc=4;

http://surendranath.tripod.com/Applets/Dynamics/Coaster/CoasterApplet.html; (vSetky
stranky funkéné k 1. 3. 2007 i k 20. 12. 2008).

Casova dotacia Ciastkového projektu:

1 vyucovacia hodina - ivod do prace na projekte, naplii: body 1. — 5. postupu;
1 tyZderi - samostatna praca na projekte podl'a bodov 6. a 7. postupu;

2 vyucovacie hodiny - zaver —naplii: body 8. — 10. postupu.

Pomocnik: konzultacie s ucitelom, internet, Google, Word, PowerPoint, u¢ebnica fyziky pre
9. roé. ZS, uéebnica fyziky pre 8. ro¢. ZS, odborna literatira, encyklopédie, CD-ROM k danej

problematike.
Vystupy: Ziacke prezenticie spracovanych projektov.
Hodnotenie: Bodovym syst¢émom v rozsahu 1 — 20 bodov, pricom ziak ziska:

Max. 10 bodov za kvalitu vysvetlenia danej témy, podl’a kritérii: samostatné hovorenie
o téme (2 body), obsiahnutie témy (2 body), porozumenie vykladu spoluziakmi (2 body),

vzbudenie zaujmu (2 body), splnenie ciel'ov a tloh zadania (2 body).

Max. 10 bodov za formu prezentdcie a obrazovy materidl k téme: plagit — vlastné kresby,
strucné udaje, vzorce, jednotky, znacky fyzikalnych veli¢in, jednotiek, schémy, obrazky

z Casopisov, pocitacové prezentacie v PowerPointe, dokument vo Worde a pod.
Prilohy: Prezenticie v PowerPointe na CD, plagaty.

Literatura:

[1] VSetky www stranky uvedené v zadani projektu

[2] Kusala, J.: Hratky s obnovitelnymi zdroji, material je sucastou vzdelavacieho programu
CEZ, a. s., Svét energie

[3] Rogers, K. a kol.: Co by som mal vediet’ o svete okolo nas (3kolska encyklpédia), Presov,
VIKTORIA PRINT, 2005, ISBN 80-89065-32-5
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Zivi planeta — planeta Zemé multimedialné (workshop)

ViapmmiR HERBER
Geograficky ustav Prirodovédecké fakulty MU, Kotlaiska 2, 611 37 Brno; Tel.: 545 454 110, e-mail: herber@sci.muni.cz

Velmi dilezitou veli¢inou ve védach o Zemi je Cas, a to nejen z hlediska vyvoje stafi a vyvoje Zemé ¢i
ruznych ¢asovych métitek prib&hu prirodnich procest, ale také pii lidském poznavani této planety. Ne jinak
tomu bylo i pfi prosazovani myslenky deskové tektoniky.

Napftiklad pied 40 lety byl dokoncen rukopis knihy Organismus nasi Zemé?, kde se mj. na str. 252 uvadi:
,,Novodobi zastanci kontinentalniho driftu, opirajice se o paleomagnetismus se znovu vraceji k Wegenerové ideji
o tvarové podobnosti kontinentd. Pfitom dnesni tvar povazuji vlastn¢ za neménny po sta miliony let, kdyz soudi,
ze kontinenty v dnesni podobé byly kdysi seskupeny pohromad¢ do jakéhosi superkontinentu.*

Geologové si diive predstavovali, Ze Zem¢ vznikala jako zhava koule, kterd od svého vzniku az dodnes
postupné vychlada a umira. V poslednich letech se v§ak nas obraz Zemé¢ uplné€ zménil a dnes vidime, ze Zem¢ je
zivym, dynamickym organismem, v némz se vSe méni, vyviji a pohybuje.

Paradoxné k revoluci v geologii pfispéla studend valka v Sedesatych a pocatku sedmdesatych let 20. stoleti,
kdy discipliny, které béhem ni vznikly a rozvinuly se, jako jsou seismologie, magnetika, gravimetrie
a kosmonautika, napomohly ziskanymi daty a poznatky (v€etn¢ snimkl povrchu Zemé z druzic) k revoluéni
preméné naseho pohledu o procesech a vyvoji Zeme.

Prvni ¢ast workshopu se zaméfi na kontinentalni drift, ¢imz byl oznacen pohyb pevnin od sebe (Ameriky od
Starého svéta), kdy A. Snider (1858) takto vysvétlil velmi podobné kontury atlantického pobfezi Ameriky na

jedné stran€ a Evropy a Afriky na strané druhé. Némecky klimatolog A. Wegener (1912) si pfedstavoval, ze
diive existoval jediny superkontinent Pangea obklopeny jedinym oceanem Panthalasou. Zminény superkontinent
se v druhohorach (asi pfed 200 mil.let) zacal rozpadat na dnesni kontinenty a tyto lehké pevninské bloky od sebe
postupné odplouvaly po plastickém podlozi.

V druhé¢ ¢asti workshopu budou demonstrovany dva hlavni typy seismickych vin:

1. viny podélné (P viny), které zpisobuji objemové zmény - maji tak stejny charakter jako zvuk a také
se §ifi jak pevnymi, tak i kapalnymi a plynnymi latkami,

2. vilny ptic¢né (S viny), které zpisobuji tvarovou zménu a mohou se §ifit pouze latkami pevnymi, které
si udrzuji svij tvar - nemohou s tedy $ifit kapalinami ani plynnymi latkami.

Znalosti o Sifeni a rychlosti S vin a P vin umoznily pomérné piesné rekonstruovat hlubinnou stavbu Zem¢.
Ktra Zemé se svym slozenim lisi od plasté. Oba horninové rezervoary jsou sice tvofeny kiemicitanovymi
materialy, v plasti vSak prevladaji kiemicitany obsahujici velkd mnozstvi hot¢iku (olivin, pyroxen), zatimco
v zemské kiife dominuje kiemen a kiemicitany obsahujici hlinik, sodik, draslik, vapnik a v mensi mite Zelezo
a hot¢ik. V plasti tedy prevlada kyslik, kfemik, hot¢ik a Zelezo, v kiife pak kyslik, kfemik a hlinik spolu
s alkalickymi prvky sodikem a draslikem®.

V treti ¢ast bude vénovana predstaveé konvekenich proudl v zemském plasti pomoci niz se pokusil A.
Holmes (1929) vysvétlit pohyb kontinentd. Jeho ptedstava, po doplnéni a zpiesnéni, pak byla v sedmdesatych
letech 20. stoleti vyuzita k vysvétleni pohybu litosférickych desek. NezZ se dospélo ke zrozeni deskové
tektoniky, doslo v padesatych a Sedesatych let 20. stoleti k n€kolika objevtim, které zasadnim zptisobem
podpofily a rehabilitovaly mySlenku kontinentalniho driftu. Bylo to pfedevsim zjisténi morfologie oceanského
dna a prokazani piikopové propadliny (tzv. riftu) uprostied stfedooceanskych hibet. Hlavni ditkaz pro uznani
existence kontinentalniho driftu vSak ptineslo studium oceanského dna a paleomagnetické vyzkumy spojené
s objevenim rozpinani oceanského dna’.

Posledni ¢ast workshopu bude zacilena na vizualizaci fungovani deskové tektoniky, kdy na Zemi existuje
asi sedm velkych litosférickych desek a asi osm desek mensich. Vétsina velkych desek obsahuje jak oceanskou,
tak i ktiru pevninskou. Podle toho, kterym smérem se desky na svych hranicich vzajemné pohybuji, byly
rozliSeny tfi zdkladni typy deskovych rozhrani:

1. divergentni rozhrani (riftové), kde se desky pohybuji smérem od sebe a kde vznika nova oceanska kura

rozpinanim oceanského dna,

2. konvergentni rozhrani (subdukcni), kde se desky pohybuji k sob¢ a jedna se podsouva pod druhou,

3. transformni rozhrani, kde se desky pohybuji rovnobézné se vzajemnou hranici a na rozhrani vznika

smykovy zlom.

Hlavnim cilem a smyslem workshopu je tak nazorné demonstrovat jeho ucastnikim planetu Zemi s jejim
“metabolickym systémem* na piikladu vyvoje nazorti na vznik kontinentii az po zrozeni tektoniky litosférickych
desek. Behem praktické vyuky v pocitacové ucebné budou podle pfipraveného pracovniho listu t€astnici
vyuzivat vhodné internetové zdroje informaci pro tvorbu vlastnich vyukovych prezentaci (PowerPoint),

s diirazem na pocitacové animace jednotlivych pfirodnich procest.


mailto:herber@sci.muni.cz

Pomoci dynamické vizualizace Ize i u pomérné obtizného vyukového tématu dosahnout pochopeni
mechanismi ptsobeni endogennich sil a jejich vliv na utvafeni povrchu Zemeé i na zivot lidi na Zemi.

Skvor,V., Zeman, J.: 1971 — Organismus nasi Zemé¢. Horizont, Praha, 319 s.
*Jakes, P.: 2005 — Vliny hriizy. Zemé&tieseni, sopky a tsunami. Nakl. Lidové noviny, Praha, 221 s.
‘Melichar, R., Rez, J.: 2007 — Ziva Zemé. In: Véda a piiroda. Masarykova univerzita, Brno, s. 54-63.



Zemé jako vesmirné téleso

ViapmmiR HERBER
Geograficky ustav Prirodovédecké fakulty MU, Kotlaiska 2, 611 37 Brno; Tel.: 545 454 110, e-mail: herber@sci.muni.cz

Podle Ramcového vzdélavaciho programu musi mit zaci gymnazia dostatek prilezitosti osvojit si stanovenou
uroven klicovych kompetenci a dokézat je vyuzivat v osobnim, obcanském i profesnim zivote. V piednasce bude
predstaven jeden z moznych piistupt k ucivu ,,Zemée jako vesmirné téleso*, které z dlouholetych zkusenosti
autora tohoto prispévku ¢ini stfedoskolaktim, uchazectim o vysokoskolské studium geografie, znac¢né potize pfti
pisemné pfijimaci zkousce, ba dokonce i vysokoskolskym studentlim pfi vlastnim studiu geografie.

Internetové zdroje a pocitacové animace skytaji fadu moznosti, jak je vyuzit k lepSimu porozuméni uciva
o tvaru a pohybech Zem¢, disledcich téchto pohybl Zemé pro Zivot lidi a organismtl, véetn¢ stiidani dne a noci,
stiidani ro¢nich obdobi, ¢asovych pasem na Zemi.

Tzv. matematické geografie alias uvod do studia planety Zemé ptedstavuje v ucebnicich zemépisu obvykle
spolu se zaklady kartografie vstupni ¢ast. Jeji rozsah byva zpravidla nevelky, av§ak mimotadné dulezity jako
zaklad, o ktery se opira vyklad dalSich kapitol diilezitych pro pochopeni fungovani nékterych pfirodnich procest.
Latka je to narocna jak pro zaky, tak iucitele, o to vétsi roli musi sehravat srozumitelnost, ndzornost a hlavné
pfimétenost faktd a poznatkd.

Vynikajici podminky pro prezentaci tohoto vyukového bloku nabizeji planetaria, ale ne kazda skola ma
moznost planetarium navstivit, proto je tfeba hledat jinou cestu pro efektivni vyuku. Jednou z alternativ je
vyuziti internetovych zdroju a poéitacovych animaci, jez skytaji fadu moznosti, jak je vyuzit k lep§Simu
porozuméni uciva ,,Zemeé jako vesmirné téleso.

Existuji pocitacové animace, které nazornym zptisobem demonstruji pohyby Zemé jako jedné z planet
slune¢ni soustavy a mizeme tak 1épe ukazat dusledky otaceni Zemée kolem své osy, a to nejen na stiidani dne
a noci nebo na vlastni tvar Zemé¢. S rotaci Zem¢ je napf. spojena i Coriolisova sila plisobici na dalsi pfirodni
procesy, jako je staceni vétru ¢i nesoumérnost koryt fek tekoucich pfiblizné v polednikovém sméru se v§emi
disledky z toho vyplyvajicimi. Dal$im dtisledkem zemské rotace jsou slapové jevy, kdy se bud’ spokojime jen
s povrchnim konstatovanim, ze na dmuti ma vliv hlavné Mésic, anebo se musime vénovat vysvétleni vzniku
prilivu jak na strané Zemé privracené k Mésici, tak soucasné nesmime opomenout i ptiliv na odvracené strané.

V disledku zemské rotace vrcholi Slunce postupné od vychodu k zédpadu nad riznymi poledniky, a tak ma
kazdy polednik jiny mistni ¢as. Cas, ¢asova pasma a kalendaf sice patii k velmi praktickym kompetencim pro
dalsi zivot, ale dosti Casto bez hlubsi znalosti podstaty.

Pomoci pocitacovych animaci lze prezentovat i obéh Zemé kolem Slunce, ktery u nés zptisobuje stiidani
ro¢nich dob. Jeho pfic¢inou neni zména vzdalenosti od Slunce, nybrz sklon zemské osy majici vliv na mnozstvi
a sklon dopadajicich paprskt pfi rizné vysce Slunce (méni se intenzita zafeni), a také na dobu, po kterou
dopadaji slune¢ni paprsky, coz je délka svétlého dne. Jedna se opét o zvladnuti problematiky, ktera je nutna pro
znalost a porozuméni fyzickogeografickych procest, predev§im klimatickych.

Vedle ptimych aktéra realizujicich vyukovy proces, kam patii ucitelé, maji rovnéz velkou odpovédnost tvirci
ucebnic — autofi, recenzenti i pfislusSni redaktofi nakladatelstvi, pfedev§im pokud jde o spravnost vykladu, a také
obsahova pfimétenost.V praxi vSak veskerd odpoveédnost a tiha lezi na uditeli, ktery ,,nese svoji kizi na trh*.
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Editor Lambda a uPahcovanie spoluprace medzi nevidiacim
Studentom a jeho uditel’om pri praci s matematikou na Slovensku

MarTIN HorNaNskY!, IvETa KoHANOVA?

'Podporné centrum pre zrakovo postihnutych Studentov, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského,
Mlynska dolina, 842 48 Bratislava 4; Tel.: 02/602 95 515, e-mail: martin.hornansky@gmail.com;

*Katedra algebry, geometrie a didaktiky matematiky, Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského,
Mlynska dolina, 842 48 Bratislava 4; Tel.: 02/602 95 490, e-mail: kohanova@fmph.uniba.sk

Uvop

Pristup nevidiacich k informaciam ulozenym v klasickej forme bol v minulosti vyrazne obmedzeny. Rozvoj
informaénych technologii v sucasnosti vyznamne ovplyvnil pristup tejto skupiny ludi k informaciam
akéhokol'vek typu. V mnohych pripadoch odstranil tradi¢né prekazky, no v mnohych inych pripadoch vytvoril
prekazky nové, ktoré sposobuju, ze eSte aj v sucasnosti nie je pristup k informaciam u vidiacich a nevidiacich
zd’aleka rovnocenny. Obzvlast sa tento jav ukazuje pri multimedialnych, technickych a vedeckych informaciach,
resp. udajoch, kde bezne pouzivané technoldgie na transformaciu textu do digitalnej formy (OCR), no ani iné
asistencné a podporné technologie (napr. ¢itace obrazovky) nie su ¢asto schopné spristupnit’ informacie takéhoto
druhu, nakol’ko tieto zvyknu obsahovat’ mnozstvo $pecifickych symbolov a formatov.

PROBLEMY NEVIDIACICH PRI §TUDIU MATEMATIKY

V tomto prispevku by sme chceli upozornit’ na stav, problémy a tiskalia pri §tidiu matematiky, ktoré maju
nevidiaci Studenti a informovat’ o niektorych aktivitich Podporného centra pre zrakovo postihnutych Studentov
(dalej iba Podporné centrum), prostrednictvom ktorych sa snazime niektoré z tychto bariér odstrafiovat’.

Nizsie st uvedené najvaznejSie problémy slovenského nevidiaceho Studenta (Mendelova, 2007), ktoré
sposobuju, Ze iba velmi mala ¢ast’ nevidiacich Studentov na Slovensku sa po Studiu na strednej Skole rozhodne
pre stadium matematiky, resp. odborov, kde matematika tvori podstatnu Cast’ u¢ebnychov planov:

o Nevidiaci Ziaci zakladnych §kol sa spravidla vzdelavaju na $pecialnych kolach. Specialna stredna
Skola pre zrakovo postihnutych, ktord by programovo rozvijala ich pisomna gramotnost’, na Slovensku
neexistuje. Ziaci na strednej kole si asto musia vystadit' s uroviiou bodového zapisu nauceného
pocas Studia na zakladnej Skole.

o Vo vseobecnosti mozno hovorit’ o vel'kom nedostatku, v niektorych oblastiach dokonca az o absencii
ucebnic v pristupnej forme pre nevidiacich.

o Slovensky Standard bodového pisma, platny od r. 1996, nepontika moznost' zapisu ,,vyssej™
matematiky.

o Nekompatibilita a neprenosnost’ pisomného zapisu matematickych textov nevidiacich a vidiacich sa
musi riesit’ len pomocou vzajomnej komunikacie.

o Od nevidiacich ziakov strednych $kol, vzdelavajucich sa formou individualnej integracie, sa Casto
nevyzaduje, aby si osvojili $pecidlne zapisy (matematika, chémia, foneticky zapis v cudzom jazyku,
apod.), pretoze spravnost’ takéhoto zapisu vécSinou nema kto kontrolovat, ked’ze ucitelia bodové
pismo nepoznaju a Specialnych pedagdgov pdsobi na beznych Skolach iba nepatrné mnoZzstvo.

o Pre symboly, ktoré nie su pokryté v slovenskom Standarde bodového pisma, si nevidiaci Casto
vytvaraju vlastné zastupné znaky. Takyto zapis vSak nasledne pre inych I'udi nie je zrozumite'nym.

o Nedostatoéné technické vybavenie a/ alebo technické zruénosti nevidiacich Ziakov: Specidlne
technologie su finanéne velmi naro¢né. Ludia so zdravotnym postihnutim moézu ziskat financny
prispevok na ich zaktpenie vramci zakona o socidlnej pomoci. Ked’ze je v mnohych okresoch
Slovenska vybavovanie prispevku este stale velmi ¢asovo naroénym procesom (zodpovedné urady
Casto prispevok napociatku nepriznaju a treba sa viackrat odvolavat), resp. rodina nevidiaceho ziaka
sa pri vybavovani takéhoto prispevku z réznych dovodov "nepondhla", Ziaci pracuji s klasickymi
zakladnymi pomodckami (napr. na matematiku vyuzivaji mechanicky pisaci stroj pre nevidiacich;
Casto tiez pouzivaji na zachytavanie prace na vyucovani diktafon). Ani vlastnictvo pokrocilejsej
elektronickej pomdcky, ¢i uz ide o Specialny zadznamnik pre nevidiacich (napr. Braille'nSpeak) alebo
o notebook s hlasovym vystupom nemusi zarucene poskytnut’ pomoc. Bez nalezitych technickych
zruc¢nosti dokaze ziakovi skor problémy pridat’, ako mu pomoct’.

o Pri tvorbe elektronickych dokumentov stretdvame s ignorovanim Standardnych nastrojov a postupov,
v dosledku coho sa takto vytvarané dokumenty stavaji pre nevidiaceho nepristupnymi, resp. sa ich
pristupnost’ vyznamne obmedzuje.
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MATEMATICKY EDITOR LAMBDA

Editor Lambda (Linear Access to Mathematics for Braille Devices and Audio-synthesis) bol vytvoreny
atestovany vramci medzinarodného projektu, na ktorom sa zucastnilo spolu 14 partnerov zo siedmich
europskych krajin v rokoch 2002 az 2005. Zamerom projektu bolo vytvorit’ integrovany systém na vyrieSenie
niektorych z vys$Sie menovanych problémov nevidiacich pri praci s matematikou, t.j. vyvinat editor, ktory by
umoziioval zapis matematickych vyrazov linedrnym spdsobom aich aktivnu Upravu (Citanie, pocitanie,
vkladanie symbolov, orientaciu v dokumente...) pomocou Ccitata obrazovky a braillovského riadka, resp.
hlasového vystupu.

Treba si uvedomit, ze editor Lambda nie je iba nastrojom umoziujucim pracovat s akymikol'vek
matematickymi symbolmi, ale Ze jeho hlavnym cielom je byt predovsetkym didaktickym nastrojom.
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Obr. 1 Okno editora Lambda s grafickym a braillovskym zobrazenim pocitané¢ho vyrazu

Editor Lambda je zaujimavym pre nevidiacich kvoli viacerym vel'mi uzitocnym vlastnostiam (Mikolajova,
Hornansky, 2007):
. jednoduchy linearizovany zapis matematickych vyrazov,

. zretelnost’ a jasnost’ zapisu vdaka jeho Struktirovanosti (okrem iného tato vlastnost umoznuje pri
kontrolach vypoctov rychlo najst’ chyby),

. moznost’ pouZitia kontroly na spravnost’ pocitanych vyrazov,
. integrovana kalkulacka,

. moznost okamzitej konverzie do vizualnej formy, ¢im sa jednodusuje komunikaciu medzi nevidiacimi
a vidiacimi pri praci s matematikou,

. podpora na Slovensku najrozsirenejSimi ¢itacmi obrazovky JAWS,
. moznost’ vkladania symbolov pomocou 'ubovol'nej z troch moznosti:
o dynamické menu,
o panel nastrojov,
o klavesové skratky.
BlizSie informécie o editore Lambda moze Citatel’ najst’ na oficialnej stranke Lambda Project-u:

http://www.lambdaproject.org/


http://www.lambdaproject.org/

V Podpornom centre sme za ucelom oboznamania prace s editorom Lambda nevidiacih Studentov
zorganizovali pocas poslednych troch rokov Styri intenzivne a jeden dlhodoby kurz. Zakladné informéacie
o vys$8ie spominanych kurzoch moéze najst’ Citatel’ v nasledujtcej tabulke.

Datum Hlavny ciel’

April — jun 2006 | Zoznamenie nevidiacich studentov ZSI pre zrakovo postihnutych s editorom Lambda

November 2006 | Testovanie finalnej verzie editora Lambda medzi slovenskymi stredoskolakmi

September 2007 | PrecviCovanie prace v editore Lambda a testovanie jeho slovenskej beta verzie

December 2007 | PrecviCovanie prace v editore Lambda a testovanie jeho slovenskej finalnej verzie

November 2008 | PrecviCovanie spoluprace editora Lambda s braillovskymi riadkami

Tab. 1 Zoznam kurzov organizovanych v Podpornom centre za i€elom oboznadmenia nevidiacich Studentov
s editorom Lambda

SEMINAR PRISTUPNOST NEVIDIACICH K MATEMATIKE

Okrem prace s nevidiacimi Studentmi sme pokladali za potrebné rozvinat’ spolupracu aj s ich ucite'mi. Prax
ukazuje, ze pedagogovia beznych $kol sa necitia byt’ na pracu s nevidiacimi Studentmi dostatocne pripraveni
a zaujem ucit’ sa pracovat’ s pomockami svojich nevidiacich studentov je z r6znych déovodov nizky. Preto sme sa
v Podpornom centre rozhodli zorganizovat' seminar ur¢eny pre ucitelov takychto Studentov (prioritne ucitelia
beznych §kol, ktori maju v triedach nevidiacich Studentov).

Tento semindr sa ndm podarilo zorganizovat’ §. februara 2008. Konal sa v priestoroch Podporného centra
amal nazov Pristupnost’ nevidiacich k matematike. Jeho hlavnym cielom bolo predstavenie matematického
editora Lambda a jeho slovenskej jazykovej verzie, ktori sme pocas posledného roka v Podpornom centre
vyvinuli. Okrem oboznamenia ucastnikov s matematickym editorom Lambda, si tento seminar kladol za ciel
predstavit’ uc¢astnikom aj d’alsie elektronické pomodcky ul'ahcujuce pokrocilejSie vypocty nevidiacim Studentom.

Prva cast’ mala viac teoreticky charakter. Na nej si mali moznost’ ti€astnici semindra pozriet’ a vypocut’
prezentacie o editore Lambda a ostatnych elektronickych nastrojoch, ktoré moézu pomodct nevidiacim
pouzivatel'om pri ich vypoctoch. Zaverom tejto Casti bola prezentacia o spracovani taktilnych obrazkov.

Ugastnici kurzu sa mohli pogas prezentacie editora Lambda zoznamit’ s jeho zakladnymi funkciami. Cielom
bolo, aby pochopili princip jeho obsluhy a uvedomili si vyhody, ktoré jeho pouzivanie prindSa nielen nevidiacim
Studentom, ale aj ich ucitel'om.

Cast’ seminara bola tieZ venovana ukazkam zapisov matematického textu nevidiacich Studentov. Snazili
sme sa porovnat zlozitost' Standardného zapisu matematiky, resp. zapisu Studenta, ktory si na vkladanie
komplexnejSich matematickych prvkov vytvoril vlastny systém, so zapisom v editore Lambda. Hoci editor
Lambda nemusi mat’ vizualne najjednoduchsi zapis, snazili sme sa demonstrovat’ jednoduchost’ vytvarania
takéhoto zapisu a takisto jeho d’alSie vyhody, medzi ktoré patri spolupraca s ¢itacmi obrazovky a braillovskymi
riadkami, resp. hlasovym vystupom.

Za kazdou ukazkou zapisu prikladu z urcitej problematiky Standardnym, resp. beznym Studentovym
sposobom nasledovala praktickd ukazka zapisu a zobrazenia daného prikladu v editore Lambda, ¢oho cielom
bolo demonstrovat’ jednoduché vkladanie 'ubovolného prvku pre nevidiaceho pouzivatela, a rovnako tiez
moznost’ zrozumitel'ného ¢itania prikladu jeho vidiacim ucitel'om, ktory nemusi byt oboznameny s principom
ziadneho linearneho zapisu.

Prakticka Cast’ seminara (Workshop) bola urena na precvicovanie si prace v editore Lambda a tiez
v ostatnych prezentovanych pomodckach nevidiaceho S$tudenta ulahéujucich jeho pracu s matematikou. Pre
ucastnikov kurzu bola pripravena Siroka paleta prikladov z kazdej zo zakladnych matematickych oblasti, a tak si
mohol kazdy zaujemca precvicit’ nielen vytvaranie a Upravu prikladov, ale aj 'ubovolné iné funkcie editora
Lambda, medzi ktoré patri vedeckd kalkulacka, zobrazenie rozvinutej/ kompaktnej Struktiry, praca s blokmi,
stale oznacenia atd’. Ucastnici dostali k dispozicii zoznam prikladov obsahujucich viaceré pokro¢ilé matematické
prvky a ich tlohou bolo tieto priklady v editore Lambda napisat’ a pripadne aj vypocitat. Okrem precvicenia si
samotnej prace v editore Lambda, dostali ucCastnici kurzu tiez moznost vyskuSat’ si spolupracu ucitela
s nevidiacim ziakom pracujicom v editore Lambda. Za tymto ucelom bol na seminar a workshop pozvany tiez
Roman Koc¢i v stcasnosti Student Fakulty matematiky, fyziky a informatiky UK), ktory bol v tom case Studentom
Gymnazia na Vazovovej ulici v Bratislave a mierne pokroCilym pouzivatelom editora Lambda. Zucastneni
pedagogovia mu mohli diktovat” I'ubovolné priklady a mali mozZnost' vidiet, ako rychlo a efektivne dokaze
nevidiaci Student zapisovat’ diktovany priklad, upravovat ho (pripadne vypocitat’) a stlatenim jediného klavesu
ho tiez zobrazit’ vidiacemu ucitel'ovi v jeho $tandardnej vizualnej podobe.



Pocas oboch Casti seminara sme sa snazili klast’ doraz na to, aby jeho ucastnici pochopili silu a uzito¢nost
linedrneho zéapisu pri praci nevidiaceho Studenta s matematikou. Zaroven sme sa snazili, aby ucastnici videli, ako
im aich Studentom moéZe praca s matematickym editorom, ktory podporuje linearny zapis vyrazov a zaroven
umoziuje ich Standardné vizualne zobrazenie, zefektivnit’ vzajomnu spolupracu na hodinach matematiky, ale aj
pri praci s matematikou mimo Skolskych lavic.

ZAVER

Ako tvorcovia slovenskej jazykovej verzie editora Lambda, mdzme konStatovat, ze seminar Pristupnost
nevidiacich k matematike dosiahol o¢akavany efekt. Dostali sme cenné otazky, komentare a postrehy od uéitel'ov
nevidiacich Studentov, ktori tvoria vyznamnu cCast’ cielovej skupiny editora Lambda. Délezitou je pre nas
skuto€nost’, ze sme sa utvrdili v presvedceni, ze editor Lambda moze byt uzitoénou pomockou pre nevidiacich
Studentov zékladnych, strednych a dokonca aj vysokych §kol na Slovensku.

V stcasnosti, pripravujeme metodicku prirucku pre nevidiacich Studentov a ich uéitelov, ktora si dava za
ciel’ pomdct’ zadinajucim pouzivatel'om pri prvych krokoch s editorom Lambda. Zaroven planujeme pokracovat
v tradicii organizovania kurzov pre nevidiacich Studentov za ucelom zefektivnenia ich prace s matematikou
a ul’ahcenia spoluprace s vidiacim ucitel'om.
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Nova média ve vytvarné vychové

PAEDDR. JANA JIRUSOVA
Gymnazium Vodéradska, Vodéradska 2, 100 00 Praha 10 — Strasnice;
Tel.: 274 817 655, e-mail: jana.jirusova@keramicka.com

Nova média, interaktivni tabule a jejich tviréi vyuziti ve vytvarné vychove

\

Soucasna vytvarna vychova pocita jak s tradicnimi technologiemi, tak s novymi médii, ktera rozvijeji aktivity
studentii a obohacuji je o dalsi rozmér. Technika umozniuje nejen vytvaret jiné formy vizualné obraznych
vyjadfeni, ale i seznamovat se se souasnym uménim a zkoumat ho.

Budou studenti umét kreslit tuzkou, kdyz vysedavaji u pocitact? Pravé ICT technika nabizi moznost
spojit tradi¢ni postupy a nové technologie do zajimavych vytvarnych projekti. Ve vytvarné vychové se nabizeji
dvé roviny prace s ICT technikou, jak v oblasti tvorby vizualné obraznych vyjadieni, tak i v oblasti poznavani
dé&jin umeéni od pravéku po soucasnost. Digitalizované obrazové soubory, moznost grafickych vstupt do ukézek,
soucasné pripojeni k internetu s vyuzitim videoukazek (napft. z Youtube), umoziuji zintenzivnit vyuku a zapojit
i dalsi rozmér (Cas, hudbu, pohyb). Varianty metod z hlediska fazi vzdélavaciho procesu (motivacni, expozi¢ni,
fixacni aj.) se diky uplatnéni techniky obohacuji a podporu;ji aktivitu, samostatnost, ale i spolupraci v tymech.
Nova média nemaji vytésnit klasické vytvarné technologie, ale maji byt prostfedkem dalsi kreativity. Studenti
vytvateji leporela, komunikacni grafiku, pracuji s fotoaparatem a grafickymi programy, vizualizuji dramatické
akce, prezentuji své seminarni prace, kresli komiksy a digitalizuji je, animuji své kreslené a kolazové ptibéhy do
kratkych filmt, komunikuji — sd€luji své predstavy o svéte.
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Ucebna je vybavena ozvucenou tabuli Smart Board a projektorem HP, pevnym PC se softwarem sady Adobe
Creative Suite 2 Premium a pfipojenym k internetu, multifunkéni barevnou tiskarnou se skenerem a digitalnim
fotoaparatem Olympus E — 500.
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Projekt GIS EXPERT - revoluce ve vyuce

Davip JuRINA
Statutarni mésto Most, Magistrat mésta Mostu, Radni¢ni 1, 434 69 MOST;
Tel.: 776 328 693, e-mail: david.jurina@mesto-most.cz ;

Geograficky informac¢ni systém (GIS) ma jiz na mosteckém magistratu své dobré jméno i silnou pozici.

V zacatku své existence prodélal mnoho bouilivych zmén a rizné se pretvafel. V soucasné dobé zaznamenava
velky boom a bleskurychlé tempo inovace nastupem novych, vyspélejSich technologii, a proto mizeme bez
pochyb fici, Ze se plodné rozviji, roste do stale modernéjsi a vyspélejsi podoby. Je nutné si uvédomit, ze pro
vytvoreni dobrého, spolehlivé stabilniho systému jsou zapotiebi v prvé fadé nemalé finanéni prostiedky, dobry
tym nadSenych, pro problematiku zapalenych pracovniki s napady ichuti do prace ahlavné s profesnimi
védomosti, bez nichz by se néco podobného nedalo vytvaret ani budovat.

Tak jako bryle ¢i zubni kartdcek jsou pro nas uz bézné Zivotné nepostradatelné véci, stava se i GIS stejné
nepostradatelnym a dilezitym, a to jak pro pracovnika ufadu, tak pro obcana. Mizeme tedy hrd¢ fici, ze se GIS
na mosteckém magistratu stal neodmyslitelnym pomocnikem ufednika a obéana v jeho rozhodovacim procesu,
ale i mocnym nastrojem pro snadné vyhledavani dilezitych udaji potiebnych k jeho kazdodenni praci. Pokud
geograficky informaéni systém umime stoprocentné vyuzit, stdva se bezesporu nas§im pomocnikem a radcem,
bez n¢hoz nelze béZné existovat. Nadnesené feceno: GIS se pro nas stava velice navykovym prostfedkem.
Jelikoz jsme tvofivy tym s ndpady, nebojime se jit hornaté trnitou cestou a nechtéli jsme byt orientovani pouze
monospektraln€, dali jsme hlavy dohromady a napadla nds jistd myslenka — pro¢ nenabidnout Siroké vefejnosti
populérné-osvétovou akci zamétenou na geografické informacni systémy?

PohodIn¢ jsme se usadili s tuzkou a papirem za pracovni still a zacali vytvareli prvotni mix toho, co by mohlo
vypadat jako dokonald akce zaméfena na GIS technologie. Sice nas napadla skvéla myslenka, ale jak ji viibec
zrealizovat, aby neskoncila fiaskem? Slovo dalo slovo a hle — vychozi kostra soutéze byla na svéte.

Po mnoha pokusech jsme s podivem zjistili, a bylo to pro nas velké rozcarovani, ze akce, kterou chceme
usporadat, bude organizaéné velice naro¢na. Nezalekli jsme se prvotniho strasaka a s heslem ,,Kdo se boji, nesmi
do lesa!* do toho $li naplno. Uvédomovali jsme si, Ze akce musi byt dobfe pfipravena, musi mit zazemi a déti
musi nadchnout tak, aby je bavila a rady se k ni vracely. Jedin¢ tak bude mit snad mezi $kolaky a uciteli tspéch.
V kosi zmizelo hodné ndvrhi, ale po dlouhych peripetiich jsme dosli k modelu soutéze, kterd by mohla fungovat
a dala se volné dynamicky tvarovat. Dalsim problémem, jimz se tvir¢i tym zabyval, byla otdzka nazvu soutéze.
Padly rtizné nézvy, od GIS ROPAKA, GIS PARDALA az po GIS SAMPIONA, ale jen jeden nas opravdu
zaujal, nebot’ to byl ,,stfelny a zvuény* nazev: GIS EXPERT 2009 (zména roku dle aktualniho).

Jsme nesmirné radi, Ze veskeré nastrahy a problémy, které nds zprvu provazely, jsou minulosti, ajiz nyni
ptipravujeme dalsi, v potadi tfeti roénik odborné soutéze (2007, 2008, 2009). Model soutéze zustava tradicné
postaven na jednotlivcich ¢i vytvofenych $kolnich tymech. Zajemci museji podat fadnou prihlasku do terminu
vyhlaSeného poradatelem. GIS EXPERT je soutézi pro zaky a studenty zakladnich, stfednich, ale i vysokych
skol, které piisobi na Mostecku a v Usteckém kraji a které maji zdjem seznamit se a pracovat s geografickym
informacnim systémem a s GIS produkty. Pfedmétem soutéze je jiz znama tvorba projektu zpracovaného ve
forme¢ velkého plakatu a prezentace. Prace museji byt zaméfené na vyuziti GIS a prokazatelné zpracované
s pouzitim nastroji GIS.Tématy mohou byt naptiklad Cesty ze skoly a do $koly, Vyznamné osobnosti Mostecka,
Flora Mostecka, Rybaiské lokality anebo Co se déje v rakosi a fada dalSich témat.

Web soutéze: http://www.mesto-most.cz/mesto/index.htm?fr2=mapy/expert/expert.htm

Srdecné Vas zveme na nasi prednasku
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Vyuziti autorského systému Macromedia Authorware v hodinach ceského
jazyka

PetrA KACOVSKA
Druzby 335, 530 09 Pardubice; Tel.: 604 316 317, e-mail: petra.kacovska@uhk.cz

Abstrakt

Prispévek se zabyva popisem a rozdélenim autorskych systemii a jejich vhodnym vybérem pro tvorbu projektu
vyuzitelného ve vyucovacim procesu. Pozornost venuje autorskému systému Macromedia Authorware. Na
typovych prikladech z ceského jazyka ukazuje jeho prednosti a moznosti vyuziti uciteli neprogramatory, kteri
pomoci nej mohou vytvaret kvalitni procvicovaci a prezentacni aplikace bez zvlastnich znalosti programovani.

Klicova slova
autorsky systém, Macromedia Authorware, postup tvorby projektu, typy procvicovacich ukolu, Cesky jazyk,
pocitac

1. Informa¢ni technologie ve Skolstvi

Informacni technologie vyrazné zménily kulturu a spolecnost 20. stoleti srovnatelné naptiklad s vynalezem
knihtisku v 15. stoleti. (5) Staly se modernim nastrojem vyuzivanym ve vSech odvétvich lidské spolecnosti. Stale
vetsi a vetsi prostor ziskavaji ive Skolstvi. Vybavuji se jimi multimedialni u€ebny, specialni uéebny, ale
i kmenové ucebny. Zpfiistupiiuji uciteli ijeho zakiim fadu novych poznatkl, podporuji dialog mezi ulitelem,
zaky arodi¢i, pomahaji pfi nesnazich sucenim atd. Nahrazuji dnes jiz nedostate¢né a nevyhovujici tradicni
prostiedky ,,vn€j§i paméti“ jako jsou knihy, seSity, které¢ jsou levné, jednoduché a nezavislé na elektrickém
proudu, ale neumoziuji rychlé vyhledavani a dalsi zpracovani informaci. (5)

2. MoZnosti vyuZiti pocitaci ve vyuce

Pocita¢ lze zakomponovat do vyuky dvéma zpisoby. Prvnim je wyuka o pocitaci obsahujici informace
o hardwaru a softwaru uplatiiovana v hodinach ICT. Druhym je vyuka s pocitaci, ktera obsahuje vSechny
zpusoby vyuziti pocitace jako pomicky ve vyuce vSech predmétu. (3)

Pocita¢ miize byt vyuzivan jako ucebni pomicka, didakticky prostfedek ve spojeni s didaktickymi programy,
dataprojektorem ¢i zpétnym projektorem, pracovni nastroj ucitele pro planovani vyuky, tvorbu vykazt atd.
a jako jeho vné&jsi aktivni pamét’.

Podle J. Slavika a J. Novaka jsou moznosti vyuziti pocitacti tyto: multimedialni programy, simulac¢ni programy
a modelovani, testovaci programy, vyukové programy, informacni zdroje, videokonference, distan¢ni formy
vyuky, virtualni realita. (5).

3. Autorsky systém obecné

Mnozi ucitelé, ktefi chtéji vyuzit pocita¢ pro vytvoreni néjakého programu ¢i interaktivniho testu narazi na
problém znalosti programovacich jazykl. Tém rozumi ucitelé informatici a zapaleni jedinci. ,,ObycCejni* ucitelé
ne, ato je od tvorby odrazuje. Z tohoto divodu vznikly autorské systémy, pomoci nichz mohou pracovat
neprogramatofi, nebot’ vyuzivaji prvki interaktivity v podob& menu ¢i predpfipravenych prvkt — komponent.
MEZzI AUTORSKE SYSTEMY, KTERE MUZEME VYUZIVAT VE VYUCE, RADIME TZV. SLIDESHOW SYSTEMY. 1Y JSOU VHODNE PRO
PROJEKCI PREZENTACI A PREDNASEK. JSOU TVORENY ZA SEBOU JDOUCIMI OBRAZOVKAMI OBSAHUJICIMI JEDNODUCHE PRVKY
ANIMACE, ZVUKU NEBO VIDEA. RADIME MEZI NE NAPR. STORYBOARD A MS PowERPOINT.

Dalsi skupinu autorskych systémd tvoii hypertextové systémy. Ty jsou slozeny ze stranek suzly —
hypertextovymi odkazy vzdjemné propojujicimi rizné stranky. Jejich cesticky uréuje programator. Lze v nich
tvofit rejstiiky nebo obsahy. Radime mezi né nap¥. Macromedia Dreamweaver nebo MS Frontpage.

Posledni skupinu tvoii hypermedialni systémy, které v sobé integruji grafiku, text, animace, videa. Radime mezi
n¢ napriklad Macromedia Authorware. (3)

4. Vybér vhodného autorského systému

Pfi vybéru vhodného autorského systémi musime zvazit, k jakému ucelu ho chceme vyuzivat. Naptiklad pokud
budeme chtit vytvafet prezentace, pouzijeme MS PowerPoint, nebo pokud budeme chtit vytvofit procvi¢ovaci
aplikaci, pouzijeme Macromedia Authorware. Dal§im kritériem je snadnost pouziti. Nekteré systémy vyuzivaji
pro tvorbu Sablony, které usnadiiuji préaci, ale nedovoluji piili§ velkou tviréi kreativitu. Dulezitd je
i kompatibilita s jinymi systémy a podpora béznych formati napiiklad .jpg, gif. Velmi vhodné je vyzkouSet si
autorsky systém v trial verzi. VEtSina vyrobcli umoziuje jejich uziti na 7 - 30 dni. Mizete si téz vybrat volné
roz§ifitelny software v licenci Open source system. (6)
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5. Macromedia Authorware

Macromedia Authorware je jednim z nejkvalitnéjSich a nejkomplexnéjSich autorskych systémii pro tvorbu
interaktivnich multimedialnich programi. Verze 7 je podporovéna operacnim systémem Windows 98, 2000
a XP a systémem Macintosh MAC OS X v.10.1.5 a vyssi. Je dostupny v trialové verzi na 30 dni. (1)
Macromedia Authorware je systém zalozeny na pouzivani ikon, které se vkladaji do diagramu. Umoznuje
snadno arychle vytvofit rizné didaktické aplikace. Ucitel si vytvoii ruzné typy ukoll, které si ulozi
a v budoucnosti je muze kdykoli pouzit jako $ablony a naplnit je rozmanitymi prezentacemi, videi ¢i ukoly. Pfi
hlubsim pouziti lze vyuzit skriptovaciho jazyka JavaScript.

Do systému je mozné importovat soubory riznych typd naptiklad .mov, .gif, .jpg, .bmp, .fla a dalsi. (7) Vami
vytvofeny projekt Ize vyexportovat ve formatu .exe a poté spustit ina pocitadich, kde neni Macromedia
Authorware nainstalovan.

6. Postup tvorby projektu v systému Macromedia Authorware

Tvorba multimedidlniho projektu obsahuje 5 zakladnich ¢asti. Prvni ¢asti je analyza, ve které si ujasnime, pro
jakou cilovou skupinu projekt tvofime, a stanovime si cile. Druhou je design, v némz si stanovime rozmisténi
obsahu, grafickych a ovladacich prvki. Vytvotime si n¢kolik vzorovych obrazovek, shromazdime a vytvorime
obsah vcetné zvukovych a grafickych prvkl, které chceme vyuzit. Tteti je vyvoj, ve kterém projekt vytvoiime
a importujeme do ng&j pfipravené materialy. Ctvrtou je vyhodnoceni, v némz projekt otestujeme a vyladime.
Ujistime se, Ze pracuje tak, jak jsme ho navrhli. Posledni fazi je distribuce. (7)

7. VyuZziti systému Macromedia Authorware v hodinach ¢eského jazyka

Program Macromedia Authorware 1ze pro své vlastnosti vyuzit ve vSech fazich vyuky ¢eského jazyka, respektive
vSech predméti.

Motivace: Motivovat zaky lze riznymi zplsoby. MiZete pro né vytvorfit napiiklad kiizovku, pexeso, nastinit
probiranou dobu formou importované dobové hudby a dobovych obrazil, zutrzkl textu skladat basen c¢i
prozaicky text konkrétniho autora @ mnohé dalsi.

Expozice: V systému lze vytvofit prezentaci dané latky. Prechod mezi jednotlivymi snimky je mozny pomoci
tlacitek pro pokracovani, ukonceni a krok zpét. Do systému lze také importovat prezentaci z programu MS
PowerPoint.

Fixace: Fixace je jednou z nejdulezitéjsich ¢asti vyucovaciho procesu. K ni se Macromedia Authorware bajecné
hodi. Lze v ném vytvofit nepfeberné mnozstvi procvi¢ovacich ukoll, v nichz zék ziska okamzitou zpétnou vazbu
o chybé¢ ¢i spravnosti své odpovédi, a to ve zvukové a grafické podobé. Graficka podoba mize mit napiiklad
formu barevného zvyraznéni a vysvétleni chyby. Na z&vér uloh je mozné vytvofit celkové hodnoceni zdkova
vykonu ve formé celkového poétu spravnych a chybnych odpovédi a procentuelni uspésnosti. Také lze vypsat
vSechny chybné odpovédi, aby si zak uvédomil, ve kterych ptipadech chyboval. U procvi¢ovacich ukolt je
mozné vypracovat systém napovédy. Zak, ktery nezna spravnou odpovéd’, dostane moznost napovédy, kterd mu
ukol pomize zodpovédét. Napoveédy se mohou tvofit i vicestupnové. Nejprve lehka, poté vyrazna. Pokud
bychom napovédu nevytvofili a zak by spravnou odpoveéd’ neznal, nemohl by v nékterych cvicenich postoupit na
dalsi ukol a musel by se poradit se spoluzakem ¢i rodi¢em.

UCITELE MOHOU V TOMTO SYSTEMU VYTVORIT CVICENI VYZADUJICI ZAKOVU ODPOVED FORMOU KLIKNUTI NA TLACITKO, KLIKNUTI
NA OBJEKT, PRESUNUTI OBJEKTU NEBO VEPSANI SPRAVNE ODPOVEDI. PRO RUZNE TYPY CVICENI JE VHODNY JINY DRUH ODPOVEDI.
NAPRIKLAD U VICESLOVNYCH ODPOVEDI ZAKA JE VELMI PROBLEMATICKE ZARUCIT JEJf OVERENI, A PROTO JE MNOHEM VYHODNEJSI
ODPOVED JEDNOSLOVNA. U VICESLOVNE MUSI UCITEL ZVAZIT JINY VHODNY ZPUSOB ODPOVEDI NAPR. VYBER Z MOZNOSTI, NEBO
VYMYSLET VSECHNY MOZNE SPRAVNE ODPOVEDI, KTERE BY ZAK MOHL NAPSAT, A ZADAT JE DO SPRAVNYCH VYSLEDKU. U TECHTO
ODPOVEDI{ JE DULEZITY SLOVOSLED A INTERPUNKCE. ZADANI VSECH UKOLU MUSI BYT SROZUMITELNE A JEDNOZNACNE, ABY ZAK
VEDEL, JAK MA ODPOVEDET. CAS NA ODPOVED MUZE BYT LIBOVOLNY NEBO HO LZE NASTAVIT NA KONKRETN DOBU, PO KTERE SE
VYPISE SPRAVNA ODPOVED A ZAK POSTUPUJE NA DALST CVICENI. TAKE LZE NASTAVIT, ZE POKUD ZAK ODPOVi NEKOLIKRAT CHYBNE,
BUDE MU SPRAVNA ODPOVED VYPSANA. MUZE TO VSAK VEST KE SKUTECNOSTI, ZE SE NEBUDE SNAZIT A UMYSLNE NEKOLIKRAT
ODPOVI CHYBNE A PRESTO POSTOUP| DALE.

Ke v§em ukolim je mozné vlozit jejich potadi a celkovy pocet ukold, vhodny obrazek, zvuk a animaci. Vysledné
aplikace lze vyuzit v riiznych typech vyuky napf. pfi individualni vyuce ¢i hromadné vyuce spolu s jednou sadou
pocitac — dataprojektor.

Ptiklady ukoll na jednotlivé typy odpovedi:

Odpoved kliknutim na tlacitko: Kliknéte na druh nasledujiciho souveti

Tlacitka: soufadné; podiadné.

7&k klikne na jedno ze dvou nabizenych tlaGitek. Jeho chybna a spravna odpovéd’ je hodnocena zvukové
a graficky. U odpovédi je vysvétleni jejich spravnosti ¢i chyby.
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Kliknéte na druh nasledujiciho souvéti.

Véera k ndam prisli maliFi, aby vymalovali miij pokoj, namichali si
modrou barvu, kterou jsem si vybral, pokoj vymalovali, maminka
Jim zaplatila za dobre odvedenou praci, a dokonce jim dala na cestu

koldc, ktery upekla.

Spravné: 1
Chybng: 0

obrazek 1 - Kliknuti na tlacitko

Odpovéd kliknutim na objekt: V nasledujicim textu vyhledejte vSechny véty jednoclenné a postupné na né
kliknete.

ZAK MUSI VE SPRAVNEM PORADI KLIKNOUT NA HLAVNI VETY. POKUD KLIKNE NA HLAVNi VETU, KTERA ALE NEBUDE VE SPRAVNEM
PORADI, PROGRAM MU SDELI, ZE VETA, NA KTEROU KLIKNUL IE SICE HLAVNi, ALE ZE V TEXTU JESTE NEJAKOU VYNECHAL. SPRAVNE
OZNACENA HLAVNI VETA ZMENI BARVU NA ZELENOU A OZVE SE ZVUK PRO SPRAVNOU ODPOVED. U CHYBNE ODPOVEDI ZAZNi ZVUK
PRO CHYBU A VYPISE SE SLOVO CHYBNE.
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V nasledujicim textu vyhledejte vSechny véty
jednoclenné a postupné na né kliknéte.

Sedim na Zidli. Cekdm. Prijde miij kamardd Petr.

Najednou crr! Zvonek. U7 je tady. Jdu mu oteviit branku.
Zamdceno. Musim se vrdtit pro klic. Odemykdam mu.
Venku prsi. Spéchdme dovniti. Petr susi promoéené véci.

Spravné: ()

Chybng: 0

obrazek 2 - Kliknuti na misto v textu

Odpoveéd presunutim objektt: Presurite k souvétim druhy vedlejsich vet, které jsou v nich uzity.

7AK KE KAZDEMU SOUVETI PRESUNE TAHEM MYS$I DRUH VEDLEJSI VETY. POKUD HO PRESUNE NA CHYBNE MISTO, ZAZNi ZVUK CHYBY
A GRAFICKY SE VYPISE SLOVO CHYBA. POTE VETA SAMA PUTUJE NA SPRAVNE MiSTO. POKUD ODPOVI SPRAVNE, ZAZNi ZVUK PRO
SPRAVNOU ODPOVED A VYPISE SE SLOVO SPRAVNE.
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Presunte k souvétim druhy vedlejsich vét,

které jsou v nich uzity.

Musim uznat, %e jsi mél pravdu.

Kdo md Fidi¢ské oprdavnéni typu B, mitie Fidit osobni automobil.
Zahlédl jsem psa, jak zabéhl za roh.

V noci jsme sledovali oltii 0j, ktery i 1o nase mésto.
Abyclom vyhrdli turnaj, musime se hodné snazit.

1 kdyz bylo hodné stupiiti nad nulowu, snilh na hordch netdl.
Kady? vyhraji tento zdpas, budu mistrem CR.

S dalsim postupem musime pockat, doknd se nezahieje trouba.
Nemohl se dostat do bytu, protote si zapomnél klice.

doplitkovd prisloveénd iicelovd
prisloveind podminkovi
7 P CrLci prip

obrazek 3 - Posunuti objekti do tabulky

Odpovéd formou vepsani spravné odpovedi: Dopliite do souvéti vhodny spojovaci vyraz , ktery uvozuje vedlejsi
veétu ucelovou.

Ve spravnych odpovédich jsou vypsany vSechny spojovaci vyrazy, které je vhodné uzit do dané véty a které
uvozuji vedlejsi vétu ucelovou. Odpovéd je vypisovana piimo do souvéti. Po spravné a chybné odpovédi opét
nasleduje grafické a zvukové hodnoceni.
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Doplnte do souvéti vhodny spojovaci vyraz,
ktery uvozuje vedlejsi vétu ucelovou.

Bylo mi doporuéeno, zasel k doktorovi.

Spravné: §

Napovéda Chybné :

obrazek 4 - Vepsani spravné odpovédi do textu

Spolu s timto softwarem je dodavana slozka Show me obsahujici vytvofené piiklady, které Vam ukazi dalsi
moznosti a mohou Vas inspirovat k rozmanité tvorbe.

PouZivANI APLIKACI VYTVORENYCH V TOMTO SOFTWARU MA RADU VYHOD A NEVYHOD. VYHODOU JE PODPORA KREATIVITY ZAKU,
UCENI S NIMI JE PRO NE ZABAVNEISI, JSOU VICE MOTIVOVANI, LATKU SI LEPE ZAPAMATUJi, NEBOT JI VNIMAJi ZRAKEM I SLUCHEM,
SAMI SI VOLi CAS, KDY SE BUDOU UCIT, VYUKA JE INTERAKTIVNEJSI A NAZORNEISI. NEVYHODOU JE SEZENI U POCITACE, KTERE
JEDNOSTRANNE ZATEZUJE POHYBOVY SYSTEM A MUZE PRINEST DALSI ZDRAVOTNI PROBLEMY SE ZRAKEM, ZAPESTIM ATD., STUDENTI
SPOLU TOLIK NEKOMUNIKUJi A ZTRACEJi MOTIVACI CisT. (3)

8. Zavér

V dnesni dobé je nutné se prizplsobit modernim trendiim ve vyuce. Zapojit do ni pocita¢ a umét s nim pracovat.
Budoucnost je oteviena tvorbé e-learningovych aplikaci, pro které je vhodnym prostiedkem vySe zminovany
autorsky systém, pomoci n¢hoz mohou pracovat vSichni ucitelé a zkvalitnit tak vyuku svého predmétu.

Rozsah prispevku bohuzel neumozZiiuje ndzorné dolozit vSechny popisované skutecnosti, a proto budou
predstaveny konkrétne v ramci prezentace v priubéhu konference.



Vsechny obrazky jsou pouzity z diplomové prace Vyukovy program — syntax.
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I Zaci v posledni lavici mohou ztiistat na svém misté

PaveL Kroupa
Gymnazium Mnichovo Hradi$té, Studentska 896, 29501 Mnichovo Hradi$té; e-mail: silvrklaud@post.cz

Metodika pro hodinu cviceni 7 fyziky v primé s tématem:

ODVOZENi VZTAHU PRO VYPOCET OBJEMU KRYCHLE.

Vstupy: Predpoklady Gspésné realizace této metodiky jsou v zdsadé dva.

Prvnim z nich je fada znalosti, resp. dovednosti na strané zakd. Ti by méli:

a) mit piehled o jednotkach délky, pouzivanych pfi feSeni béznych uloh ve fyzice ¢i v matematice, tj. o metru, decimetru,
centimetru a milimetru, a obdobny piehled o jednotkach plochy;

b) umét pouzivat tyto jednotky pfi feSeni zminénych tloh, tj. jednak zjistit vzdalenost dvou bodd, resp. délku tsecky, jednak
z takovychto hodnot spocitat obvod pravidelného ¢tyfuhelniku;

¢) zvladat pfevody mezi jednotkami délky a vypocet plochy ¢tverce, resp. obdélnika ze zadanych hodnot velikosti jeho stran.
Druhym z pfedpokladi je, Ze zaci v dobé realizace hodiny budou informovéani o veli¢ing objem, tj.:

a) budou vnimat objem jako vlastnost télesa, a to pomoci konkrétnich piikladi;

b) budou kvalitativn¢ vnimat vliv parametrt télesa na jeho objem, napt. vysky apod.

PouZité pomiicky a ICT vybaveni: Pro realizaci této hodiny cviceni budou pouzity nésledujici pomucky.

a) Zaci budou ve skupinach vybaveni dfevénymi, umé&lohmotnymi apod. krychlemi z riiznych stavebnic &i didaktickych
pomticek, které maji sami doma nebo jsou k dispozici ve Skole.

b) Z IT prostiedki je zapotiebi nasledujici vybaveni: osobni poéitac s dataprojektorem, propojeny s interaktivni tabuli, a SW
pro vyuziti této interaktivni tabule véetné prace s grafickymi soubory.

Dale bude ptipravena nasledujici sada grafickych soubort:

Kr-Skelet.bmp ......cccoceeevveniennnn sit’ krychle, sestavajici z 3x3x3 dil¢ich malych krychli (viz Priloha 1);
Kr-Cer-01.5mp .....oooveveveernenn. Cervend "pruhledna" dil¢i malé krychle ( dtto );

Kr-Cer-02.5mp .....oooovevvvrrrrene. Cervend "pohledova" dil¢i mala krychle ( dtto );

Kr-Zel-01.bmp ....cceovevevvenennnnnn zelend "pruhledna" dil¢i mala krychle ( dito );

Kr-Zel-02.bmp ....cccovevvivvvcnnnnnn zelena "pohledova" dil¢i mala krychle ( dtto );

Kr-Mod-01.bmp ......cccoevvvevenrrnennn. modra "pruhledna" dil¢i malé krychle ( dtto );

Kr-Mod-02.bmp ......cccoevvveverennnn. modra "pohledova" dil¢i mala krychle ( dtto ).

Cile: Z4ci by po probéhnuti hodiny cviéeni fyziky podle této metodiky méli:

a) chapat vztah pro vypocet objemu krychle;

b) dokazat vztah aplikovat na problém vypoctu objemu konkrétniho télesa se zadanymi hodnotami velikosti hran.

Postup: Hodiné cviceni musi predchazet alespon 1 ¢i 2 hodiny téhoz ¢i jiného cviceni, ve kterém se zaci seznami s ovladanim
pouzivaného grafického programu. Toto bude jakdsi nultd etapa dosaZeni planovanych cilii.

Prvni etapou je vhodné opakovani jiZ diive probraného uciva. Hodina cviceni by méla zacit struénym, a dostate¢nym
zopakovanim uciva, které by zaci méli n¢jakym zptisobem jiz ovladat. Tzn. cestou feSeni jedné vhodné tilohy na vypocet
obvodu obdélnika, resp. na vypocet plosného obsahu ¢tverce pripomenout a zopakovat jednotky nejen délky, ale i plochy.

Jiz v této etapé lze vyuzit uvedené pomicky z oblasti ICT. V ptipad¢ jejich pouziti jako vhodné vidim préci s pocitatem

a dalSimi pfistroji coby prostiedku pro piedvedeni rozboru a spravnych feSeni zadanych tloh.

Druhou etapou je prdce s nazornymi pomiickami, tj. se stavebnicovymi krychlickami. Protoze obvykle je obtizné mit

k dispozici vice nez 10 stejnych krychli, vyucujici ve spolupraci s zaky dojde k zavéru, Ze objem celé krychle o hrané

2 zakladnich krychlicek je roven dvojnasobku obsahu jedné vrstvy, tj. 2krat 4 krychli. Tento poznatek ale neni vhodné

v daném okamziku zobecnit. Zobecnény zaver ani nejde ovérit, a to vzhledem k nedostatecnému poctu stavebnicovych
krychlicek.

Pravé pFiprava podkladii pro zobecnéni poznanych zadvislosti, resp. souvislosti je tieti etapou, ktera je etapou ¢asoveé

tvofené 27 ,,stavebnimi‘ krychlickami. Pribéh této etapy by mél byt nasledujici:

1) Zakam bude na interaktivni tabuli pomoci SW promitnuta sit’ krychle 3x3x3 (v Priloze I na obr. Kr-0).

2) Déle jim budou nabidnuty dvé& , stavebni* krychli¢ky ¢ervené barvy — ,,prithledna“ (C-1) a ,,pohledova“ (C-2). Jeden zak

u tabule s vyuzitim technickych prostfedki provede nakopirovani patticného poctu krychlicek vhodného typu do zadni fady
dolni podstavy. Soucasné na nasledujici stranku vytvafeného tzv. prohlizeciho sesitu zanese pocet pouzitych krychlicek.

3) Poté druhy zak pomoci tychz ,,kosti¢ek™ podobné zaplni a vyhodnoti prostiedni fadu dolni podstavy, resp. tieti zak zaplni
a vyhodnoti pfedni fadu dolni podstavy. Poté vyucujici spolu s zaky zopakuje kvantitativni zhodnoceni vSech tfi dil¢ich etap
a vyhodnoti obsah celé spodni vrstvy. Bude tak dosazeno stavu zaplnéni, zobrazené¢ho v Priloze 1 na obr. Kr-1 .

4) Poté 2 zaci pouziji dv¢ ,,stavebni® krychlicky zelené barvy — ,,prihledna‘ (Z-1) a ,,pohledova® (Z-2). Jiny zék s vyuéujicim
u tabule pomoci téchto dvou ,.kosticek* zaplni druhou vrstvu krychle. Dosahnou tak stavu zaplnéni, zobrazeného v Priloze 1
na obr. Kr-2 . Pocet pouzitych krychli¢ek opét vyhodnoti, tj. pfictou k poctu krychlicek pouzitych k zaplnéni prvni vrstvy.

5) Nakonec zaci pouziji dvé ,,stavebni* krychlicky modré barvy — ,,prihledna® (M-1) a ,,pohledova‘ (M-2). Znovu jiny zak

s vyuc€ujicim u tabule pomoci téchto dvou ,kosti¢ek* zaplni tieti vrstvu krychle. Dosdhnou tak stavu zaplnéni, zobrazeného

v PFiloze I na obr. Kr-3.

Pocet pouzitych krychli¢ek opét vyhodnoti, tj. ptictou k poctu krychli¢ek pouzitych k zaplnéni prvnich dvou vrstev.

6) Vysledek, ziskany timto virtudlnim experimentem, porovna vyucujici spolu s zaky se vztahem pro vypocet objemu krychle.
Predtim se vSak vyucujici pokusi k tomuto vztahu zaky dovést! K tomu mu poslouzi jednak empiricky ziskany poznatek

z druhé etapy (prace se skutecnymi kostkami), jednak pravé poznatek ziskany praci s prostredky ICT.

7) Aby zéci neziskali dojem, Ze je nutno objem krychle pocitat vzdy jako plochu dolni podstavy nasobenou jeji vyskou, mohou
postupovat tak, ze nejdiive ,,vystavi“ zadni vrstvu, poté prostfedni a nakonec predni.
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8) V zavéru hodiny by mél byt pii dostatku ¢asu pocetni postup zopakovan a procviceny pro jiny pocet kosti¢ek. Pfitom bude
mozno opét pouzit vypocetni techniku pro kontrolu vysledku, ktery zaci ziskaji samostatnym vypoétem. Tim by méla byt
naplnéna étvrtd etapa hodiny, tj. zobecnéni poznanych zavislosti.

9) Pocet kosticek 1ze nasledné nahradit rozméry hran v délkovych jednotkach (Ize ,,naméfit* pomoci virtudlniho pravitka
interaktivni tabule), a dovést tak zaky k potfebé novych jednotek — jednotek pro vyjadfovani objemu.

Metodika pro hodinu cviceni 7 fyziky v sekundé s tématem:

EXPERIMENTALNE-POCETNI STUDIUM NEKTERYCH HYDROSTATICKYCH JEVU.

Vstupy: Predpokladané kompetence u zakt pro uspésnou realizaci této metodiky jsou dvojiho druhu.

Prvni skupina kompetenci pfedstavuje predevsim znalosti z oblasti fyziky. Jedna se o:

a) znalost a dovednost zakt pouzivat vztah pro vypocet hustoty, resp. pro experimentalné-pocetni stanoveni jeji hodnoty;

b) znalost a dovednost zakl prakticky pouzivat defini¢ni vztah pro veli¢inu tlak;

¢) znalost a pochopeni vztahu pro hydrostaticky tlak v kapaliné.

Tyto kompetence by zaci méli ziskat pfi probirani uéiva z dotéeného tématického celku, totiz hydrostatiky, resp. by mély byt
posileny opakovanim uciva o hustoté z predchoziho ro¢niku.

Puvodné jsme predpokladali jesté kompetenci véku priméfené, le¢ dostateéné zkuSenost s odecitanim a prepocitavanim hodnot
z milimetrového papiru. S ohledem na moznosti SW pro praci s interaktivni tabuli se v§ak tato kompetence po seznameni

s novym vybavenim ukazala jako nadstavbova, a tedy zbyte¢né komplikujici dosazeni hlavniho cile hodiny.

PouZité pomiicky a ICT vybaveni: Pro realizaci této hodiny cviceni budou pouzity pomticky trojiho druhu.

a) V prubéhu hodiny vybrané dvojice zakt budou postupné vybaveny nasledujicimi pomtickami:

laboratornimi rovnoramennymi vahami a sadou vhodnych zavazi; odmérnym valcem; pravitkem.

b) Z tradi¢nich pomticek budou dale pouzity: voda, jind kapalina, a to nezndmé hustoty, tzv. U-trubice béznych skolnich
rozméru, vybavena na kazdém z ramen dvojici rysek pfedem znamé vzdalenosti.

¢) b) Z IT technologii je zapotiebi nasledujici vybaveni: osobni pocitac s dataprojektorem, propojeny s interaktivni tabuli,

a SW pro vyuziti této interaktivni tabule; graficky program, ktery umoziuje z existujicich grafickych soubort vytvaret pomoci
kopirovani z jednoho do druhého soubory nové. Jeho funkce Ize nahradit nastroji pravé SW pro praci s interaktivni tabuli.
Cile: Kompetence zakt by se po zrealizovani hodiny cviceni podle této metodiky mély zménit s ohledem na ukol, resp. tkoly,
které tato hodina formuluje — viz postup . Zvladne-li se experimentalné-pocetni feSeni ukolu, pak by u zakd mélo dojit k:

a) zopakovani a procviceni vztahl pro vypocet hustoty latky a pro vypocet hydrostatického tlaku;

b) zopakovani experimentalniho postupu zjisténi hmotnosti télesa pomoci laboratornich vah;

¢) zopakovani experimentalniho postupu zjisténi objemu kapalného télesa pomoci odmérného valce.

Dale by se Zaci méli pokusit s mensi ¢i vétsi pomoci vyucujiciho z pokust vyvodit vztah, ktery obecné fesi problém,
formulovany v ukolu hodiny pro konkrétni ptiklady, a tento vztah chapat jako popis pozorované skute¢nosti. Cilem cvi¢eni
neni zaky tyto vztahy ucit, nebo je k této tendenci motivovat!

Postup: 1T prostredky pfi této hodin€ cviceni by obsluhoval predevsim vyucujici, takze ji mize pfedchazet pouze ramcové
seznameni zaka s ovladanim pouzivaného HW a SW. Proto by mél vyucujici na zac¢atku hodiny zakim stru¢né vysvétlit, jaké
pristroje a k jakému tcelu bude pii hodin€ pouzivat. To je i pfedpoklad pro dosazeni posledniho formulovaného cile.

K tomuto vysvétleni 1ze pfistoupit az poté, co zaktim zformuluje planovany tikol hodiny: Prostudovat problém dvou
nemisitelnych kapalin v tzv. U-trubici. Tyto dvé informace jsou naplni prvni etapy dosaZeni planovanych cilii.

Druhou etapou bude vhodné opakovani jiz diive probraného uciva. Planovana hodina cvi¢eni musi ze strany vyucujiciho
pokrac¢ovat formulaci pracovniho postupu. Z n¢ho pak vyplyne potieba zopakovat u¢ivo, které bude pfi feseni ukold
odkazovano, resp. vyuzito. U¢ivo musi byt v tomto ohledu rozdéleno do dvou skupin, a to:

- z latky probirané v pfedchozim ro¢niku, totiz o hustoté a metodéch jejiho zjisténi;

- z prave probiraného tématického celku, tj. hydrostatiky.

Jiz v tomto okamziku lze pouzit vypocetni techniku, ktera umozni pracovat s informacni, resp. rekapitulujici prezentaci, ktera
bude navic neustale k dispozici (na rozdil od textu na tabuli).

Po druhé etapé, ktera by zaky méla pfipravit na pouzivani prostiedkd ICT beéhem aktualni vyucovaci hodiny, bude nasledovat
prace vylucéné s tradiénimi pomiickami, ktera bude ndplni etapy tieti. Béhem ni se budou 3 az 4 dvojice nahodné vybranych
zakt soub&zné vénovat experimentalnimu, resp. experimentalné-pocéetnimu zjisténi nasledujicich hodnot:

1) objemu télesa K z kapaliny o neznamé hustoté pomoci odmérného valce;

2) naslednému zjisténi hmotnosti télesa K;

PFip.) vzdélenosti R, , resp. R, dvojic rysek na ramenech U-trubice (viz Priloha 2).

V piipad¢ dostatecné casové rezervy by jiné dvojice provedly stejné ¢innosti se stejnymi télesy. Tim by mély byt nezavisle
ovefeny vysledky méfeni prvnich pracujicich dvojic. Vyucujici musi mit samoziejmé predem dané hodnoty zjisténé, aby mohl
poté potvrdit spravnost hodnot zjisténych zaky.

Nasledné bude frontaln€ spocétena hustota px kapaliny K.

Tteti, tradi¢ni etapa hodiny, bude vystiidana etapou vénovanou pro Ziky zcela netradi¢nimu, novému vyuZiti prostiedkii ICT,
etapou ¢tvrtou. Pii ni bude vyuzita jednak U-trubice, obarvena voda a kapalina K z pomtcek tradi¢nich, jednak PC vybaveny
nejen uz ve 2. etapé pouzitym dataprojektorem a interaktivni tabuli, ale i webovou kamerou. Postup Cinnosti, které bude pro
zménu vykonavat prakticky pouze vyucujici (s moznym vybranym zakem coby laborantem), by mél byt nésledujici:

1) vyucujici umisti U-trubici na viditelné misto;

2) do patticné vzdalenosti od U-trubice umisti webovou kameru, z niz ziskany obraz nasledné promitne na interaktivni tabuli;
3) teprve poté do U-trubice nalije vhodné mnozstvi vody a kapaliny K, takze Zaci na tabuli uvidi zvétSeny obraz této aktivity;
tim budou presvédéeni o tom, Ze se v dal§ich krocich nejedna o zadny zaznam z jiného, pfedem pripraveného pokusu!

4) z on-line pfenaseného signalu vytvoii vyucujici snimek, ktery ve formé grafického souboru ulozi na HD osobniho pocitace;
dale ve vhodném grafickém programu soubor se snimkem naplnéné U-trubice upravi (zvétsi, zaostii apod.); obrazek U-trubice
promitne bud’ na milimetrovou miizku, nebo v prostiedi SW pro préci s interaktivni tabuli;



5) poté ptijde okamzik pro nové aktivni zapojeni zaki - dal$i vybrani mohou s pomoci SW interaktivni tabule vzdalenosti H;
a H, hladin kapalin od jejich rozhrani, ptip. vzdalenosti dvojic rysek na ramenech trubice Dy a D, ;

6) poté Zaci frontalné spoctou poméry Hi/H, a px/ pvoay , @ hodnoty pomérti porovnaji;

7) poslednim nutnym krokem je zobecnéni tohoto poznatku, tedy formulace vztahu popisujiciho dany jev, na kterém by mél
vyucujici spolupracovat s zaky.

Dalsi kroky této etapy, a rovnéz nasledujici pata etapa, budou realizovany v pripadé, ze vyucujici bude mit k dispozici jesté
dostateCnou ¢asovou rezervu:

8) vyucujici, opét frontalné, necha zaky spocitat poméry Di/R; a Di/R; ; ty by mély mit stejnou hodnotu P ; pokud ne,
vyucujici vytvoii jejich primérnou hodnotu P, kteryzto krok zakiim odtvodni;

9) pomoci hodnoty P pak vyucujici spolu s zaky pfevede hodnoty H; a H, na h; a h, ve skute¢nych milimetrech; Zaci by
meéli vidét, ze poméry Hi/H; a hi/h; sijsou rovny, takze pouziti virtudlnich milimetri vysledek experimentu nemohlo
zkreslit.

Metodika pro hodinu 7 fyziky v tercii s tématem:

STUDIUM VZAJEMNYCH PREMEN RUZNYCH FOREM MECHANICKE ENERGIE.

Vstupy: Predpoklady Gispésné realizace této metodiky Ize rozdélit do tii skupin.

Pfedné by Zaci méli znat ucivo z téchto diive probranych témat fyziky:

a) polohova energie télesa a jeji vypocet, resp. pohybova energie télesa a jeji vypocet;

c¢) vztahy mezi drahou, rychlosti a casem pro rovnomérny pohyb.

Druhou skupinou znalosti by mélo byt nadstavbové ucivo:

a) o vztahu mezi drahou volného padu a dobou trvani tohoto pohybu;

b) o pohybu v rovin¢ jakozto o pohybu slozeném z pohybl ve dvou vyznaénych smérech.

Tteti skupinou vstupti jsou ocekavané dovednosti v praci s vypocetni technikou, které by méli ziskat v IVT:

a) prace s n¢jakou SW kalkulackou;

b) zaklady ovladani SW pro praci s interaktivni tabuli;

¢) povédomost o zékladnich principech prace s tabulkou v Excelu.

PouZité pomiicky a ICT vybaveni: V této vyuCovaci hodiné budou pouzity pomticky né¢kolikerého druhu.

a) Vybrana dvojice zaki bude vybavena laboratornimi rovnoramennymi vahami a sadou vhodnych zavazi.

b) Z tradi¢nich pomticek budou dale pouzity nasledujici: metr, pravitko, stojan, kyvadlo z motouzu a kovové koule, druha
kovova koule se stejnymi parametry jako u koule kyvadla; pisek v bedynce coby ,,dopadisté™.

c¢) Z oblasti ICT technologii bude pouZit osobni pocita¢ s webovou kamerou a s dataprojektorem, propojeny s interaktivni
tabuli, a SW pro praci s interaktivni tabuli a pro vyuziti webové kamery coby Cteciho i zaznamového zatizeni.

Z bézného SW bude pouzit graficky program, ktery umoziuje z existujicich grafickych soubort vytvaret pomoci kopirovani
z jednoho do druhého soubory nové, a tabulkovy procesor Excel.

Cile: Kompetence zakt by realizace demonstracni hodiny podle této metodiky méla ovlivnit v nékolika bodech.

Podafi-li se zvladnout jak experimentalni, tak vyhodnocujici etapu feSeni problému, mélo by u zaku dojit k:

a) zopakovani experimentalniho postupu zjisténi hmotnosti télesa pomoci laboratornich vah;

b) procviceni 3 vztahd, nalezejicich mezi zakladni ucivo, tj. vztahu popisujiciho rovnomérny pohyb, resp. vztahti pro vypocet
E, a Ex;

¢) procviceni vztahu mezi drahou volného padu a dobou trvani tohoto pohybu.

Soucasné by zaci mé€li vnimat provadény experiment jako konkrétni priklad situace, kdy muze dochazet k vzajemné pieméné
mezi E, a Ex.Méli by tedy pii provadéni experimentu projevit miru pochopeni samostatnym slovnim popisem jeho etap.
Dale by v zacich etapa vyhodnoceni méla podpofit tendenci vnimat ICT prostiedky, s jejichz obsluhou se jiz sezndmili na
hodinach IVT, jako pomticky pro praci i v jinych pfedmétech — napt. v téch, které patii do skupiny tzv. exaktnich. Tak by se
meéli ucit vnimat je jako pomucky rovnocenné tzv. tradi¢nim.

Postup: Demonstra¢ni hodiné musi predchézet alespoil jedna vyucovaci hodina, ve kterém budou Zaci seznameni s u¢ivem,
které patii mezi tzv. roz$ifujici. Jedna se o nasledujici jevy, resp. pojmy, resp. vztahy:

a) kvalitativni popis pfemén forem mechanické energie kyvadla;

b) zavedeni modelu dokonale pruzné srazky;

¢) uvedeni vztahu mezi drahou volného padu a dobou trvani tohoto pohybu a procviceni jeho pouziti.

Toto bude jakdsi nultda etapa dosaZeni planovanych cilii.

Vypocetni techniku bude pfi této hodiné bude obsluhovat nejen vyucujici, ale misty i Zaci. Musi ji tedy predchazet dostatecné
seznameni zakt s ovladanim pouzivaného HW a SW. K nému dojde pfi béznych vyucovacich hodinach IVT. Pro tplnost musi
vyucujici na zacatku hodiny zakim struéné popsat, jaké pfistroje a k jakému ucelu bude pti hodin€ pouzivat. To je jeden ze
zasadnich predpokladi pro dosazeni posledniho formulovaného cile.

K tomuto vysvétleni ov§em muze piistoupit az poté, co zakim zformuluje tikol hodiny, totiz:

STUDIUM VZAJEMNYCH PREMEN FOREM MECHANICKE ENERGIE TELESA, a to s vyuzitim mechanické energie
kyvadla a dokonale pruzné srazky dvou téles.

Tyto dvé informace budou naplni prvni etapy dosaZeni planovanych cilii.

Druhou etapou bude vhodné opakovani jiz diive probraného uciva. Planovana hodina musi ze strany vyucujiciho pokrac¢ovat
formulaci pracovniho postupu (ten je mozné dat zaktim nati§tény uz v ramei piipravy na planovanou hodinu). Z né¢ho pak
vyplyne potieba zopakovat ucivo, které bude pfi feseni tikolti odkazovano, resp. vyuzito. Uc¢ivo je dobré rozdélit do 2 skupin:
- na latku teoretického charakteru (pfeména riznych forem energie);

- na fyzikalni vztahy, které budou pouzity pfi pocetnim vyhodnoceni hodnot ziskanych z experimentu.

Jiz v tomto okamziku lze pouzit vypocetni techniku, ktera umozni pracovat s jednoduchou informacni, resp. rekapitulujici
prezentaci, ktera bude navic neustale k dispozici (na rozdil od textu na bézné tabuli).

Béhem druhé etapy zjisti vybrani zaci hmotnost my koule, kterd bude soucésti kyvadla, a hmotnost mg koule, kterd bude
kyvadlem uvadéna do pohybu pravé dokonale pruznou srazkou. (Zaci by méli naméfit stejné hodnoty, ale realita experimentu



mize byt zesloziténa jejich odlisnosti.) Jini Zaci zméii vysku H , ze které bude padat vymrsténa koule na ,,dopadisté*,
vzdalenost D piedni hrany ,,dopadisté od svislice vedené od hrany stolu, a délku dopadisté 1.

Nejen druha etapa, ale i etapa tieti, vénovand ovSem pro Zaky novému vyuZiti prostiedkit ICT , bude kombinovat tradi¢ni

a netradi¢ni metody prace. Pfi ni budou Zaci a ucitel pracovat s vySe uvedenymi tradi¢nimi pomutckami. Pfitom bude ucitel,

a ve vhodnych okamzicich ptipadné i zaci, pracovat s osobnim pocitacem (viz PouZzité pomiicky).

Postup dalsich ¢innosti, které budou vykonavat dilem vyucujici a dilem zaci, by mél byt nasledujici:

1) vyucujici sestavi pokusnou ,,aparaturu® podle ,,Schématu pokusu® — viz Priloha 3;

2) do patii¢né vzdalenosti od ,,dopadiste”, tvofeného bedynkou (o délce 1) s piskem, umisti webovou kameru, z niz ziskany
obraz bude promitan na interaktivni tabuli a bude jej mozno i zaznamenat;

3) pak se aspon Skrat zrealizuje posloupnost krokd, kdy se budou sttidat dvojice zakl a vyucujici —

a) 1 z zakt vychyli kouli kyvadla do vySky h —viz ,,Schéma pokusu‘ v Priloha 3; 2. zak tuto vysku zméti pomoci pravitka;
koule na hrané stolu;

¢) ucitel vytvoii snimek dopadu koule do ,,dopadisté a promitne ho v prostfedi SW pro interaktivni tabuli;

e) zéaci pomoci pravitka z nastroji SW ActivBoardu ode¢tou hodnotu d , totiz vzdalenosti mista dopadu koule od pfedni hrany
,dopadiste*;

P zaci seétou hodnoty D a d, a vytvori tak hodnotu vodorovné drahy L vymr§téné koule;

g) hodnoty h, d, D a L uditel ¢i néktery Zak zanese do pfedem pfipravené tabulky v programu Excel.

4) po zaplnéni alespon 5 fadkil vyhodnocovaci tabulky naméfenymi, resp. spoctenymi hodnotami se bude opakované
realizovat dalsi skupina ¢innosti, pfi kterych budou zéci porovnéavat své vysledky s témi, které ziska vyucujici pomoci
programu Excel:

a) Zaci zanesou namétené hodnoty do predem pfipravené tabulky ve svych sesitech a samostatné spoctou podle zopakovanych
vzorct hodnoty Ep, v, t a Ex a pomér Ex/Ep ;

b) pak Zaci spolu s vyu€ujicim nechaji spocitat hodnoty Ep, v, t a Ex a pomér Ex / Ep pomoci nastroji, které nabizi
tabulkovy procesor, a porovnaji je se svymi vysledky;

5) odchylky vysledki skute¢nych, tj. hodnot Ex koule pfi jejim dopadu, od predpokladanych, tj. hodnot E, odpalujici koule
na zacatku celého d¢je, se zaci pokusi s vyuc€ujicim fyzikalné odtvodnit.

Metodika pro hodinu z fyziky v tercii s tématem: EXPERIMENTALNI URCENi PARAMETRU MECHANICKYCH
KMITU A VYTVORENI GRAFU JEJICH CASOVE ZAVISLOSTI.

Vstupy: Predpokladané kompetence u zakl pro uspé$nou realizaci této metodiky jsou dvojiho druhu.

Prvni skupina kompetenci piedstavuje védomosti zaki z oblasti fyziky. Jedna se o:

a) informovanost o tom druhu nestacionarnich jevi, mezi néz patii mechanické kmitani a vinéni;

b) znalost pojmu, resp. veli¢in, které tyto jevy popisuji kinematicky, pfipadné znalost souvislosti mezi témito veli¢inami;

¢) znalost téch dynamickych veli¢in (sila, energie), které se rovnéz mohou pfi popisu téchto jevt uplatnit.

Kompetence ad a) a ad b) by zaci méli ziskat pfi probirani uciva z doteného tématického celku, totiz kapitol o mechanickém
kmitani a vinéni. Kompetence ad c¢) by méli ziskat jiz v pfedchozim ro¢niku, a proto by méla byt prislusna kapitola pred
realizaci planované hodiny zopakovana.

Druha skupina predpokladanych kompetenci se tyka predev§im predmétu IVT. V ramci jeho hodin by Zaci méli s pochopenim
a znalosti zvladnout praci s tabulkovym procesorem (Excel), s jehoz pomoci by méli byt schopni vytvaret nejen tabulky, ale
rovnéz grafy tabulek. Dale by (také diky praxi z hodin IVT) méli zvladat praci s grafickym editorem, ktery umoziuje
naro¢né&jsi Gpravy existujicich grafickych soubori. Diky vyznamu grafického vyhodnoceni ¢asti experimentu jakoZzto jednoho
z vystupt hodiny Zaci musi bez problémt chépat, co je to viibec graf. Proto tato kompetence souvisi i s matematikou.

PouZité pomiicky a ICT vybaveni: Pro realizaci vyucovaci hodiny podle této metodiky budou pouzity pomticky trojiho druhu.
a) Z tradicnich pomticek budou dale pouzity: zavazi + pruzina + stojan + stopky.

b) Z oblasti ICT technologii bude pouzit osobni pocitac, vybaveny webovou kamerou a dataprojektorem a propojeny

s interaktivni tabuli; souc¢asné bude pouzit SW pro vyuziti interaktivni tabule, resp. webové kamery coby ¢teciho

i zaznamového zafizeni.

Dale bude pouzit graficky program, ktery umoziuje sice relativné piehledné, ale naro¢néjsi upravy existujicich grafickych
souborl a z nich vytvafeni souborit novych. Finaln€ bude pro zpracovani hodnot ziskanych z pozorovanych jevi pouzit
tabulkovy procesor Excel.

Cile: Kompetence zakt by realizace planované vyu€ovaci hodiny méla ovlivnit aspont ve dvou oblastech.

Podafti-li se zvladnout jak experimentalni, tak vyhodnocujici etapu feseni studovaného problému, pak by u zaka mélo dojit

v oblasti fyziky k:

a) zopakovani a upevnéni znalosti pojmu a veli¢in, souvisejicich s popisem mechanického kmitani;

b) procviceni vztahu mezi periodou a frekvenci tohoto déje;

¢) soucasné by zaci méli vnimat provadény experiment jako konkrétni ptiklad situace, kdy mtize dochazet k preméné E, a Ey (a
souvislosti této pfemény s okamzitou rychlosti pohybu oscilatoru); méli by tedy na zavér provadéni experimentu ¢i pii studiu
jeho zaznamu projevit miru pochopeni samostatnym slovnim popisem jeho jednotlivych etap.

V oblasti prace s prostfedky ICT by se zaci diky etape€ zaznamenavani méli ucit vnimat tyto prostfedky jako pomucky
rovnocenné tzv. tradi¢nim, resp. ony tradi¢ni nahrazujici (napf. k méteni délky regulérni pravitko).

Etapa vyhodnoceni pozorovanych jevli by méla byt nejen prilezitosti k procvi¢eni dovednosti, které jiz zaci ziskali na hodinach
IVT (konkrétné pfi praci s programem Excel a s grafickym editorem), ale rovnéz ilustraci uplatnéni prostiedkt ICT i v jinych
predmeétech, napt. ve fyzice, patfici mezi predmeéty exaktni.

Postup: Pti této vyucovaci hodiné bude vypocetni techniku obsluhovat jak vyucujici, tak zaci. Vyucujici sam bude pracovat

s web-kamerou, resp. ji vytvofenymi vystupy, zatimco Zaci (sami ¢i s pomoci vyucujiciho) budou pouzivat SW, s nimz byli
prakticky seznameni na vyucovacich hodinach IVT. S grafickym editorem, ktery jim umozni vhodnou tipravu vystupt ze
zdznamu webové kamery, budou pracovat spolecné.



Vyucujici tedy v uvodu hodiny musi zaktm aspon struéné vysvétlit, jaké prostfedky a k jakému ucelu budou pii hodiné
pouzity. Jedna se jisté o jeden ze zdsadnich predpokladi pro dosazeni poslednich dvou cilt.

Toto vysvétleni ovsem bude soucasti pracovniho postupu, se kterym vyucujici zaky seznami az poté, co pro né zformuluje
nasledujici tikoly hodiny:

A) Pozorovat kmitdni zdvaZi zavéSeného na pruZiné a vytvoiit zaznam tohoto pohybu (dile ZPZ).

B) Z vytvoireného ZPZ postupné ziskat udaje, potiebné pro zjisténi amplitudy kmitii.

C) Ze ZPZ ziskat udaje, potiebné pro vytvoreni grafu casové zavislosti okamzité vychylky. Tento — redlny — graf ndsledné
porovnat s modelovym (teoretickym) grafem, vytvorenym ve stejném prostiedi, v jakém bude vytvoien graf redlny.

Viechny tyto informace budou naplni prvni etapy dosaZeni planovanych cili.

Druhou etapou bude vhodné opakovani jiz diive probraného uciva. Vyucovaci hodina musi ze strany vyucujiciho pokracovat
formulaci pracovniho postupu (ten je vhodné pro zaky namnozit a rozdat jim ho pfedem v ramci pfipravy na tuto demonstracni
hodinu). Z ného pak vyplyne potieba zopakovat ucivo, jehoz znalost je pfi feseni formulovanych tkoli zapotiebi.

Uc¢ivo je dobré rozdélit do dvou skupin, a to:

- na latku z fyziky (pojmy pouzivané pfi popisu mechanickych kmitd, vztah mezi periodou a frekvenci);

- na latku nalezejici pfedmétu IVT (prace s programem Excel, prace se soubory ¢i s jejich ¢astmi).

S ohledem na rozsah a charakter uciva k opakovani, resp. na rozsah tkold, 1ze jiz v tomto okamziku pouzit vypocetni techniku.
Rozhodné spiSe neZ druhé etapa bude netradi¢ni pracovni metody a prostfedky vyuzivat etapa téeti, vénovand jiz pro Zdaky
novému vyuziti prostiedkii ICT . Béhem ni budou jak zZaci, tak ucitel pracovat s tradicnimi pomutckami (tj. se skute¢nym
zavazim kmitajicim na zavéSené pruzin¢) minimalné.

Jak Zéci, tak ucitel, budou pracovat pfedev§im s osobnim pocitacem, vybavenym nejen od zacatku vyucovaci hodiny pouzitym
dataprojektorem a interaktivni tabuli, ale i webovou kamerou.

Postup ¢innosti, které budou vykonavat dilem vyucujici a dilem zaci, by mél byt nasledujici:

1) Vyuéujici sestavi pokusnou ,,aparaturu podle ,,Schématu pokusu® — viz Priloha 4 (le¢ bez pravitka);

2) Do patficné vzdalenosti od ,,aparatury vyucujici umisti webovou kameru, z niz ziskany obraz bude promitan na interaktivni
tabuli a soucasné bude zaznamenavan po dobu trvani aspon deseti kmitd.

3) Jeden zak bude soucasné méfit pomoci klasickych stopek dobu trvani téchto deseti kmitl, z niz pozdéji tyz ¢i jiny zak
spocte hodnotu jedné periody.

4) Vyucujici zakim pusti ZPZ a spole¢né s nimi (tedy metodou heuristického dialogu):

a) zjisti, co z n¢j vyuzit pro ziskani hodnoty amplitudy, a vytvori pfislusny snimek;

b) dvojice zaku v prostiedi grafického programu snimek vhodn¢ upravi a ulozi jej;

¢) zéak spolu s ucitelem v prostredi SW pro praci s interaktivni tabuli upraveny vystup skombinuje s virtualni milimetrovou siti
a odecte amplitudu kmitani, a to s pomoci virtualniho pravitka.

5) Nasledné vyucujici spolu s zéky:

a) posoudi, co je zapotiebi ze ZPZ odecist, aby mohli vytvorit graf zavislosti okamzité vychylky na ¢ase — vyucujici nasledné
vytvoii dostateény pocet snimkl ze ZPZ;

b) vyucujici spolu s nékolika dvojicemi zakti snimky potfebné upravi, a poté — opét v prostiedi SW pro préci s interaktivni
tabuli, odectou vzdalenosti zavazi od jeho rovnovazné polohy (v prostiedi grafického programu) pro dostatecné blizké
okamziky pohybu oscilatoru;

¢) jiny zak vlozi patfi¢né hodnoty ¢asu a vychylek do vhodné excelové tabulky a vytvofi z nich graf;

d) nakonec vyucujici sestavi vztah pro teoretickou ¢asovou zavislost okamzité vychylky a frontalné ve spolupraci se vSemi
zaky navrhne hodnotu amplitudy pro modelovy graf, ktery vytvoii vyucujici a spolu s Zaky ho porovna s ,,realnym*.

Zhodnoceni (obecné): pii ném je zapotiebi zvazit fadu aspektd. Prvnim z nich je, zda:

- v dané tiide€ ptijde o skutecné prvni hodinu, ktera bude realizovana nejen podle jiného, nového postupu, ale navic s novou
technikou, a tedy bude novou zkuSenosti jak pro zaky, tak i pro pedagoga samotného;

dotéené techniky pfinejmensim z jinych vyucovacich pfedmétu.

Druhym aspektem je vhodnost miru zapojeni prostfedkti ICT ve vyu€ovaci hoding. Toto hledisko se pochopiteln¢ lisi ro¢nik od
ro¢niku, kdy vzhledem k nartstajicimu véku zakt nartsta i jejich praxe v praci s vypocetni technikou.

Tteti aspekt je hledisko didaktickych vystupt. Tak by se, mimo jiné, nemél zastinit vyznam fyzikalni reality, ktera je zakladem
experimentalnich postupt, a jeji kvantitativni pozorovani s pouzitim tradi¢nich pomtcek.

S tim souvisi i ¢tvrty aspekt. Tyto hodiny by mély byt jak pro vyucujiciho, tak pro zéky zdrojem jednoho zasadniho poznatku.
Totiz, Ze je pti vyhodnocovani redlného pokusu s vyuzitim ICT prostiedkti nutno mit vzdy na paméti, ¢eho z reality jsou
vlastné digitalni vystupy ,,obrazem®, a pfitom jak presnym obrazem.

Patym aspektem je pfimétenosti napln¢€ hodiny jejim ¢asovym moznostem. Zde pfipada do tivahy spiSe situace, kdy pedagog,
ktery nema zkusenost s vyucovanim, ve kterém se kombinuji tradi¢ni a ICT didaktické prostfedky, nadsadi objem cilti hodiny
jejim ¢asovym moznostem. Tato chyba se ovSem jisté odstrani praxi, kterou postupné ziska jak vyucujici, tak i Zaci.
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ORIGIN

Dacmar KocHova
Gymnazium Hladnov, Slezska Ostrava, 710 00, Ostrava; Tel.: 596 241 073, e-mail: dasakocichova@centrum.cz

Soutéz ORIGIN

V Moravskoslezském kraji jsou aktivni a kreativni ucitelé, ktefi nejen uci inovativné a modernég, ale sami si
vyukové materidly tvofi. Finadle soutéze ORIGIN — soutéZe o nejlepsi elektronicky vyukovy materidl z autorské
dilny ucitele — toho bylo ditkazem.

Organizator soutéze, Gymnazium Hladnov, Slezska Ostrava, Informaéni centrum Moravskoslezského kraje
(ICeMSK) ve spolupraci s Krajskym vzdélavacim informac¢nim centrem (KVIC), Novy Ji¢in, si kladl za cil
oslovit tviiréi ugitele viech ZS a SS v Moravskoslezském kraji, umoznit jim prezentovat své vyukové materialy
imetody a formy vyuziti ve vyuce a porovnat je, jako isvé prezentacni schopnosti, s kolegy z jinych Skol.
Zastitu nad sout¢zi si vzala Jednota Skolskych informatika (JSI).

Finale se konalo 12. prosince 2008 v multimedialni ucebné¢ Gymnazia Hladnov. V nezavislé poroté byl
zastoupen KVIC, Novy Ji¢in, Mgr. Blankou Kozékovou, KU MSK Magr. Jitkou Halfarovou, ICeMSK
(Informa¢ni centrum Moravskoslezského kraje) feditelem Mendelova gymnazia z Opavy Mgr. Petrem
Pavlickem, a JSI nezavislym novinafem a redaktorem portalu Ceské $kola Jankem Wagnerem. Poroté piedsedal
Ing. Milan Hausner, feditel ZS Lupa¢ova, Praha, mezinarodn& uznavany odbornik na vyukové objekty.

Béhem patnacti minut ptedstavil kazdy finalista vyukovy material, pfedvedl jeho metodické vyuziti a odpoveédél
na pfipadné dotazy poroty.

Kritéria hodnoceni byla jednozna¢né dana propozicemi pii vyhlaseni soutéze 15. zaii 2008. Vzhledem k tomu,
ze vyukové objekty nebyly tematicky, rozsahové ani softwarové omezeny a jednim z kritérii hodnoceni byla
i prezentacni schopnost soutézicich, neméla porota lehkou praci. Nakonec se rozhodla udélit vyjimeéné i

4. misto, a to Mgr. Tomasi Kopcovi, PrimMat, Soukroma stfedni $kola podnikatelska, Frydek-Mistek, za piinos
v tvorbé otevienych vyukovych objektl a vytvoreni obsahlého elektronického materialu ,,Prezentace ptikladi
v matematice®.

3. misto zaslouzené patfi Mgr. Jana Pastuchova, Gymnazium Bohumin, za ,,Les — vyukovy matrial pro primu*,

2. misto Mgr. Ivé Skybové, Gymnazium Hladnov, Slezska Ostrava, za vyukové objekty ,,Variace. Permutace.
Kombinace®.

Vitézem — 1. misto — soutéze je Mgr. Martin VonaSek, Gymnazium Hladnov, Slezskd Ostrava, za vyukovy
material ,,Sjednoceni Italie a Némecka®, ktery si odnesl i Cenu divaka.

Potadi ostatnich soutézicich nebylo urceno.
Vsichni soutézici obdrzeli drobné upominkové predméty a vitézové si odnesli hodnotné ceny diky sponzorskym
darim firem: AV media, BSP multimedia, Dosli, Google, KVIC Novy Ji¢in, KU MSK, Microsoft, Profimedia

a Terasoft.

Hostem a garantem soutéze byla PhDr. Jaroslava Wenigerova, byvald nameéstkyné hejtmana Moravskoslezského
kraje. Po zhlédnuti vystoupeni prezentujicich vyjadrila ptekvapeni nad urovni soutéznich vyukovych materiali.

A v ¢em spatiuji pfinos soutéze pro pedagogickou praxi nektefi hosté?
,»Ve vzajemné informovanosti autori, moznostech porovnani produktd, vyméné zkusSenosti v oblasti tvorby
a vyuziti vzdélavacich objektd®, fekl RNDr. Martin Mal¢ik, Ph.D., prod€kan pro rozvoj z Pedagogické fakulty

Ostravské univerzity a feditel Metodického a evalua¢niho centra OU.

Mgr. Libor Olbrich, zastupce feditelky, PrimMat — Soukroma stfedni $kola podnikatelska, Frydek-Mistek, ma
jasno:


mailto:dasakocichova@centrum.cz

,Jednoduse fe¢eno: ve vymeéné zkusenosti.

Je velmi cenné vidét, jak déla nékdo nékde jinde — a az tak nezalezi, jak dobfe — prosté vidim realizaci napadu
a tfeba mne napadne jak na to lip. To neni pfipad této soutéze — prace tady byly fakt dobré a inspirujici, ale chci
fict, Ze pfinosem by byly i slabsi prace. Také motivace uciteli — mnoho ucitelit néco dela, tak jim dejme
ptilezitost se ukazat, prezentovat praci pred $irSim publikem. Déale pomoc zaktim — soutéze se ucastnili aktivni
ucitelé, ti se setkali s dal$imi aktivnimi uciteli a nacerpali inspiraci, kterou vyuZziji v hodinach. Vse se to¢i kolem
jednoho — vymeéna zkuSenosti mezi aktivnimi a aktivizace dalSich, a to vSe je jen pfinosem pro nase zaky.*

Jak vnima souté&Z finalista Mgr. Ivo Novak, Stfedni §kola, Havifov-Sumbark?

»Soutéze tohoto typu jsou velmi dulezité, zejména z hlediska vzajemného srovndvani praci soutézicich
pedagogti. Soutézni prace totiz odrazeji mnohaleté zkuSenosti ve zptisobu predavani uciva zaklim a poskytuji
mnoho inspirativn€ pojatych zpracovani z dilny ucitele. Ve svétle souc¢asného trendu zptisobu vyuky tyto soutéze
dokazuji, ze tvorba elektronickych vyukovych materiali s cilem, aby vyuka byla pro zaka zajimavéjsi,
dostupnéjsi a ve vysledku efektivnéjsi nez dosud, je zajmem stale vétsiho poctu ucitelt™.

V ¢em vidi pfinos soutéze jeji vitéz?

»Soutéz ORIGIN zaméfena na vyuziti ICT ve vyuce riznych pfedméti na riznych typech skol umoziuje nejen
prezentovat vlastni prace a nazory, ale hlavné vytvaret prostor pro systematickou spolupraci jak jednotlivych
uciteld tak celych Skol. Vedle samotné soutézni nédplné¢ dochézi k predavani velkého spektra zkusenosti
a poznatkl a rozvijeni moznych koncepci stylll vyuky a jejich propojovani v praxi.

V osobni rovin€ je soutéz vyraznym motivem pro dalsi tvorbu vyukovych objektl za pouziti technologii ICT ve
vyuce.

Soutéz nabizi velké mnozstvi konkrétnich praktickych poznatkil, které mohu aplikovat i ve vlastnich hodinach
déjepisu, presto, ze se jednd o poznatky z fady dalSich obort, jakymi je napiiklad matematika apod. V obecné
roving je soutéz motivujicim momentem a porovnanim vlastnich koncepei a napadu s ostatnimi.

ORIGIN je dobfe zacilenou soutézi, ktera potfebuje dalsi rocniky pro konkrétnéj$i specifikovani uziti
jednotlivych typt ICT ve vyuce, rozsifovani prostoru pro hledani vyukovych koncepci a v neposledni fadé pro
vytvareni atmosféry spoluprace a pfedavani zkusenosti mezi uciteli.



Predseda poroty Ing. Milan Hausner na zavér zdaraznil: ,,Mnohé soutézni vyukové materidly maji takovou
troven, e s piehledem mohou konkurovat objektim z evropského portalu LRE“. Ato od zastupce CR
v bruselské skupin€ odbornikti na metody rozvoje vyuziti interaktivnich tabuli a ICT ve vyuce IWB (Interactive
WhiteBoards) obzvlast’ potési.

Ukazky nejlepsich praci chceme pro inspiraci piedstavit vS§em ucastnikiim konference Poskole 2009.



Projekt Perspektiva — grantovy projekt z Moravskoslezského kraje v praxi

Branka Kozikova'!, Jiki SumBaL?
'Kraj. zafiz. pro DVPP a informa¢ni centrum, Novy Ji¢in, pfispévkova organizace; e-mail: blanka.kozakova@kvic.cz;
*Kraj. zai{z. pro DVPP a informaéni centrum, Novy Ji¢in, pfispévkova organizace; e-mail: j.sumbal@gmail.com

Od roku 2007 realizujeme v Moravskoslezském kraji sit informacnich center Moravskoslezského kraje
poskytujici skolam metodickou pomoc a dalsi vzdélavani v oblasti vyuziti ICT ve vyuce®. Po etapé financovani
z vlastnich zdrojit KVIC Novy Jicin a z rozvojového programu kraje je tato aktivita od listopadu 2008
financovana jako grantovy projekt v ramci globalniho grantu OP VK v Moravskoslezském kraji pod ndazvem
Perspektiva 2010. Miize byt motivacnim prikladem i pro ostatni kraje republiky.

Od &ervna 2007 byla v MSK vytvoiena ve spolupraci Odboru $kolstvi, mladeZe a sportu KU MSK
a Krajského zatizeni pro DVPP a IC, Novy Ji¢in, p. o. sit’ 10 poradenskych mist pro ICT ve skolach MSK. Tato
poradenska mista jsou plo§né rozmisténa na celém tzemi kraje, ¢Ginnost dnes realizuje 12 $kol (ZS, G i stfedni
odborné) pod nazvem sit’ informacénich center Moravskoslezského kraje (dale jen ICeMSK).

Model byl v roce 2007 pilotovan, od ledna 2008 byl realizovan jako rozvojovy program kraje a od listopadu
2008 je financovan jako grantovy projekt v ramci globalniho grantu OP VK v Moravskoslezském kraji.

Cilem projektu® je podporovat zvySovani digitélni gramotnosti u¢iteld v MSK rliznymi formami:

- hledéani novych metodickych postupt, tvorba vyukovych a pomocnych materiald v¢. e-learningu,

- vlastni realizace vzdélavacich a dalSich podptrnych aktivit (kurzy, metodickd odpoledne v rozsahu
od 4 hdo 25 h),

- realizace dalSich podpirnych aktivit (soutéze s ICT tématikou, krajské konference),

- evaluace vSech procest a zpétna vazba.

Projekt Perspektiva 2010 pati mezi projekty s dopadem na celé uzemi Moravskoslezského kraje, délka jeho
trvani je 36 mésict a v pribehu realizace bude proskoleno pfes 2 tisice Gcastnikl, vytvofeno 10 inovovanych
kurzt s ICT tématikou (tj. v asové dotaci min. 40 h vénovanych ICT), z vlastnich kurzii budou publikovany
¢lanky, metodické a vyukové materidly.

Zakladni filozofii projektu je piijit se vzdélavanim za ti€astnikem — do jeho mésta, do jeho Skoly, odpoledne
(mimo dobu vyuky) v den, ktery jemu vyhovuje. Setfit jeho néklady a jeho ¢as. Proto je vie kolem n&j mobilni —
lektofi, u¢ebny, koordinatofi. Je pak na jeho volbé&, zda si vybere tuto uzivatelsky velmi vstficnou variantu nebo
naopak za vzdélavanim vycestuje do jiné Skoly a nahlédne tim i na jiné pfistupy a metody prace.

Jak vypada cely projekt z pohledu uZivatele — ucastnika?

Ucitel si mtize vybrat z rozsahlé nabidky asi 60 kurzi, které mtizeme z hlediska hodinové dotace rozdélit do
né¢kolika typt:

- metodick4 odpoledne v rozsahu 4 vyu€ovaci hodiny zamétend vzdy na konkrétni aplikaci ICT (napf.
Vyuka s interaktivni tabuli, Moodle pro ucitele, Odpoledne s Baltiky),

- stfednédoba skoleni v rozsahu zpravidla 12 — 15 hodin rozdélena do nékolika odpoledni a doplnéna
elearningem (napf. Projektové vyucovani s pomoci ICT, Zaklady zpracovani digitalniho filmu pro
zacatecniky) a 30hodinové kurzy podrobné zaméfené na implementaci ICT do vybrané oblasti
vzdélavani (napt. ICT ve vyuce zemépisu, Publikovani na www)

- dlouhodobé vzdélavani ICT lidr je pak co do objemu vzdélavani totozné s pozadavky na
specializacni studium v této oblasti, ucastnik ziskédva ekvivalentni penzum znalosti a dovednosti.

Tematicky jsou jednotlivé nabizené kurzy zaméreny bud’ na vyuziti ICT v konkrétnim predmétu (vzdélavaci
oblasti) nebo na aplikaci ICT v ur€ité ¢innosti (zpracovani videa, webova prezentace, Skolni projekty...).

Zajemce o vzdélavani ICT lidrd si mize z jednotlivych modulil sestavit sviyj vzdélavaci plan v délce 117 h
prezencné, 96 h e-learning a 42 h exkurze. Mimo projekt pak vypracovava zaveérecnou praci a zakonci
obhajobou a akreditovanou zavére¢nou zkouskou.

Do jednotlivych kurzi je mozné se piihlasit elektronicky v poptavkovém systému® s vybérem mista konani
i dne v tydnu. Po naplnéni kurzu je t¢astnik osloven organizatory a zcastni se Skoleni. Soucasné ziska pristup
i k elearningové podpoie svého kurzu v systému Moodle’.

Sejde-li se vétsi pocet zajemcii o konkrétni kurz z jedné skoly, je mozné uspotadat jej pfimo v jejich Skole.

Pedagogickym pracovnikiim je na www strankach projektu k dispozici i Poradna ICT¢. Clanky v ni obsazené
jsou tvoreny piispevky nasich lektort i dalSich externich autorii a ¢asto reaguji na doplijici dotazy, které
vyvstanou v pribéhu kurzti a maji obecné;jsi platnost.

Z pohledu koordinatora informaéniho centra ucast v projektu Perspektiva zahrnuje tyto hlavni ¢innosti:

- organizace konkrétnich skoleni na zakladé pozadavku, které vyplyvaji z elektronického
poptavkového systému,

- propagace kurzii ve $kolach ve své oblasti,
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- zpracovani zpétné vazby od uc€astniki a zverejnéni zprav z uskutecnénych akci na www strankach
projektu’,

- spoluprace s KVIC Novy Ji¢in na organizovani dal$ich ¢innosti v projektu, jako jsou napft. krajské
konference nebo soutéze).

Lektori zapojeni do projektu maji také fadu ukola:

- navrhnout osnovu a napln kurzu, jsou-li jeho garanty,

- vytvorit e-learningovou podporu kurzu v Moodlu (garanti) nebo se podilet na jejim vyuziti,

- vést Skoleni, jsou-li osloveni koordinatorem ptislusného informaéniho centra a provést evaluaci
tohoto Skoleni,

- podilet se na dalSich aktivitach v projektu.

a informadni centrum, Novy Jicin, prispévkova organizace

| : Krajské zafizeni pro daldi vzdélavani pedagogickych pracovnikii

KVIC > Projekty > Perspektiva 2010 > Chci se zii¢astnit

e = Perspektiva 2010 - Chei se ziagastnit
0 sobe i
e (Ne)bezpeény internet 7h [ piihlaska Al
Administrace redakéniho a publikagniho systému on @ prihlaska Alktuality
o 0 BN Aktualng o ICT ve skole 10n [0 pihlaska Popis projektu
SRR Digitaini scrapbook (tvorba kolézi v GIMPu) 12h [ piinldska Realizani tym
GIS a GPS 4h @ pfihlaska Cil projektu
KVIC Skolam
T Grafika a digitalni fotografie 30h [0 prihlaska Chci se zutastnit
ZCCEWTR AR HotPotatoes 4h [ piihlaska Kurzy
Evropské projekty ICT na 1. stupni Z& - - 30h [0 piihlaska Archiv
Pikady poihts | icTve e naivrazsass  WIWWLKVIC.CZ/perspektiva  xr 0 e Tl
I?;;T &Oégfak ICT v Zivaté feditele Skaly 12n [0 piihlsska Poradna ICT
(,.e = Jalkuzy, ICT ve wuce anglického jazyka 30h [ piihlaska i
REm - ICT ve wyuce biologie a pfirodopisu 0n @3 pfihlaska eLeaming
PAM a cetnicti ICT ve wuce Zeského jazyka 30h [ piihlaska T
Krajské poradni sbory | |CT ve wyuce hudebni wichavy 30h [ pihlaska
Obrétili se na nas e b e 30h [J phhlagka Evropské projekty
Prz lkvic e-learning Hejste pfihlaseni (P 30h [0 phihlaska
== 30h [ pfihlaska
L [P Kategorie kurzi 4h [0 piihlaska
Prc 30 h fihlgsk
= Spriva - %* Kurzy ICeMSK o W
B Pron 1001 - Uvodni kurz pro lektory - pravidia, kantakty, Sablony ° 30h [0 phhlagks
1005 - Metodika tvorby vjukovych materidl o 30h [3 phhiatka L4
1006 - Evaluace a testovani o — evropsky
1115 - Metodické odpoledne Pfiprava projektu, metody a techniky 4h g prihligka SOC\éllFI:')li y
1300 - Akiudiné 0 ICT ve Skole (podzim 2008) = ° 6h pfihlaska X
1301 - Akueiné o ICT ve Skole (aro 200) mood Ie. kv‘c.cz o 4h O gbisska fond v CR
% Metodicka odpoledne (4 hresp. 4 +4 h) 7h @ pihlask
1101 - MO Workshop Pocilagové grafika s editorem Gimp ] 8 prihiaska
o 4h pfihlaska
1102 - MOICT ve vjuce pledméti (Bi, F, Ch, AJ, D) . 4h @ piblstka
1103 - MO s Baltiky 4h [0 piihiaska
) . 12h [ gihlaska
1104 - MO Shizby Web 2.0 pro Skaly
° an [0 phihistka
1105 - MO Vyuditf ICT v ekonomickych pfedmétech 4h [3 prihlagka
Profesionélni prezentujici 20h [J pihlaska

Snizeni pivodné planovaného rozpoctu projektu vybérovou komisi cca o tietinu mélo uzitecny dopad —
nasadili jsme technologie i tam, kde jsme s nimi piivodné nepoéitali a kde nahradily zejména administrativni
pracovniky. Zaroven jsou ucastnici vedeni k samostatnosti pfi fizeni svého vzdélavani. Komunikaéni vrstva
v soucasné dob¢ obsahuje dvé roviny.

Front-end tvoii projektovy portalek s funkcemi:

- poptavka kurzu,

- aktudlni kurzy,

- e-index,

- e-learningovy nastroj jako LMS pro vyuku a datovy sklad.

Back-end je intranet pro realizacni tym s funkcemi:

- planovani (u¢ebny, lidi, technické zajisténi),
- zpracovani poptavek,
- fizeni dlouhodobého vzdélavani.

V soucasné dobé ma projekt za sebou prvni monitorovaci obdobi a mtizeme s jistou mirou nepiesnosti
rekapitulovat vyhody a nevyhody ¢innosti ICeMSK v ramci projektu, ktery je financovany z OP VK.

Vyhody jak je vnimame za realiza¢ni tym:

- jasné definovany cil,

- vyrazn&jii profilace aktivit u KU Moravskoslezského kraje,

- fungujici komunikace se zprostfedkujicim subjektem,

- zajistény finanéni tok na dobu 3 roky (rozvojovy program zajistil financovani vzdy jen na rok),
- ztoho plynouci piimétena stabilita lektorského tymu a tymu koordinatorti ICeMSK,

- dostatecny prostor na publicitu celé sité realizujici projekt.



Nevyhody, které vidime:

- v prvni vyzvé nebylo mozné podpofit pedagogické pracovniky matefskych skol,

- v projektu nelze vzdélavat své lektory, 1 kdyZ jsou to uditelé,

- problémové ,sladéni* ekonomickych, ucetnich a pracovné-pravnich pozadavki projektu s realitou
organizace (jsme piispévkova organizace kraje),

- projekt generuje ,,nezpisobilé* resp. ,,neuznatelné* vydaje,

- neustaly vyvoj ptiruéek MSMT a jejich vykladu zprostfedkujicim subjektem (coz ale mtize byt
chapano jako vyhoda — projektovy manaZzer je udrzovan ve stiehu).

DalSi vyvoj projektu je dan projektovou dokumentaci a snad jesté napady v hlavé projektového manazera.
Je ale urcité podminén fungujici siti informacnich center Moravskoslezského kraje a poctivou praci jejich
koordinator. Myslime si, Ze pravé diky nim bude uspésny.

Jak uz jsme uvedli v ¢lanku vySe, nebylo mozné z prvni vyzvy pfipravit projekt pro pedagogické pracovniky
matefskych Skol. Aby tato skupina nezistala mimo proud ICT vzdé€lavani, pfipravili jsme pro n¢ podobny
projekt do druhé vyzvy k predkladani grantovych projekti (oblast podpory 1.3) globalniho grantu OP VK
v Moravskoslezském kraji, kde uz jsou zatazeni do cilové skupiny. Tento projekt podpoii pedagogy matetskych
Skol a prvniho stupné zakladnich $kol, i pro jejich ¢innost vznikne podptrna sit’ 6 informaénich center. Pfidana
hodnota projektu tak bude v pfenosu informaci mezi predskolnim a zakladnim vzdélavanim. Otazkou zistava,
zda bude ve vyzve uspésny, a tedy finanéné podpoien.

Ochutnavka pro vas: vyzkousejte si nase kurzy pfimo na konferenci v Novém mésté na Moravé!
Chcete-li ziskat konkrétn€jsi predstavu o kurzech realizovanych v ramci programu Perspektiva 2010,
zlcastnéte se jednoho ze dvou nasich workshopt:
- ICT nastroje pro fizeni projektti aneb k vyCerpani dotace beze ztrat,
- Didaktika v projektovém vyucovani.
Oba workshopy jsou zkracenymi ukazkami kurzti nabizenych pedagogickym pracovnikiim
v Moravskoslezském kraji.



* Kozéakova, B., Sumbal, J.: 2008 - Poradenska sit’ pro ICT ve $kolstvi — Informacni centra Moravskoslezského kraje, ptispévek do
sborniku konference Pocita¢ ve skole 2008

® http://www.kvic.cz/perspektiva

¢ http://www .kvic.cz/projekty/perspektiva/poptavka/Kurzy.aspx?urc=38

4 http://moodle kvic.cz/

¢ http://www.kvic.cz/icemsk/clanky/Poradna.aspx

© http://www.kvic.cz/icemsk/clanky/Zpravy.aspx



Pracujeme se styly v textovém procesoru na ZS

JarosLAV KREIC
Zakladni skola Prerov, U Tenisu 4, 75002 Pterov; e-mail: krejci(@zstenis.com

Uvod

Kdyz prolistujeme u¢ebnicemi informatiky pro ZS a najdeme kapitolu vénovanou formatovani dokumenti,
zjistime, Ze prvky dokumentu (napf. odstavce a nadpisy) formatujeme nastavenim fontu a velikosti pisma, fezu
a barvy pisma, atp. Sta¢i mit jen n€kolik odstavcii a nadpisii a dokument se timto zptisobem formatovani muze
snadno zménit v dokonaly gulas.

Resenim jsou styly. I v uebnicich informatiky pro ZS je najdeme, povétsinou v zavéru uéiva textového
procesoru jako ucivo pro pokrocilé. Vzhledem k jejich udajné sloZitosti se jejich pouZiti vyplati az pii
formatovani del§ich textt.

_ Na kratsi texty jsou tedy styly neefektivni? Doufam, Ze tento workshop rozptyli pochybnosti o pouZiti styli na
ZS, sami uvidite, jak jednoduché je jejich aplikovani na odstavce a nadpisy, jak béhem né€kolika vtefin mate
perfektné zformatovany referat.

Cesta k uspéchu

*Textovy procesor — kazdy textovy procesor umoziuje pracovat se styly. Osobné doporucéuji Openoffice.org
Writer, ktery ma styly detailné propracované a obsahuje nastroj Stylista, ktery vyrazné usnadiiuje aplikovani styld
na jednotlivé ¢asti dokumentu.

*Nekompromisni boj se zlozvyky — jiz pfi prvnim setkani zaki s textovym procesorem nastolit stylokracii:
°nejprve text napisu a nestardm se o jeho vzhled

o pokud vyuziji text z externich zdroju (napf. webové stranky), vzdy ho do dokumentu vlozim jako
neformatovany

©na zaveér cely dokument ostyluji

Ulohy

V nasledujicich dvou tlohéch si ti¢astnici workshopu vyzkousi zac¢ate¢nickou a pokrocilou praci se styly.

Jednoduchy referét (zaéateénici, u nés 5. roénik ZS)

Z casovych divodi nebudeme ve workshopu fesit strukturu referat a praci ze zdroji.
*Zkopiruyj ¢lanek z Wikipedie a vloZ jej do dokumentu jako neformatovany text
*Qdstran prazdné fadky, popf. uprav text po obsahové strance

*Ostylovani pomoci Stylisty: Hlavni nadpis — Nadpis 1, vedlejsi nadpisy - Nadpis 2, 3, ..., odstavce — Odsazeni
1. vadku

Pohddka pro mladsi Zéky (pokroéili, u nds 6. roénik ZS)

Vv

vhodnou pro 2.-3. roénik ZS, doma ji dotvoii a prepisi na po¢itaci do podoby neformatovaného textu. Pak ji
teprve upravi v textovém procesoru (s ohledem na to, komu je urcena). V naSem workshopu vyuzijeme jiz
hotovych pohadek ze serveru pohadky.org, které vlozime do dokumentu a nasledné upravime.

*Strankové styly: Obalka — styl Prvni stranka, upravime styl Vychozi — zapnuti zépati a vlozeni ¢islovani

*Odstavcové styly: Gprava stylu Nadpis 1, Gprava stylu Odsazeni 1. Fadku — velikost pisma (1820 pt),
vzdalenost nahote a dole (0,5 cm), fadkovani 1,5 a zapnout inicialy se stylem znaku /nicialy

*Znakové styly: Gprava stylu Inicialy
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Pocitacova ucebnice jako druhy ucitel ve tiidé
MarTiN KRYNICKY
Gymnazium, Strakonice, Machova 174, 386 48 Strakonice; Tel. 728 503 163, e-mail: martin@krynicky.cz

Na uvod bych rad uvedl nékolik poznamek:

e Nasledujici ptispévek se tyka pomérné Sirokého okruhu problémd, a proto neni mozné uvést vSechny
podrobnosti, ptiklady a dalsi konkrétni idaje. Naprostou vétsinu téchto informaci je mozné najit
na internetovych strankach www.ucebnice.krynicky.cz. Pokud je tam nenajdete, autor je po upozornéni
doplni.

e Autor je pfesvédcen, Ze se mu po mnoha letech neuspésnych pokusti podafilo nalézt pomérné
jednoduchou (bohuzel v prvni fazi Casové narocnou) metodu, jak radikalné zlepsit zpiisob, kterym
vyucuje. Rad by se v tomto okamziku predal své zkuSenosti maximalnimu poctu kolegi. Hodla pfi tom
postupovat podobné jako pfi vyuce matematiky metodou pokusu a omylu. V tomto prvnim pokusu se
rozhodl pro totalni upfimnost, nebude se vyhybat kategorickym tvrzenim nebo otevienym vyslovenim
fakth, které ,,kazdy vi, ale nikdo se je neodvazi fici nahlas®.

¢ Autor je absolventem MFF UK. Od ¢tvrtého roéniku vyucoval na Gymnaziu Bud’anka, které v tehdejsi
dobé pod vedenim Tomase Housky patiilo k vlajkovym lodim alternativniho skolstvi. Od roku 2000 uci
matematiku a fyziku na gymnaziu ve Strakonicich. Dlouhou dobu povazoval pocitace za moznou cestu
ke zlepsovani vyuky. Mimo jiné pielozil do ¢estiny program pro fyzikalni modelovani Modellus,
vytvoril v Cabri 3D témét kompletni sadu obrazkii k ptikladtim z ucebnice a jako spravce sité
vybudoval ve spolupraci s vedenim Skoly zifejmé nejvétsi Skolni pocitacovou sit’ v JihoCeském kraji
(naptiklad 64 studentskych pocitacii ve tiech u¢ebnach, notebooky pro tietinu profesorského sboru
atd.). Po zkuSenostech s uéebnici povazuje tyto predchozi pocitatové aktivity za nevyznamné.

Co alespoin mné na fakulté nikdy nerekli

Samoziejmé, zZe soucasti mého vysokoskolského studia byly prednasky z didaktiky. Jejich soucéasti bylo
provadéni pokust, ukazky idealnich pribéhti hodin, vhodné vzorové ptiklady atd. Pti sebelepsi viili si nemohu
vzpomenout, ze bychom se bavili o tom, co se vlastné déje v hlavach studenti, jak oni se k vyuce stavi, jak to
zaiidit, aby se néco naudili, i kdyz tak GpIn& nechtgji. Didaktika, kterou jsem absolvoval na VS ja, didaktika,
kterou prosli moji kolegové, vSechny stfedoskolské ucebnice, které zndm, mlcky prepokladaji, ze:

e studenti se chté&ji ucit
e studenti vi, jak to maji d¢lat.

Realita je zcela jina. Kdyz se zpétn¢ zamyslim nad tfidami, které jsem ucil, nikdy v nich nebylo vice nez pét
studenti spliujicich tyto predpoklady. Navic téch, ktefi se ucit chtéji, vzdy Casem ubyva. Stejné zavéry jsem
ziskal testovanim v jinych tfidach. Téchto pét studentd, ktefi jsou schopni se latku naudit za témét jakychkoliv
podminek a na které je vyuka sméfovana, vynechame a budeme se zabyvat témi ostatnimi.

Neni hlavnim smyslem ¢lanku zabyvat se tim, jak se studenti uéi, ale par poznamek k tomu udélat musime.

Ze tii tfid, ve kterych v soucasnosti u¢im, si pouze v jedné ¢tyfi studenti vzpomnéli na to, Ze by si nékdy
(jednou o ZSV) ve skole povidali o tom, jak se maji naucit (jak spravné zvladnout) mnozstvi informaci, které¢ jim
Skola neustéle ptedklada a jejichz zvladnuti pouhym opakovanim ovéiuje. Moji kolegové tvrdi, Ze to neni
ukolem stfedni skoly, ale nezabyvaji se tim ani v nizSich ro¢nicich osmiletého gymnazia. I moji deeru (tfeti tiida
ZS) musim piesvédéovat o tom, Ze nauit se znamena néco jiného nez presné zpaméti zopakovat obsah sesitu, ja
sam. Krasn¢ to shrnula jedna moje studentka (zndmkov¢ v ostatnich pfedmétech primérna). Na moji otazku, co
se vlastné na gymnaziu za vice nez rok naucila, kdyz nebyla schopna kloudné odpovidat na zcela zakladni
otazky z ji preferovaného déjepisu a déjepisnou latku, kterou predchoziho dne pii zkouseni prednasela, nebyla
schopna zatadit do celkového kontextu, se pochlubila, Ze jeji ucebni postupy se od zakladni skoly velmi zlepsily;
na zakladni Skole se ucila vzdy celou stranku v seSité nazpamét’ najednou, zatimco na gymnaziu se dozvédéla, ze
je lepsi si ji rozdélit na Ctyfi Casti a kazdou se ucit zvlast’ (ten systém opravdu funguje, protoze mozek ma
tendenci si pamatovat zacatky a konce a takto jich ma k dispozici vice). Diky tomu se pry u¢i daleko efektivnéji
nez diive.

Pfi troSe nadsazky je vétSina studentl v situaci malého houslisty, kterému nikdo nikdy netekl, jak ma drzet
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housle a smycec, ale porad dostava stale t€z$i a tézsi etudy a je sankcionovan za jejich nezvladnuti.

Vétsina studentli nestuduje stiedni Skolu kviili védomostem samym. Kratkodobé¢ je zajimaji znamky, které
urcuji vztah rodict k nim, dlouhodobé pak pfijimaci zkousky na VS (tenhle vliv se vice projevuje az ve vyssich
ro¢nicich a zfejme bude casem slabnout s nartistajici kapacitou VS).
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Jak by mél studovat idealni student? M¢l by poslouchat vyklad, v jeho pribé¢hu si délat poznamky, pfemyslet
o latce, snazit se zapamatovat si dilezité poznatky, spojovat je s tim, co uz vi. Pokud se pocita n¢jaky ptiklad,
m¢él by se snazit spocitat ho sdm a tabuli pouzivat pouze pro kontrolu.

Tak takovych je opravdu jen par. I ja sam se sebekriticky musim pfiznat, Ze jsem sice vnimal vyklad
a vétsSinou ho dokdzal zpracovavat v hlave, ale misto pozndmek jsem psal na papir necitelné klikyhaky (stejné
jsem poznamky na stfedni skole nikdy nepotfeboval). Kdyz se pocitaly priklady, chytfe jsem vyckal a opsal to
z tabule. Stacilo mi, kdyz jsem m¢l pocit, Ze je to jasné a dokazal bych to spocitat taky (jak se obcas ukazovalo,
nebyl ten pocit zcela opravnény).

Uz takovy postup je $patny, ale zna¢na ¢ast studentli (uz na zac¢atku polovina a dale jich pfibyva) jenom pise
poznamky bez toho, aby jakymkoliv zpisobem informace zpracovavala. Proces uceni se tak rozdéluje na dvé
Casti:

e v prvni ¢asti (ve Skole) se napiSou poznamky
e vdruhé ¢asti (doma) se nauci to, co je aktudln€ potieba (toho je podstatné méné nez toho, co se probira.
Tteba u predmétt, kde se zkousi dobrovolnici, jde v podstaté o latku z n¢kolika hodin ve Skolnim roce).

Pro tyto studenty neni rozumné snazit se pamatovat si néco ze Skoly, protoze by to jednak mohli zapomenout
a jednak by se mohlo ukazat, zZe z toho zkouseni nebudou. Pfinos takové vyu€ovaci hodiny je velmi maly.
Studenti nic ned¢laji (protoze je nikdo nepostrkuje), a tak maji pocit, Ze se ve Skole nudi (kdyz méli studenti
jedné z maturitnich tiid charakterizovat nasi §kolu jednim slovem, byla nuda daleko nejcastéjsi).

Co se s tim da délat
Zde se zastavim u roli, jaké ma ve skole ucitel. Jsou v podstaté dve:
e musi sdélit studentlim, co a jak maji délat, a ukdzat jim, jak to melo byt spravné
*  musi studentim pomahat, kdyz fesi néjaky samostatny tikol a maji s nim problémy.

Ackoliv se to nezda, tyto dvé role si navzajem dost odporuji.

Pokud se snazim studentiim co nejvic sdélit a v§echno jim ukazat, nemam ¢as jim pomahat v samostatné
praci, protoze ho musim travit psanim na tabuli nebo pomoci studentu, ktery na ni piSe (navic se k samostatné
praci studenti ani nedostanou, protoze ve chvili, kdy vi, Ze se vysledek za chvili objevi na tabuli, je nic nenuti
k tomu, aby sami néco délali).

Pokud studentim pomaham s praci v lavicich, nemohu psat na tabuli spravné feSeni, aby si ho studenti
prohlédli, a riskuji, Ze nestihnu probrat v§e, co mam, protoze chybujici studenti v lavicich postupuji samoziejmé
pomaleji nez ucitel u tabule.

Tento problém se mi podafilo ¢astecné vyresit pomoci pocitace a projektoru. Pokud je nutné néco vysvétlovat
(v matematice nastava spiSe ziidka), hraji roli prvniho ucitele ja. Jakmile dojde na procvicovani latky, prebira
funkci vysvétlujiciho ucitele pocitac a ja se mohu vydat mezi studenty a pomahat jim s praci v lavicich.

Jak vyuka probiha

Kazdou hodinu mém pfipravenou ve dvou souborech. Jeden obsahuje kompletni text — vysvétleni, zadani
ptikladd i jejich feSeni. Druhy soubor pak obsahuje pouze zadani piikladd (hlavné proto, aby studenti postupujici
riznou rychlosti mohli fesit v jednom okamziku riizné ptiklady).

Vlastni vyklad nové latky probiha zcela klasickym zptsobem u tabule. Zkousel jsem pouzivat pocitac i pii
vykladu, ale rychle jsem od toho upustil. Studenti ,,slaidovaci“ systém nemaji radi, svadi to k pfili§ rychlému
vykladu a uvadéni pfilis§ mnoha podrobnosti. V soucasné dob¢ obraz projektoru nechavam vypnuty a zapinam ho
pouze u obrazkd, které je slozité kreslit a neni u nich dualezité sledovat jejich postupnou tvorbu, nebo v ptipadé,
zapnu a ukézu tiidé to, co jsem mél nakreslit na tabuli.

Jakmile vyklad skon¢i (snazim se, aby nepfesahoval deset minut), promitnu zadani ptikladd, studenti zacnou
pocitat a ja sleduji jejich praci v lavicich. Kromé toho, Ze mohu odstranovat problémy, se kterymi se studenti
setkavaji, vidim i to, jak latku zvladaji, zda je potieba néco dodat nebo vysvétlit jinak.

Ve chvili, kdy je jasné, ze ttida ptiklad spocitala, si promitneme z hlavniho souboru feseni a pokracujeme
v samostatném pocitani nebo v dalsi ¢asti vykladu. Doba, ktera uplyne od zadani do chvile, kdy se objevi feseni,
zavisi kromé& postupu tiidy i na tom, kolik je ¢asu do konce hodiny a jak moc je konkrétni ptiklad dulezity.
Pokud ma priklad vice ¢asti, ne¢ekame, az budou mit vSichni spocitané v§echno, a snazime se, aby si vSichni
vSechny ptiklady alespoii zkusili. Velmi Casto spravné feSeni ani nepromitame, protoze je to zbytecné.

Pfi komunikaci v lavicich se snazim vyhnout tomu, abych prozradil, jak maji tapajici postupovat. Spise
upozoriiuji na nesrovnalosti, dovadim rozpory do absurdna nebo trvam na tom, aby studenti dodrzovali pravidla,
ktera maji.



Jak studenti tento zpiisob vyuky pfijimaji

V prvni hoding je pro né zména Sokujici. Konkrétné v prvni hodiné (¢islo 1101) musim u piikladu 4 vzdy
zduraznovat, Ze jim feSeni opravdu, ale opravdu neukazu, dokud nebudou mit vSichni piiklad alespon néjak
spocitany. Fakt, Ze si moznost opsani nemohou ,,vycekat™, je pro studenty velmi piekvapivy. N&jakou dobu trva,
nez si studenti na tento piistup zvyknou. Pokud zaéneme s ucebnici hned na zacatku studia, trva to tak dva
meésice. Po této dob¢ uz o pred¢asné promitani nestoji a naopak se mu brani.

Podstatné problemati¢téjsi je pfechod na tento styl vyuky ve vyssich ro¢nicich. Nejvétsim problémem neni
ani tak nutnost samostatné prace (i kdyz i tady se objevuji ze strany studentd zajimavé metody — napiiklad
prepeclivé opisovani zadani), ale nutnost pamatovani si. Rozhodné nedoporucuji za¢inat s ucebnici poprvé jinde
nez v prvnim ro¢niku.

Co je pro vyuku potieba

Nejjednodussi je to s materidlnim vybavenim. Potfebujete pocitac ve tfidé (nebo notebook) schopny
zobrazovat PDF soubory a projektor.

Vétsi naroky klade uéebnice na ucitele:

e ucitel musi chtit studenty néco naucit. Ucebnice sice ucitele osvobodi od tabule, ale pokud se ucitel
nezacne pohybovat po tfide, nezacne studenty kontrolovat, pomahat jim a motivovat je, nemize nic
zlepsit. Pokud se naopak ucitel zacne vénovat konkrétnim studentlim s konkrétnimi problémy, mtize
dosahnout opravdu zajimavych vysledki.

e ucitel musi nechat studentlim ¢as, aby mohli na feSeni pfijit samostatné. Neni mozné polozit jen otazku
a hned si na ni odpovédét. Sam vim, Ze n€kdy je opravdu tézké cekat na nékoho, kdo jesté nezacal
pofadné pracovat, ale jakmile studenti poznaji, ze si mohou opisovani ,,vycekat”, za¢nou zdrzovat.

e ucitel musi nastolit ve tfidé atmosféru spoluprace. Studenti nesmi mit strach se na Vas obratit
s problémy, nesmi jim vadit, Ze se koukate do seSitu na to, co délaji.

e ucitel se musi smifit s tim, ze vSichni nemohou stihnout v§echno. Je to sice $patné, ale porad lepsi nez
normalni situace, kdy mozné maji sice v§echno opsané, ale nespocitali nic.

e ucitel musi najit systém, ktery donuti studenty ,,drzet se v obraze®. Jakmile si studenti zvyknou, Ze si
nemusi nic pamatovat, je s u¢ebnici i praci o hodinach konec.

Problémy pri vyuce matematiky

Jak bylo uvedeno v uvodu, zakladni problémy pfi vyuce jsou dva: neochota studentl pracovat a jejich
neschopnost se ucit. Pravé kvili druhému problému se pocitacové ucebnice od normalnich lisi tim, ze se
neorientuji na konkrétni matematické znalosti, ale na nacvik obecnéjsich postupti vhodnych k u€eni. Prave timto
smérem je orientovana vétsina pedagogickych poznamek v ucebnici. Dva roky, které vyuzivam ucebnici a mohu
tak sledovat studenty pfi praci v hodinach, zcela zménily mij pohled na to, co zptisobuje netspéSnost studentd
pfi vyuce matematiky.

Nejsem si jisty, zda jsem to pfi mém studiu na VS bylo piimo takto formulovano, ale odnesl jsem si pocit
(ve shodé se svymi kolegy), Ze nejveétsim problémem pfi vyuce matematiky a pfirodnich véd viibec je omezena
schopnost studentil logicky chépat vyucované ptedméty. Neni to pravda. Béhem dvou let, po které ucebnice
pouzivam, jsem ve dvou tfidach nepotkal ani jednoho studenta, ktery by pii vykladu nebyl schopen logicky
pochopit a ndsledné pouzit az na malé vyjimky vSe, co jsem se jim snazil vysvétlovat. Byl jsem opakované
prekvapovan tim, kolik toho dokéazali vymyslet i studenti, které jsem z pfedchoziho studia znal jako ,,hloup&jsi®.

Piedchozim odstavecem nijak nepopiram, Ze existuji studenti rizné nadani na matematiku, s riznymi
vysledky, pouze fikam, ze stiedoskolska matematika je natolik jednoducha, Ze jeji logické pochopeni je v silach
téméft vSech gymnazijnich studentd, a pokud pfi jejim studiu selhavaji, je problém jinde nez v tom, Ze by nebyli
schopni jednotlivé poznatky logicky pochopit.

Tady jsou jednotlivé divody sefazené postupné podle zdvaznosti:

Pamét

Je to zdanlivé paradoxni, Ze studenti nejvice selhavaji v jediné oblasti, na kterou od utlého détstvi ceské
skolstvi klade diraz, ale je to snadno ovefitelny fakt. Systém narazového zkouseni mechanického zapamatovani
totiz procvicuje pouze kratkodobou mechanickou pamét, cilené smétovanou ke konkrétnimu ¢asovému pouZiti.
Dlouhodoba pamét’, orientovana na véci, které by bylo mozné nékdy potfebovat, je néco uplné jin¢ho. Velka ¢ast
studentt (s délkou studia se situace zhorSuje) ma po tydnu velké problémy si pamatovat, co zcela samostatné
a bez problémt pocitala. Pouzivani ucebnice studenty ¢aste¢n¢ nuti k tomu, aby se snazili se svou paméti néco
délat (pottebuji to pii samostatné praci), pfesto jsem musel zavést pomérné drasticka opatieni z hlediska
znamkového hodnoceni, abych je donutil se drzet v obraze. Studenti z toho samoziejmé nejsou nadsSent,
na druhou stranu ocenuji, Ze je pro né matematika daleko leh¢i, kdyz vi, co si museji pamatovat, a opravdu si to
pamatuji. Casto si pfi probirani fikime, bez &eho pfedchoziho bychom se neobesli, nebo Ze nejde o nic nového.



Zpusob ukladani, souvislosti

Mechanicky zpisob zkousSeni vede k tomu, Ze studenti vnimaji v§echny poznatky jako stejné dulezité
a navzajem nesouvisejici. V uéebnici je tomuto problému vénovana hodina ¢islo 2112 a poté zejména pti
probirani celého druhého dilu Funkce a rovnice si neustale zdtraziujeme, jak se jednotlivé problémy potad
opakuji a jak souvisi funkce s rovnicemi.

Dodrzovani pravidel

Kromé toho, Ze studenti si pravidla ¢asto nepamatuji, maji problém s jejich dodrzovanim v situacich, na které
nejsou zvykli. Jde hlavné o dodrzovani zakladnich pravidel (,,upravy rovnice musi zachovat rovnost™), ktera pro
jejich obecnost ¢asto ignoruji a ktera byvaji voditkem v nejasnych situacich. Misto nich pak nastupuji
pseudopravidla typu ,,musi to byt jedno ¢islo*.

Pseudopravidla

Mezi studenty je pomérné hodné rozsiteny nazor, ze spravné naucena latka (a spravné zadana pisemka)
znamena nulové mnozstvi ¢asu potiebného na ptemysleni. Pokud jim tedy podéavate jakykoliv problém s mistem,
kde je nutné se zamyslet a rozhodnout (napiiklad ,,podle znaménka vyrazu uvniti‘), nahrazuji si toto nepiijemné
misto pravidlem, které zamysleni nevyZzaduje (,,¢islo vedle x napiSu do intervalu®). Logicka nespravnost nebo
omezena platnost takovych pseudopravidel je nezajima. Neochota uéitele poskytovat pravidla tohoto typu pak
studenti ¢asto chapou jako neschopnost problém vysvétlit.

Zavadéni pseudopravidel komplikuje uéebnice jednak pii vysvéetlovani tim, Ze pouzité pfiklady nalezeni
pseudopravidel komplikuji (,,v§ude jenom jednicky*), a zejména tim, Ze sled prikladii pro samostatnou praci
obsahuje na vhodnych mistech piiklady, kde nejpouzivané;si pseudopravidla selzou.

Studium na zkousSeni a pisemky

Horsi studenti se matematiku uci stejné jako ostatni predmeéty, tedy kompletné nazpamét’ véetné piikladu.
Ped prvni étvtletni pisemkou mame specialni hodinu, ve které si ukazujeme, Ze ptiklady jsou pouze
na procviceni, pamatovat si je nutné pouze zakladni véci a fakta, ktera nas nenapadla (nebo napadla jinak).

Vybér metody

P1i feseni nekterych problémi (rozklad mnohoc€lent na soucin, exponencidlni, logaritmické a goniometrické
rovnice, kombinatorika) je mozné pouzit nékolik riznych metod. Zhodnoceni situace a vybér spravné metody je
pro studenty obrovsky problém. Zminované oblasti tak pojimame jako nacvik této dovednosti. V prvni fazi si
predvedeme jednotlivé metody a naucime se je pouzivat, pak nasleduje hodina, ve které studenti z téchto metod
vybiraji pfi feSeni rizn¢ zameétenych piikladu.

Postupné feSeni

Skola vede studenty k predstavé, Ze problémy se fesi nalistovanim piislusné strany v knize ,,Reseni viech

Pouceni se z chyb

Zejména pe€livé divky prichazeji se zajimavym zlozvykem. Do seSitu piSou pouze tuzkou a piipadnou chybu
ihned vygumuji (zfejmé v blahové nadéji, Ze jejich sesit nékdo vyda knizné). Psani tuzkou zakazuji, chyby obcas
i sdm Skrtdm a trvam na tom, aby si u nich studenti délali poznadmky, které se jim budou hodit, az budou latku
studovat.

Spousténi a navrat z podprogrami

Problém souvisi s postupnym feSenim. V uz8§im pojeti se projevuje napiiklad u kvadratickych nerovnic nebo
substituce, kde studenti pouzivaji metodu diive probranou jako samostatnou. Casto po jejim dofeseni skon¢i
a priklad nedopocitaji. Snazim se takové studenty piimét k tomu, aby si psali, kterou ¢ast ptikladu prave fesi.

Experimentovani

Studenti maji obecné pocit, ze vzdélavani spociva v pienaseni zjevenych védomosti z generace na generace.
Myslence, Ze by néceho mohli dosdhnout experimentem, se ¢asto brani.

Vyhody a piinosy

Prace pfi hodinach

Nejveétsi vyhodou je nartist samostatné prace studentii a nartist doby, kterou mohu stravit tim, Ze jejich praci
sleduji a koriguji.

Od zacatku pracujeme v ucebnici ve dvou téidach 4B2011 a 802012. Béhem dvou mésici se studenti naudili
pracovat tak, ze v naprosté vétSin€ hodin vSichni pracuji. S riiznou rychlosti i s riznym uspéchem, ale presto jde
i pro me o naprosto neuvéfitelny vysledek (zejména v porovnani s jednou z prvnich rad, které jsem po nastupu
do praxe dostal, Ze se prosté musim smifit s tim, zZe vice nez polovina tfidy matematiku nikdy délat nebude).

O vyuku ve tfidé 802012 jsem pozadal vedeni $koly sam, protoze na naSem gymnaziu je v kvinté tradici znacny
pokles snahy a zhorseni vysledkii. Ackoliv je presvédéivost tohoto testu oslabena tim, Ze ze tfidy odeslo né€kolik
studentl s nejhor$imi znamkami (bohuzel ¢asto velmi nadanych), myslim, Ze se ukazalo, Ze tento pfistup je
aplikovatelny na vSechny tfidy na bézném gymnaziu (za soucasnych podminek).



Vyléceni odepsanych

V kazdé z predchozich tfid jsem mél alespoii jednoho studenta, u kterého bylo jiz v pololeti prvniho ro¢niku
jasné, ze az do konce studia bude mit s matematikou existen¢ni problémy. Ackoliv nase §kola fakticky prestala
byt od ro¢niku tiidy 4B2011 vybérova (brali jsme 90 studentd z 91 uchazeci) a troven pfijatych se snizuje,
podatilo se diky samostatné praci v hodinach tento typ lidi v obou tfidach zatim vymytit. I kdyz v obou tfidach
existuje nékolik ctyikari, nejhorsi z nich maji pramér 3,8 (a trojku v ptipadé zajmu na dosah).

Cilena pomoc
P11 osobni komunikaci mam lep$i moznost zjistit, jakym zplisobem jednotlivi studenti uvazuji, jaké délaji
chyby a jak je co nejucinnéji odstranit. Studenti (nebo jejich rodice) pak nejsou konfrontovani s obvyklym ,,mél
by trochu piidat®, ale dostavaji (o hodinach nebo ve slovnim hodnoceni) pokud mozno zcela konkrétni
pripominky:
* ledabyly a nepiehledny zapis zptisobuje chyby pfi vypoctu
* nepamatuje si obsah pfedchozi hodiny
* nedokaze postupovat tak, aby se piiklad pfili§ nezkomplikoval
e neuvédomuje si, co vlastné pocita
¢ nedodrzuje postup nebo pravidla

Vztah studentu k uciteli

Ve vsech predchozich tfidach existovala skupina lidi, ktefi mé opravdu neméli radi, protoze jim matematika
zkratka komplikovala zivot. Nikdy se mi nepodafilo piesvédcCit studenty o tom, ze jsem spise v roli jejich
pomocnika a radce nez nelitostného policajta, ktery se jim snazi hazet pod nohy klacky ve formé pisemek. To se
s uCebnici zménilo. Poprvé v mé praxi spise spolupracujeme nez bojujeme.

Vysledky
Od roku 2003 se snazim o vcelku jednotny systém znamkovani s jednotnou irovni narokd. V nasledujici
tabulce jsou uvedeny primérné znamky z matematiky (Cerven¢) a primérny prospéch tiid (Cerné) v jednotlivych
pololetich. Obdobi, ve kterych byly tfidy vyucovany podle pocitacové ucebnice, maji vybarvené pozadi.
Pro realistické porovnani je tieba dodat:
e 4B2009 a 802012 probraly v prvnim pololeti vice latky nez 4B2011, protoze v téchto tfidach vyucuji
i fyziku a s ni za¢inam az ve chvili, kdy odu¢im v matematice prvni dil (a studenti umi vyjadfovat
neznamou ze vzorce). Zejména konec tohoto dilu pravidelné ptispiva ke zhorSeni prospéchu.
Pii stejném postupu ve tiidé 4B2011 by zfejmé zndmky v prvnim pololeti byly horsi a v druhém lepsi.
e  Znamky v prvnim pololeti ctvrtého ro¢niku u tfidy 4B2007 byly ovlivnény unikem zadani druhé
ctrtletky, ktery se nepodatilo prokazat béhem roku (a tak jsem nezrusil neéekan¢ dobré znamky), ale
studenti ho pfiznali po maturité.
e Znamce z druhého pololeti prvniho ro¢niku tfidy odpovidaji u tiidy 4B2007 spiSe znamky z prvniho
pololeti druhého ro¢niku, kdy byla probirana prvni polovina dilu Funkce a rovnice.
e 4B2009 je ttidou v ro¢niku, kdy se na 90 mist hlasilo 130 zajemcut, 4B2011 je tfidou v roéniku, kdy se
na 90 mist hlasilo pouze 91 zdjemcti. Vychozi troveil obou tiid byla zna¢né rozdilna, me¢ osobné
prekvapuje, Ze rozdil v prospéchu je tak maly a rychle se snizil fakticky k nule.

* utfidy 802012 jsou v prvnich dvou sloupcich uvedeny znamky z kvarty, kdy je vyucoval jiny pedagog.
0/1 0/2 1/1 1/2 2/1 2/2 3/1 32 4/1 4/2

4B2007 1,88 1,96 1,97 2,06 2,35 2,20 2,28 2,36
4B2007 2,73 2,76 2,47 3,0 3,23 3,27 3,00 3,27
4B2009 1,99 2,14 2,20 2,21 2,31 2,24 2,28
4B2009 2,33 2,3 2,6 2,7 2,67 2,90 2,87
4B2011 2,15 2,08 2,22
4B2011 2,27 2,53 2,48
802012 1,92 1,92 1,95
802012 2,33 2,41 2,32

Uvedena tabulka samoziejmé neni objektivni. Uvital bych, kdyby byli studenti podrobeni néjakému
objektivnimu testu. Pokusim se na konci Skolniho ruku, kdy bude tfida 4B2011 synchronizovana se zbytkem
ro¢niku, néjaky zorganizovat.



Piijd’te se podivat

Jako zatim nejpfesvedCivejsi se ukazuje piima ucast zvédavce na hodiné. Takze kdybyste méli cestu kolem
Strakonic, stavte se kdykoliv, klidné bez pfedchoziho ohlaseni, rozvrhy by mély byt k nalezeni na strankach
Skoly na adrese www.gymstr.cz.

Pouziti v jinych pfedmétech

Kromé matematiky pouzivam ideu matematické ucebnice i ve fyzice. Stejné jako v matematice i ve fyzice
vysvétluji klasicky a snazim se poéita¢ vyuzivat ve chvilich, kdy je mozné nechat studenty pracovat samostatné.
Ve fyzice je moznosti méné nez v matematice, ale snazim se v kazdé hodiné alespon dvé mista na samostatnou

praci pripravit.

Zavér

Jak bylo uvedeno vyse, v prvni fadé nejde o matematiku ani o pocitace, jde o to, vytvofit ve tiidé takovou
situaci, aby studenti zacali sami opravdu néco délat. Vyuku to méni necekanym zptisobem k lepSimu.



Rozvoj kompetenci ucitele vytvaret uéebni pomiicky vyuZivajici mozZnosti
interaktivni tabule
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Doktorandka Katedry techniky a informaénich technologii PF UKF v Nitfe, ul. Drazovska 4, 949 74 Nitra;
Skolitel: Doc. PaedDr. Peter Beisetzer, PhD.; e-mail: annamartinek@centrum.cz

Resumé

Piispévek poukazuje na kompetence, které je potiebné rozvijet pro praci s interaktivni tabuli a nabizi vlastni
navrh systému rozvoje téchto kompetenci ato zejména formou pracovnich listt, videovyukou Media Site
a pouzitymi situa¢nimi a projektovymi metodami realizovanymi ve vzdélavacich akreditovanych kurzech
Stiediska vzdélavani TU VSB v Ostravé — Porub&. Na tento piispévek navazuje workshop s praktickymi
ukéazkami na interaktivni tabuli Smart Board s nazvem piispévku ,,Pracovni listy pro tvorbu uéebnich pomticek
vyuZivajicich moznosti interaktivni tabule®.

Uvod

Kvalita vyucovaciho procesu zavisi v prvé fadé na osobnosti ucitele a jeho pedagogickych dovednostech.
Zaklady téchto pedagogickych dovednosti si budouci ucitelé osvojuji jiz pii svém studiu na pedagogickych
fakultach a poté pokracuji vramci celozivotniho vzdélavani. Velmi dualezitd je vlastni motivace ucitele
k sebezdokonalovani a rozvijeni svych schopnosti, které jsou nezbytné v ménicich se podminkach skolské praxe.

1 Interaktivni tabule jako materialné didakticky prostifedek

S rozvojem techniky jsou ve vyucovacim procesu vyuzivany stale nové didaktické prostiedky, které kladou
zvySené naroky na kompetence ucitelti s nimi pracovat. Jednou z moznosti, jak inovovat vyucovaci proces, je
vyuzivani interaktivni tabule a zejména vytvareni vlastnich ucebnich pomucek. Interaktivni tabule je pfipojena
k pocitaci a vyuziva vlastniho software k vytvareni ucebnich pomicek a prezentaci. Rozsifené jsou interaktivni
tabule Smart Board vyuZzivajici software Smart Notebook (nyni verze 10) a Activ Board vyuzivajici software
ActivStudio (verze 3), ale také dalsi interaktivni tabule napf. Interwrite Board (software InterWrite Workspace),
E-Beam (software eBeam Interact), ONFinity (software EduRibbon), Hitachi Star Board aj. Je jich cela fada
a lisi se zejména software a zptisobem ovladani napt. dotykem ruky, elektronickymi pery, ukazovatky.

Vsechny typy interaktivnich tabuli maji spole¢nou funkci oznacovanou jako interaktivita. V plné mife spliiuji
pozadavek didaktické zasady nazornosti ve spojeni s aktivni ¢innosti Zaka. Pouzivame-li prvky interaktivni
tabule, které zvySuji aktivitu a pozornost zakd (napf. reflektor, stinovani obrazovky aj., viz nize), pak se samotna
interaktivni tabule stava ucebni pomiickou. Pokud pomoci interaktivni tabule vytvoiime ucebni pomtcku a poté
ji prezentujeme (promitame), pak se interaktivni tabule stava didaktickou technikou, ktera umoznuje prezentovat
vyucovaci materidly s tou vyhodou, ze k ovladani mizeme pouzit vlastniho dotyku ruky (Smart Board) misto
ovladani pomoci mysi pocitace. Klasifikaci didaktickych prostiedkii se zabyva cela fada autord (napt. J. Malach,
1993; Z. Kalhous, O. Obst a kol., 2002, s. 337; J. Dostal, 2008, s. 16; J. Skalkova, 2007, s. 249 )., schéma
rozdéleni didaktickych prostfedkti vidime na obrazku 1.

a)b) ¢) d)

Obrazek 1: Schéma rozdéleni didaktickych prostiedkt
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2 Systém rozvoje kompetenci pracovat s interaktivni tabuli

Prace ucitele, ktery vyuzivad didaktického prostfedku interaktivni tabule, je zavisld na kvalité¢ jeho
kompetenci, které mizeme rozdélit do dvou skupin:

a) kompetence pracovat s interaktivni tabuli

b) kompetence vytvaret u¢ebni pomicky vyuzivajici moznosti interaktivni tabule

Rozvoj kompetenci pracovat s interaktivni tabuli vyzaduje osvojeni klicovych kompetenci vSeobecné
informacni gramotnosti tzv. pocitacové kompetence. Tyto kompetence jsou hlavnim ptedpokladem pro
uspé$nou praci s interaktivni tabuli. Pfedpokladame, ze klic¢ové kompetence byly rozvinuty u vSech uciteli
alespon na zakladni urovni Z nebo pokrocilé P v dobé¢ tfiletého celonarodniho projektu Internet do skol.

Rozvoj kompetenci ma své etapy:

a) zvladnuti nového didaktického prostfedku po technické strance;

b) umét jej pouzivat ve vyucovacim procesu tak, aby podporoval interaktivitu zakt tj. vhodna kombinace

organizacnich forem a metod vyuky a didaktickych zésad;

c) vytvaret vlastni u¢ebni pomucky.

Pii rozvoji kompetenci je vhodné vychazet z pedagogickych dovednosti, které jiz ucitel ziskal naptiklad pfi
praci s klasickou tabuli, kde interaktivitu Zzakd podnécoval jinymi prostiedky. Proto zadiname pouzivat
interaktivni tabuli nejprve jako béZnou bilou tabuli, po které lze psat, ale zaroven s napsanymi slovy pohybovat,
nebot’ napsand slova — texty (obrazky) se stavaji samostatnymi objekty (pokud jsou psany postupné), které
muzeme pfifazovat k jinym objektl (textim, obrazkiim) a vytvaret spravné dvojice. Zpocatku je nezbytné
vyzkouset si tento dotyk a pfesun objektli a nebat se tlaku a taZeni objektli po interaktivni tabuli. Coz Ize snadno
procvi¢ovat pouzivanim vyukovych programt, které ovladame misto mysi pocitace vlastnim dotykem ruky
(nebo elektronickym perem ¢i jinymi nastroji podle typu interaktivni tabule). Dal§i moznosti je pouzivat dfive
vytvorené vyucovaci materialy ve Wordu, PowerPointu apod. a ovladat je na interaktivni tabuli s doplnénim
dalsich nastrojii interaktivni tabule jako je Reflektor, ktery tzv. nasviti pozadovanou ¢ast obsahu prezentovaného
na tabuli, nebo Lupa, ktera zvétsi sledované misto na tabuli, ¢i Stinovani obrazovky zvané také roletka, ktera
odkryva postupné urcitou Cast tabule. Aplikace Microsoft Office je doplnéna panelem nastroji Smart Aware
Toolbar (napf. Smart Board, podobné fesi ijiné interaktivni tabule), kterymi lze uloZit vpisované texty nebo
obrazky ptimo do Wordu nebo napt. PowerPointu.

Zavrsenim rozvoje kompetenci ucitele je:

a)  pracovat s interaktivni tabuli tak, Ze vytvafime vlastni videozdznamy z ¢innosti provadénych na
interaktivni tabuli (prezentovano na konferenci 2008 v Nitfe © nebo v Praze 2006 — 2008) a vhodné
uplathujeme vSechny dal$i moZné nastroje interaktivni tabule (napf. zminovanad lupa, reflektor,
stinovani obrazovky, ale také digitalizace obrazovky, pero rozpoznavani tvarti, kouzelné pero apod.);

b)  vytvafet vlastni ucebni pomicky, které vyzaduji naucit se pracovat se software daného typu
interaktivni tabule. Z pocatku je vhodné pouzivat nebo inspirovat se hotovymi materialy, které byvaji
Casto umisténé na Internetu "9,

Nejcastéjsimi divody, pro¢ v pedagogické praxi nebyva i-tabule dostate¢né vyuzivana, jsou:

1. nepfipravenost ucitele na nové prvky vyuky, chybéjici kompetence nebo jejich nedostatecny rozvoj ve
vzdélavacich kurzech;

2. malé presvédCeni ulitele o ucinnosti inovace vyucovaciho procesu (interaktivni tabuli chapou jako
zpestfeni, které se brzy ,,okoukad®), preferovani spisSe slovné nazorného vyucovani a predavani
,hotovych poznatkt®, k ¢emuz postaci klasicka tabule nebo prezentace vyukovych materiald pomoci
poéitace a projektoru;

3. kritické postaveni ucitele k Casovym ztratdm pii tvorbé ucebnich pomticek specidlné pro interaktivni
tabuli, nepfijeti faktu, ze 1ze importovat jiz diive zhotovené materidly do aplikace interaktivni tabule;

4. nevhodné podminky v uéebnach, kde je interaktivni tabule umisténad (nevhodné umisténi — poloha
tabule, rozmisténi lavic apod., organizacéni zaji§téni v rozvrhu, stiidani vyuky predmétd);

5. absence pravidelnosti vyuky s interaktivni tabuli tak, aby bylo mozné kompetence dostatecné rozvinou
a zautomatizovat a prace s tabuli nebyla pro uéitele nejista a zmatena;

6. nechut ucitelt, vyplyvajici zvySe popsanych divodd nebo jinych, vénovat svij Ccas
k sebezdokonalovani a rozvijeni pedagogickych dovednosti v této oblasti.

3 Navrh systému rozvoje kompetenci pracovat s interaktivni tabuli

Jednim z pozadavkl na osobnost ucitele pfi rozvoji pozadovanych kompetenci je jeho aktivni piistup
k inovaci edukacniho procesu. Ikdyz pfipustime, ze v této Cinnosti sehravd vyznamnou ulohu talent, je
nepopiratelnou skuteénosti, ze k tvorbé uc¢ebnich pomicek je pottebny vycvik, v ramei kterého dochazi k rozvoji
pozadovanych kompetenci. Tento vycvik muze probihat naptiklad formou kurzu pod vedenim lektora
(fototogalerie 1).



Fotogalerie 1 — akreditovany kurz interaktivnich tabuli, Stedisko vzdélavani TU VSB Ostrava - Poruba,
lektorka kurzu — autorka pfispévku, ucastnici kurzu — ucitelé ZS v Pusté Polomi

Jde tedy o takovy systém rozvoje kompetenci, v némz jsou ve vzajemné vazbé metody, formy a prostiedky
vyuky tohoto rozvoje (obrazek 2).

Obrazek 2: Vlastni navrh systému rozvoje kompetenci pro praci s interaktivni tabuli

]

EFFCRT x distance to pivet = LOAD ¥ distance bo pivet
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Jednou z navrzenych polozek systému rozvoje kompetenci je vyuzivani VIDEOVYUKY MEDIA SITE,
obzvlast vhodné pro samostudium. Vyuka realizovana v kurzech je zaznamenavana technologii Media Site,
ktera umoznuje zaznamenavat vicedruhova média, tedy to, co vyucujici realizuje na pocitaci (Ize nastavit, zda se
ma zaznamenavat automaticky po kazdé zméné€ provedené kliknutim mysi nebo manualné apod.) se zobrazuje
v okné prohlizece Internetu a zaroveni v mensim okné¢ umisténém vlevo nahofe je zobrazovano video se zvukem,
které bylo poiizeno v realizované vyuce. Videovyuka je umisténd na Internetu™ a spustitelnd souborem html.
Vyuka je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast podle toho, zda je pro rozvoj pozadovanych kompetenci
nezbytné pfipojeni interaktivni tabule k pocita¢i nebo je mozné rozvijet tyto kompetence na pocitaci
s nainstalovanym software interaktivni tabule bez interaktivni tabule. Takto I1ze rozvijet napt. kompetence pro



vytvareni odkazii,, ale proti tomu nastroje Smart Aware Toolbar lze pouzit pouze za aktivniho pfipojeni
interaktivni tabule apod. V okné videovyuky Media Site je v praktickych lekcich vidét pfimo na praci lektorky
u interaktivni tabule.

Obsah videovyuky Media Site:

a) TEORETICKE LEKCE
01 uvod odkazy (uvitani v akreditovaném kurzu interaktivnich tabuli, Stiedisko vzd&lavani TU VSB")
02 odkazy na internet (Smart Notebook a hypertextové odkazy na Internet)
03 _odkaz na snimek v_souboru (Vytvaieni odkazi ve Smart Notebooku na jiné snimky v této aplikaci)
04 _odkaz na prilohu (Aplikace Smart Notebook muze odkazovat na pfilohy souborii napf. ptipony
soubord doc, ppt, pps, avi, mp3 apod. nebo na jinou aplikaci Smart Notebook, coz umoznuje z jednoho
mista prezentace odkazovat na vSechny potebné soubory)
05_videozaznam (Tvorba videozdznami® jako uéebni pomiicky pomoci néstroje aplikace Smart Board)
06_odkaz na videozaznam
Uvod_ke cviceni_mediasite

b) PRAKTICKE LEKCE
Olprakt uvod
02prakt pripojeni_kalibrace (Orientace neboli zarovnani tabule pro piesny dotyk)
03_prakt dalsi_nastroje (Pfedstaveni Lupy, Reflektoru, Stinovani obrazovky, Digitalizace obrazovky
z hlavniho menu aplikace Smart Board, tyto néstroje lze spustit i bez pouziti pocitace z nabidky Start /
Programy nejlépe umisténé pro snadné spusténi z hlavniho panelu nabidky Start)
04 prakt plovouci nastroj (Plovouci nastroje SmartNotebook 9, v nové verzi 10 maji tyto nastroje zcela
jinou podobu, v nové verzi vSak chybi moznost nastroje razitka, 1ze jej nahradit pfimo v aplikaci Smart
Notebook a to vlozenim vlastniho obrazku pomoci nastroje ,,tvary a vyplnénim tohoto tvaru obrazkem)
05_prakt klavesnice2 (Ukazuje vyuziti klavesnice i se zvukem feci a rozpoznavanim napsanych pismen
v jeho tiskaci nebo psaci podob¢ aj.)
06a_prakt videozaznam (Postup vytvafeni videozaznamu, které miizeme vytvofit i bez pfitomnosti
interaktivni tabule, ale k prohlizeni vytvofenych videozdznami® je pak nutné pouzit vlastniho
videopiehravace)
06b_prakt editace videozaznamu (Moznost editace avelmi jednoduchych uprav vytvofenych
videozaznamil)
07 prakt aware word excel (Panel nastroji Smart Aware Toolbar umoziujici ulozit napsané texty ¢i
nakreslené obrazky pifimo do aplikaci Word, Excel apod.)
08 prakt popis_rezim (Metodika popisovatelného rezimu)
09 prakt pokrac bila_tabule (Psani po interaktivni tabuli jako po bézné bil¢ tabuli, psani pomoci
ptiloZzenych popisovaci a nebo vlastnimi prsty)
10 _prakt popis rezim internet
11 prakt dotyk a popis
12 _prakt dotyk internet karaoke
13 prakt dotyk internet fyzika
14 prakt zaver

Dalsi moznosti rozvoje kompetenci jsou PRACOVNI LISTY vytvofené pro uéitele s popisem a ndzornou
ukazkou tvorby ucebnich pomtcek. Ucitelé je pouzivaji v samotném kurzu nebo pii samostudiu a po
absolvovani kurzu ziskavaji pfistup k tomuto materialu na Internetu nebo na CD nosi¢i. Vice v navazujicim
ptispévku ,,Pracovni listy pro tvorbu uc¢ebnich pomticek...* zminovaném na zacatku tohoto piispévku v resumé.

DYNAMICKE PREZENTACE zobrazené na obrazku 2 (viz vyse) slouzi jako ptiklad pro inspiraci ugiteld,
jak skloubit texty a obrazky s hypertextovymi a hypermedialnimi odkazy, u¢ebnimi pomtickami, videozdznamy
a ptilohami. V &asti JEDNOTLIVE UCEBNI POMUCKY jsou piedstaveny flash interaktivni uéebni pomiicky.

Zavér
Uspé&sné zvladnuti kompetenci pracovat s interaktivni tabuli "' *kompetenci vytvafet ucebni pomiick
y
vyuZivajici moZnosti interaktivni tabule " Ize ovéfit vhodné sestavenymi testy "**, jejichz struktura se podoba

testim SCIO. Zvladnuti testu vyzaduje praktickou realizaci na pocitaci se software interaktivni tabule.
Dékuji svému skoliteli panu Doc. PaedDr. Peterovi Beisetzerovi, PhD. za vedeni a odbornou pomoc.
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Resumé

Piispévek se vénuje praktickycm ukazkam z tvorby uéebnich pomicek podle Pracovnich listi® navrhované
metodiky pro ucitele. Navazuje na teoretickou ¢ast pfispévku s nazvem ,,Rozvoj kompetenci ucitele vytvaret
ucebni pomiicky vyuzivajici moznosti interaktivni tabule®, ktery poukazuje na kompetence nezbytné pro praci
s interaktivni tabuli.

Uvod

Pracovni listy pro tvorbu ucebnich pomticek vyuzivajicich moznosti interaktivni tabule Smart Board popisuji
vytvafeni Flash interaktivnich u¢ebnich pomucek obsazenych v galeriich Lesson Aktivity Toolkit aplikace Smart
Notebook.

1 Pracovni listy pro tvorbu uéebnich pomicek pro interaktivni tabuli Smart Board

Pracovni listy jsou soucésti navrhované metodické ptirucky a jsou vytvoreny v aplikaci Smart Notebook tak,
aby si uzivatel z uvodniho snimku vybral pozadovanou ucebni pomticku a podle srozumitelného popisu si
vyzkousel editovat tuto predpfipravenou ucebni pomticku piimo v aplikaci Smart Notebook. Upravenou ucebni
pomucku si uzivatel mize ulozit do vlastniho obsahu Galerie Smart Notebook tak, ze klepne na menu
pozadovaného snimku (v seznamu snimki je rozbalovaci menu vpravo nahotfe u kazdého snimku) a zvoli
polozku ,,Pfidat stranku do galerie®. Snimek bude vlozen do slozky ,,Mtj obsah®, je vhodné si vytvofit strukturu
podslozek napi. podle predméti. Pii otevieni libovolného souboru Smart Notebook bude mozné vlozit
pozadovany snimek z galerie vlastniho obsahu.

Struktura Gvodniho snimku Pracovnich listli s pfehledem vSech nabizenych aktivit pro tvorbu ucebnich
pomtucek je vidét na obrazku 1.

Obrazek 1: Obsah Pracovnich lista 1. dil — Aktivit
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pro tvorbu uéebnich pomiicek z galerie Smart Notebook 10
vytvofila: Mgr. Anna Martinkovd, leden 2009
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Po kliknuti na jednu z deviti nabidnutych interaktivnich ucebnich pomicek se zobrazi nejprve snimek
s aktivni u¢ebni pomuckou, viz obrazek 2, kterou Ize editovat a vyzkouset jeji praktické vyuziti a poté ulozit do
Galerie ,,Muj obsah“. Kliknutim na tlacitko ,,Jak na to?“, ktery je vidét na obrazku 2, se zobrazi snimek
popisujici vyuziti u¢ebni pomticky, viz obrazek 3.

Obrazek 2: Aktivni u¢ebni pomiticka, kterou Ize editovat a ulozit do Galerie

Uéebni pomiicka: cviceni na tFidéni podle kategorii do 2 nebo 3 skupin

Cinnosti s kovy se dievem s obéma

Pracovni listy Jak na to?

Galerire: Activity / Category sort

Obrazek 3: Popis vyuziti u¢ebni pomicky
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Po kliknuti na tladitko ,,upravit® (obrazek 3) se zobrazi detailni popis nastaveni jednotlivych ¢asti pro
vytvoreni vlastni u¢ebni pomucky (obrazek 4). Vytvareni téchto uebnich pomticek je velmi snadné.

Obrazek 4: Popis editace — Gipravy vlastni u¢ebni pomticky
zvolit zatrzitko k zaheslovani do vstupu editace cviceni, aby
odpovédi nevidéli zici nebo neprovedli nezadouci zmény
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2 Popis jednotlivych u¢ebnich pomiicek z 9 aktivit Galerie Lesson Activity Toolkit

Jednotlivé aktivity maji svij didakticky zamér a zavisi na uciteli, jak jej vyuzije. Kazdou z téchto ucebnich
pomiucek je vhodné nejprve zobrazit v celoobrazkovém rezimu aplikace Smart Notebook, umistit do levého
horniho rohu (uchopenim za horni modry panel oznacené ucebni pomicky) a poté zvétsit po celé plose a to
tazenim bilého uchopovaciho bodu (vpavo dole u oznacené ucebni pomicky) a uzamknout (z rozbalovaciho
menu oznacené ucebni pomucky vpravo nahote).

Piehled téchto aktivit — uebnich pomtcek:

1) Ttidéni slov do skupin — jde o pfifazovani slov do 2 nebo 3 zvolenych kategorii

2) Ptifazovani slov k obrazkiim — obrazky do uéebni pomicky je mozné jednoduse pretahnout z Galerie
Smart Noterbook nebo z okna prohlizece Internetu piimo do okna aplikace Smart Notebook, také 1ze
vyuzit Digitalizace obrazovky, ktera nam umozni snadno digitalizovat jakykoliv obsah a tedy i obrazek
bez piedchoziho uloZeni napt. z plochy prohlizece Internetu nebo z vyukového ¢i jiného programu.

3) Prifazovani slov k jejich popisu — do ucebni pomucky lze zaznamenat kliové slovo, které pak zaci
aktivné ptifazuji k jejich popisu, mize jit ale také o kliCova slova — odpovédi a ptifazovat je k otazce
nebo klicové slovo, které doplni vétu, namétd a moznosti je cela fada

4) TESTY — umoziuji vlozit az 10 otazek v testu a to vzdy s volbou 4 odpovédi, pii editaci je oznacena
vzdy spravna odpoveéd’, po spusténi testil jsou odpovédi vyhodnocovany pribézné a nepusti zkouseného
zaka dale, dokud nenajde spravnou odpovéd’ ze 4 moznosti, v zavéru je vyhodnoceni. Mezi otdzkami se
zak pohybuje tla¢itkem ,,next” — dalsi a to vzdy az po splnéni ptedchozi otazky. Potadi odpovédi se vzdy
generuje nové, neni tedy mozné zapamatovat si polohu spravné odpovédi jednotlivych otazek pii
opakovani testujicich otazek.

5) Postupné odkryvani Cisel s pozndmkami — vhodné napf. pfi nutnosti postupného odkryvani informaci,
poradi téchto ¢isel se neméni, ani se nevyhodnocuji spravné odpovédi, slouzi spiSe k vykladové casti
uciva

6) Sefazeni textu v barevnych panelech — ikkolem je sefadit az 8 barevnych prouzki s textem ve spravném
potadi (napft. d¢j, popis...)



7) Odkryvani obrazki skrytych pod mfizkou — velmi hrava ucebni pomicka, ktera umoziuje odkryvat
skryty obrazek pod miizkou, mfizku lze popsat textem a je mozné vyuzit i tohoto textu napt. k zadani
ptikladu nebo otazky apo spravné odpovédi mit moznost odkryt dalsi pole, zde se fantazii meze
nekladou

8) Casova osa — uréeno pro vykladovou &ast uciva, ale také hodnotici, po kliknuti na zvoleny bod &asové
osy se zobrani ucebni text, ktery si vyucujici mohou jednodus$e upravit pies tlacitko editace této ucebni
pomtcky

9) Spiraly — tfidéni slov do 2 skupin, pfipravena slova zaci umist'uji na ,,spiraly, které spravnou volbu
vyhodnoti a tzv. ptijme dovniti animované spiraly nebo ji ,,vyhodi“ zpét, je-li pfifazeni chybné.

Vsechy u¢ebni pomicky maji tu vlastnost, ze se po op&tovném spusténi generuje jiné potfadi objektd, neni
mozné si tedy zapamatovat jejich polohu a plnit pfi opakovani tloh automaticky jejich feSeni.

Kazdé tloha ma volbu hodnoceni a spravného feSeni, tlacitko pro spravné feSeni je mozné skryt v castech
hodiny, ktera je urcena ke klasifikaci.

Zavér

Pieji Gsp&iné zvladnuti tvorby interaktivnich uéebnich pomiicek z Galerie Lesson Activity Toolkit. Uéastnici
kurzu ziskavaji soucasné s 1. dilem Pracovnich listi také piistup k jejich pokracovani, zejména v zajimavych
cviéenich v ¢asti Galerie oznaéené jako Hry apod. Tyto galerie obsahuji dalsi interaktivni u¢ebni pomicky napft.
Anagram, kterym zaci sestavuji slovo z pismen, K#izovky, ktera se po zadani slov vygeneruje automaticky apod,
nebo zajimavé objekty umoziujici opakované skryt nebo odkryt text ¢i obrazek skryty napf. v obdélniku ¢i
¢tverci nebo jiném tvaru. Zajimavé jsou také Praskajici barevné balonky (ozvucené), které vyhodnocuji spravnou
volbu prasknutého balonku podle zadané otdzky nebo tkolu. Panely tlacitek, pozadi atd., které neni nutné
vytvaret, ale je mozné si vzdy vybrat zn€kolika barevnych nabidek téchto objektt, totéz plati o vySe
popisovanych interaktivnich ué¢ebnich pomuickach v ¢ervené barvé (zelené, Zluté, modré...).

Internetové odkazy

9 MARTINKOVA, A.: Stiedisko vzdélavani TU VSB, ul. 17. listopadu 15/2172, 708 33 Ostrava — Poruba; [on-line]
<http://edu.vsb.cz/interaktivni_tabule/> a <http://ctc.vsb.cz/>, n¢které piistupy zabezpeceny heslem pro Gcastniky kurzu
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Vyuziti tabule ACTIVboard v matematice pro 7. ro¢nik

BronisLav NAvossky
Zékladni $kola Havli¢kiv Brod, Nuselska 3240, Havli¢kiv Brod, PSC: 580 01;
Tel.: 569 429 070, e-mail: bronislav.navojsky@nuselska.hbrod.indos.cz

ProtoZe v poslednich letech zajem o matematiku klesa a zaci hodiny matematiky berou vétSinou jako nutné
zlo, tak jsem se pokusil jim tyto hodiny zptijemnit a udélat jim je zajimavejsi. Myslim si, ze na zaklad¢ jejich
aktivity o hodinach i podle jejich ohlasu se mi to povedlo. Ne vsechny ukazky hodin, které jsem si pro Vas
pfipravil, jsou vyzkouSené v hodinach, protoze nelze interaktivni tabuli pouzivat kazdou hodinu, nebot’ jak se
fika: ,,VSeho moc skodi. Ale snazil jsem vytvaiet své piipravy na zakladé svych zkuSenosti a poznamek
z hodin ze své mnohaleté praxe. V pfipravach pouzivam vystupy z riznych programi. Nejvice jsou vyuzity
obrazky z knihovny ACTIVstudia, dale pak vyuzivam obrazky vytvofené v Corelu, grafy tvorené v programu TI
InterActive a Excelu, télesa vytvotena v Cabri 3D.

V této prednasce Vam predvedu ukazky z nékterych hodin, aby jste mohli ziskat inspiraci a napady pro
tvorbu vlastnich pfiprav. Hodiny jsou pfipraveny komplexné€. Obsahuji vyklad se struénym zapisem — viz
obrazek 1, procvi¢ovani — viz obrazek 2.

obrazek 1 obrazek 2

|PFiFud'Te jednotlivym zlomkiim &isla, kterymi Ize dany zlomek kratit. |

‘cjcjolo)olelclele

= 2 =l ]
1 20 1 27

Jak kratit zlomek ?

Uréime &islo, kterym lze vydélit &itatele i jmenovatele -
zde 2.

Citatele i jmenovatele vydélime timto &islem: [
6:2 _ 3

Dale jsou v kapitolach podle moznosti zafazeny néjaké soutéze — viz obrazek 3 a 4 a orientacni test s 5-ti
otazkami s pouzitim hlasovaciho zafizeni — viz obrazek 5.

obrazek 3 obrazek 4

Ndhradni otdzky
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obrazek 5

Konstrukéni ulohy jsou doplnény videem s postupem konstrukce nato¢enym v sesité Activstudia. Ze soutézi
pouzivam Pexeso, Magicky trojuhelnik, Jednickar, PisSkvorky 3x3, Pyramidu, Poklad a dalsi. Vétsinu her hraji
dvé skupiny, nékteré jsou vytvofeny tak, ze mohou mezi sebou soutézit jen jednotlivi Zaci. Nékteré hry Ize
pouzit tfeba jen jako zdsobarna ptikladt. Cely soubor piiprav Matematika 7 je tvofen z 5 dild, které obsahuji
pres 3000 flipchartii. Orientacni testy jsou tvofeny cca 300 flipcharty. Geometricka ¢ast obsahuje také okolo 3
hodin animovanych konstrukei pomoci snimani pfedvadéciho sesitu.

Nekteré z hodin a dalsi informace naleznete na internetové adrese: www.conti-sw.wz.cz/
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Vyuziti tabule ACTIVboard v matematice pro 7. ro¢nik (workshop)
BronisLav NAvossky

Zékladni $kola Havli¢kiv Brod, Nuselska 3240, Havli¢kiv Brod, PSC: 580 01;

Tel.: 569 429 070, e-mail: bronislav.navojsky@nuselska.hbrod.indos.cz

Tento workshop navazuje na moji pfednasku se stejnym nazvem. Workshop je zaméfen na praci
predvadécimi sesity s vybranymi tématy matematiky 7. ro¢niku. Bude zde pfilezitost si vyzkouset praci
s hlasovacim zafizenim pfi kontrolnich testech a vyhodnoceni vysledki téchto orientacnich testi — obrazek 1.

obrazek 1

Dale bude moznost si vyzkouset ovladani nékterych z her k danym tématim (Domino, Pexeso, Magicky
trojuhelnik, Jedni¢kar, Piskvorky 3x3, Pyramidu, Poklad a dalsi) — obrazek 2, piipadné si zahrat n¢které z her
pomoci hlasovaciho zafizeni. Nékteré z her slouzi k procvicovani okamzité reakce zaki, jiné slouzi k zadavani
i vyhodnoceni prace zakl v lavicich (slovni ulohy, konstrukéni tlohy ... ) — obrazek 3.

obrazek 2 obrazek 3
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V ptipad¢ zajmu mizu vysvétlit princip vytvoreni konkrétni stranky a akce, které se zde vyuzivaji.
Nekteré z hodin a dalsi informace naleznete na internetové adrese: www.conti-sw.wz.cz/
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Jak dal s ICT ve v§eobecném vzdélavani

ONDREJ NEUMAJER,
Vyzkumny tstav pedagogicky v Praze, Novodvorska 1010/14, 142 01 Praha 4;
Tel.: 602 763 275, e-mail: neumajer@vuppraha.cz;

Od skolniho roku 2007/2008 pracuji zakladni Skoly podle vlastnich Skolnich vzdélavacich programi, které si
samy zpracovavaji na zakladé ramcovych vzdélavacich programu pro zékladni vzdélavani (RVP ZV). Obdobna
zména ¢ekd gymnazia, pro néz jsou ramcové vzdélavaci programy pro gymnazia (RVP G) povinné od $kolniho
roku 2009/2010. Ackoli jsou oba dokumenty relativné nové, Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze (VUP), ktery
je hlavnim autorem a garantem obou narodnich kurikuldrnich dokumentd, jiz nyni pracuje na piiprave inovaci.
Jednou z oblasti, nad kterou se odbornici zamysleji, je oblast informacnich a komunikacnich technologii (ICT).

V poloving roku 2008 se poprvé sesli odbornici pracovni skupiny, kterou VUP pojmenoval jako ICT panel.
Tato expertni skupina dostala nelehky tkol - pFipravit argumenty a podklady pro didaktickou inovaci
narodniho ICT kurikula.

Vytvatet narodni dokumenty, na zaklad¢ kterych budou ¢eské skoly vyucovat a jejichz znéni mtze ovlivnit
stovky tisic zakd, je zalezitost velmi zodpovédna. Proto byly do pracovni skupiny pfizvani zastupci pedagogi
zakladnich, stfednich a vysokych skol, odbornych uskupeni i ostatnich pfimo fizenych organizaci resortu
Skolstvi. Cilem bylo sestavit skupinu, ktera bude svym pestrym slozenim odrazet rzné zkusenosti odborniki
ve vzdélavani. Jmenné sloZeni odbornikl ICT panelu v roce 2008 je dostupné v ¢lanku Odbornici se zabyvaji
didaktickou inovaci ICT .

Diivody pro inovaci pojeti ICT

Jednim z prvnich tkoll, kterym bylo potieba zacit, bylo pojmenovani divodi, pro¢ vlastné je potieba
soucasné znéni RVP v oblasti ICT ménit. ICT panel dospél k t€émto hlavnim divodim:

1. Vyvoj ve spolecnosti obecné a zejména v oblasti ICT s sebou pfinasi nové pozadavky, které je vhodné
pii vytvareni kurikula (nejen oblasti ICT) reflektovat:

1. stale vyssi prostupnost prostfedkt ICT ve spolecnosti, jejich nezbytnost pro uplatnéni a kvalitu
Zivota

2. neustalé technologické inovace pfinasejici nové postupy a piistupy k vyuzivani ICT

2. Soucasné znéni RVP ZV a RVP G je vysledkem kompromisnich jednani s odborniky na tuto
problematiku. Nazory akcentuji zejm. potfebu vertikalniho propojeni RVP ZV pro prvni stupeii, RVP
ZV pro druhy stupen a RVP G.

3. Soucasna hodinova dotace na druhém stupni zakladni Skoly neumoznuje dosahnout pozadované tirovné
ocekavanych vystupt dle RVP ZV. Stanovena hodinova dotace je ve srovnani s jinymi obory RVP ZV
napf. patnactkrat mensi nez u matematiky, jedenactkrat mensi nez u déjepisu a obcanské vychovy.

4. Nevyhovujici sou¢asné rozdéleni RVP v oblasti ICT do stavajicich tematickych okruht, které
nevychazeji ze zadného logického systému. Postradame i systematizované ¢lenéni oekévanych
vystupd, naptiklad respektujicich revidovanou Bloomovu taxonomii.

5. Vyuzivani ICT se v sou¢asném pojeti malo promitd do ostatnich vzdélavacich oblasti RVP
(prufezovost, mezipiedmétové vazby). Souc¢asné RVP malo zduraznuje vyuziti ICT v ostatnich
vzdélavacich oblastech.

6. Ve zminéném Casovém horizontu patrné budou ¢eské skoly konfrontovany s trendem 1:1, tedy jeden
pocitac na jednoho zéka, viz aktualni trend velmi levnych pfenosnych pocitacti uréenych pro studenty.
Toto paradigma miize vyznamné zasdhnout do organizace vzdélavaciho procesu.

7. Pfireevidenci obsahu a zatazeni vzdélavaci oblasti ICT je vhodné vnimat prostiedky ICT v komplexu
celého RVP. ICT se stale ve vEtsi mite stavaji Ciniteli, které mohou mit v riizné mife vliv i na inovace
v jinych vzdélavacich oblastech a oborech, resp. v celych ramcovych vzdélavacich programech.

Z uvedenych argumentl vyplyva, Ze planovana aktualizace se nemize tykat pouze samotné vzdélavaci
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oblasti zabyvajici se ICT. ICT je potifeba integrovat jako duilezity prostfedek pro podporu uceni do vsech
vzdélavacich oblasti, kde je jeho vyuziti vhodné a efektivni. Je zfejmé, Ze takto rozsahla inkorporace ICT musi
byt postavena na kvalitnich argumentech a prodiskutovana s odborniky na ptislusné didaktiky.

PriibéZna zjisténi a doporuceni

V prubéehu roku 2008 se ¢innost pracovni skupiny zameéfovala mimo jiné na zmapovani situace v zahranici,

vvvvvv

publikaéni aktivity, které v ramci ICT panelu vznikly a piipadné reakce, které vyvolaly, jsou shrnuty v ¢lanku

Inspirace k inovaci vzdélavaci oblasti - ICT panel v roce 2008. Také na zéklad¢ téchto vystupi bylo mozné
zformulovat néktera pribézna zjisténi a doporuceni:

1. Inovace oblasti ICT v dokumentech RVP musi ruku v ruce probihat s inovaci jinych obort.

2. Ucitelé ve vSech oborech musi vytvaret pro zaky podminky pro ziskavani dovednosti vyhledavani, tfidéni,
vyuzivani informaci z riznych zdroji, algoritmické feSeni problému a celkové efektivni pouzivani informacénich
a komunikaénich technologii. Kli¢ovou osobou pro podporu ICT ve vSech vzdélavacich oborech a oblastech by
mél byt skolni ICT metodik.

Je nutné podporovat uéitele ve vykonu této funkce, ptispivat systémove k jejich vzdélavani, sdruzovani a Sifeni
piikladt dobré praxe. Je nutné zduraznovat jeho nezastupitelnou roli pfi tvorbé skolniho vzdélavaciho programu.

3. Navrhujeme rozdélit tematické celky vzdélavaciho oboru ICT na dva celky:
e digitalni technologie
e informatika

Od pocatku vzdelavani zaka je postupné kladen nejvétsi diraz na zékladni dovednosti v aplikacich a jejich
bezpecné a efektivni vyuziti (oblast digitalni technologie), postupné se v kurikulu pfidavaji oblasti informatiky
jako védniho oboru umérné vzhledem k véku 74kl a hodinovym dotacim. Ve v souladu s tim, abychom mohli
mit na konci stfednich $kol dostateéné erudované maturanty v oboru informatika, ktefi jsou schopni pokracovat
ve studiu na vysokych Skolach. O¢ekavané vystupy navrhujeme upravit vzhledem k revidované Bloomové
taxonomii.

4. Podoba zjistovani a hodnoceni ICT dovednosti (rozuméj statni maturita, testovani zdki na konci ZS) musi
byt v souladu s celkovym pojetim vzdélavaci oblasti ICT.
Statni maturitni zkouska z ICT nebyla dosud zvefejnéna. Jeji podoba musi respektovat vzdélavaci obsah
stanoveny kvalitnim RVP. Nikoli naopak.

5. Doporucujeme vytvaret systémové a prubézné predpoklady pro prezentaci a Siteni piikladt dobré praxe
uciteld vSech oboru, ktefi efektivné vyuzivaji ICT ve vyuce. Dale doporu¢ujeme podporovat zejména uditele
informatickych pfedméta v jejich sebereflexi jak v roli informatika (védni obor), tak i pedagoga (didaktika
oboru). Metodicka podpora by méla byt poskytovana na narodni i regionalni trovni.

6. Navrhujeme, aby se ICT kompetence staly nedilnou a vyZzadovanou soucasti pozadovanych dovednosti pro
vykonavani ucitelské profese.
V soucasné dobé jiz neni bez dovednosti ucitele smysluplné a efektivné zatadit prostfedky ICT do vzdélavaciho
procesu obecné mozné dosahovat pozadovanych ocekavanych vystupti u zaki. V téchto dovednostech je tieba
ucitele vzd¢lavat.

7. Jsme si védomi nutnosti pritbézné sdélovat vefejnosti to, jaké studijni materidly a on-line zdroje jsou pro
vyuku ICT vhodné a které jsou naopak vhodné méne.

8. Doporucujeme v maximalni mozné mife podporovat seminafe, konference, tematicky zamétené weby
a diskusi obecné. Doporucujeme do hodnoceni zapojit odbornou vefejnost. Doporucujeme pribézné vzdelavat
a pusobit na rodi¢ovskou vefejnost, a to zejména vzhledem k potrebé spolupracovat na prevenci socialné
patologickych jevil spojenych s pouzivanim ICT.

Cinnost ICT panelu bude pokracovat i v roce 2009. O aktualnim déni a vystupech budeme informovat
na strankach Metodického portalu.
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Tvorime obrysové mapy na hodiny zemépisu

ING. VLaDIMIR NovoTny
Zakladni skola, Obranct miru 2944, 434 01 Most; Tel.: 476 703 463, e-mail: novotnyvlad@seznam.cz

Workshop ,,Tvofime obrysové mapy do hodin zemépisu“ bude zaméfen na vlastni tvorbu obrysové mapy.
Pro zvladnuti workshopu jsou nutné bézné uzivatelské zaklady prace s PC, vyhodou je prace s jakymkoli
grafickym softwarem (neni podminkou ucasti na workshopu). Na workshopu budeme pouzivat software
CoralDRAW. Naméty, vyzkouSené na workshopu, bude mozné v budoucnu realizovat v jakémkoli jiném
grafickém softwaru zaméteném na vektorovou grafiku (napf. Zoner Callisto).

Cilem workshopu je osahat si grafickou tvorbu obrysové mapy. Utastnici workshopu vytvoii obrysovou
mapu Ceské republiky na dané téma. Vzhledem k Gasové naro¢nosti budou nékteré komponenty pro uéastniky
ptipraveny piedem. Cilem workshopu je piedat navod ,jak na to*. Vznikla obrysova mapa Ceské republiky bude
pouzitelna k procvi¢ovéani riiznych zemépisnych témat, jako napf. krajska mésta CR, zemépisna poloha, vodstvo,
kraje CR, mistopisny zemé&pis apod.

Ugastnici na workshopu vytvoii jednotlivé komponenty budouci orbysové mapy jako jsou bodové, liniové
a prostorové objekty. Tyto vytvofené objekty poté poskladaji do mapového prostoru, ¢imz vznikne obrysova
mapa na procvi¢ovani konkrétniho tématu. Obdobné ucastnici budou v budoucnu schopni vytvofit obrysovou

mapu na jakékoli téma (jako napf. mapa kraje, mapa mésta v némz iji, mapa svétadilu, svéta, mapu CR apod.).

V zavéru workshopu si ukdzeme jak vytvofenou mapu ulozit a poté vyexportovat do tisknutelné podoby
(napt. format PDF).

Vyhodu tvorby vlastnich obrysovych map spatiuji v Sirokych moznostech procvicit se zaky konkrétni
mnozstvi probiraného uciva. Toto u¢ivo je mozné postupem casu rozsifovat, a tim zvySovat narocnost obrysové

mapy.
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Internetové zdroje do hodin zemépisu

ING. VLaDIMIR NovoTny
Zakladni skola, Obranct miru 2944, 434 01 Most; Tel.: 476 703 463, e-mail: novotnyvlad@seznam.cz

Internet dnes poskytuje nepfeberné mnozstvi dat pouzitelnych v hodinach zemépisu. Pfednaskou se pokusim
predlozit ndvod jak na internetu hledat s cilem uSetfit praci ucitelim zemeépisu pfi piipravé vyucovaci hodiny. PC
ptipojené k internetu je dnes jiz nedilnou soucasti vyuky zemépisu.

Internetové zdroje 1ze rozdelit dle témat, ktera se opakuji ve vyuce zemépisu v rdmci Skolniho vzdélavaciho
programu nebo dle autor, ¢i formy, jez je nabizena. VE&fim, ze nabizené zdroje dat jsou pouzitelné nejen na
zakladnich Skolach, ale i viceletych gymnaziich a dalSich stfednich skolach, na niz je vyuka zemépisu
realizovana.

Internet poskytuje velké mnozstvi informaci. Je na kazdém uzivateli (ucitelé a potazmo zaci), aby ohodnotil
veérohodnost hledanych dat, jejich shodu s realitou a ¢asovou pravdivost. Mezi vérohodné zdroje fadime
vzdélavaci, védecké a statni instituce, stranky firem a podnikd a dal§i ovéfitelné autory. Zaky je tieba nabadat
k bezpecnému uzivani internetu, aby byli schopni posoudit vérohodnost nalezenych informaci. Ne vse, co
najdeme na internetu, je pravda a je realné.

Zdroje k vyuce zemeépisu jsem rozdélil takto:

a) geografické portaly Skol — nabizeji velké mnozstvi informaci a napadi k vyuce zemépisu. Je
dobré, ze diky nadSenym pedagogtim vznikaji, jsou provozovany a neustéle se rozsifuji. Diky za né.

b) webové portily uciteliit zemépisu — nabizeji rizné zdroje informaci, napady do vyuky, testovani
zaku, fotografie, soutéze a dalsi napady a navody

c) portaly uradu a statnich instituci — poskytuji aktualni data o spolecnosti

d) portal Evropské unie — vSe tykajici se zivota v Evropské unii

e) portaly hvézdaren a astronomickych spole¢nosti — nalezneme zde informace o déni a sledovani
vesmiru.

f) portaly instituci zabyvajicich se pozorovanim pocasi — zajimavé informace a atmosférickych
jevech

g) portaly obchodnich spole¢nosti — zajimavé informace o hospodafstvi, z dopravy a obchodu,
sluzeb apod.

h) mapové servery — jsou poskytovany kraji, mésty a soukromymi sluzbami a internetovymi
vyhledavaci. Nalezneme zde velké mnozstvi mapovych podkladii v rizném provedeni.

i) geografické informacni systémy — zajimavé informace nabizi portaly poradanych GIS daya
a dalsich geografickych soutézi

) zemépisné projekty SIPVZ — z projekti vysly zajimavé zemépisné vystupy, které lze pouzit ve
Skolni vyuce

k) encyklopedie — najdeme vSeobecné encyklopedie, ale také tfeba izajimavou geologickou
encyklopedii

1) cestovatelské portaly — nabizi clanky, cestopisy, fotogalerie

m) testovaci portaly — nabizi zdarma pfipravené testy pro zaky pouzitelné nejen ve Skole ale také
doma

n) portaly cestovnich kancelari — nabizi informace o destinacich, o pocasi, o Zivoté dané lokality,
nabizi fotogalerie

0) hry —na internetu lze najit rizné typy zemépisnych her

p) geocaching — hra zalozena na praci s GPS

q) video — internet poskytuje moznosti pousténi videi ze zivota lidi, natocené pfirodni jevy a dgje,
disledky téchto jevi apod.

r) fotogalerie — ukazat nalezend mista na Zemi na konkrétnich fotografiich je velkym piinosem
vyuziti ICT v hodinach zemépisu. MiZeme procestovat cely svét a pfitom sedét na zidli.

s) k¥izovky a dopliiovac¢ky — mohou byt zajimavym zpestienim vyuky ¢i opakovani latky

Nepovazuji toto tfidéni za uplné a definitivni. V§e se na internetu vyviji a tudiz pfedpoklddam, ze budou dalsi
zdroje do hodin zemépisu vznikat a pfibyvat. Na prednasce si ukazeme konkrétn¢ kde a jak na internetu hledat.
Co lze v hodindch zemépisu pouzit a co nikoliv. Jak postupovat pfi vybéru materialu a pti ptipravé vyucovaci
hodiny.
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Svobodny software pro zaky, jejich ucitele a rodice

Veastimie OTT
Liberix, o.p.s., Katefinska 107/5, 772 00 Olomouc; e-mail: vlastimil.ott@linuxexpres.cz

Svobodny software je programové vybaveni, jehoz pouziti neni omezovano napf. licencemi nebo cenou.
Uzivatel ma svobodu (moznost) takové programy pouzivat, jakym zptisobem chce a kde chce — doma, ve skole,
v zaméstnani, a to v libovolném poctu kopii. M4 také svobodu (moznost) programy meénit a piizptisobovat svym
podminkam, pokud to dokaze. Pokud ne, mtze si na to n€koho najmout, k dispozici jsou totiz obvykle zdrojové
kédy programil, které mtize programator vylepsit. Takové programy jsou oznacovany pojmem open source
(otevieny zdrojovy kod). Uzivatel ma také svobodu v nakladani s aplikaci — miize ji Sifit a distribuovat, a to
nejlépe zdarma. Je to legalni.

Typickymi predstaviteli programtl, které patii do oblasti svobodného softwaru, jsou Mozilla Firefox, Mozilla
Thunderbird, OpenOftice.org, GIMP, Inkscape a minimaln¢ desitky dalSich programi. Vznika také velké
mnozstvi kvalitnich programii ur¢enych pro vyuku a zdbavu. Pfedstavime si programy, které lze vyuzit pfi
domaci piiprave, pii vyuce ve Skole, napt. v zemépise, matematice, geometrii, fyzice, chemii a v dal$ich
pfedmétech ¢i oblastech. Jak z vyplyva z principu, toto softwarové vybaveni si mohou Zaci (nechat) nainstalovat
doma, ucitelé jej mohou pouzivat jak pii vyuce ve §kole, tak pfi ptipravé doma, rodi¢e se mohou zapojit do
spole¢né prace se svymi détmi — sami si procviéi praci s po€itacem a zaroven pomohou ditéti s ptipravou do
Skoly.

Popisované programy jsou k dispozici primarné v linuxovych operacnich systémech, jako je napt. Ubuntu,
openSUSE ¢i Mandriva Linux. Linuxovy systém lze provozovat nékolika zplisoby a soucasné s jinymi
operacnimi systémy, tj. na disku mtze zustat také systém Windows, pfi startu pocitace se jen vybere, ktery
systém se ma spustit. Mnohé aplikace jsou multiplatformni, tj. jsou k dispozici pro vice platforem ¢i operacnich
systému (typicky Windows, Linux, Mac OS X). Vyraznym projektem vzdélavaciho softwaru je KDE Edu, http://
edu.kde.org, dostupny pievazné v Linuxu.

Astronomie

Skoda, Ze se astronomie na nasich zékladnich a stfednich $koldch nevyuéuje, softwaru pro nejen amatérské
pozorovatele oblohy se v oblasti svobodného softwaru nabizi vice nez dost. A nejedna se jen o laikovi
nepochopitelnou zmét’ ¢ar a bodii — naopak. Programy disponuji kdyZ ne piimo fotografiemi, pak ,,alespon‘ zcela
realnymi simulacemi hvézdné oblohy. Startovnim bodem pro pouzivani programu byva urceni vaseho bodu G,
tedy bodu geografického. Cesky fe¢eno — musite zadat svou polohu na Zemi a program okamzité zobrazi, co
byste méli vidét z okna.

Celestia umoziuje proniknout do vesmiru a podivat se na Zemékouli ,,zvenku“. Slouzi k simulaci pohybu
vesmirnych téles, je mozné posunovat ¢as a sledovat pohyb objektti. KStars je ,,simulator nebe® — po zadani
mista (z CR je k dispozici zatim Praha) uvidite oblohu a hvézdy na ni. Program v§e méni s ohledem na &as, takze
vesmir ,,zije“. Lze sledovat mnoho objektd a formaci v¢etné jejich oznaceni. K dispozici je také model Slune¢ni

soustavy.
Linux, Windows, Mac OS X, http://www.shatters.net/celestia/
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Stellarium je jesté propracovanéjsi program poloprofesionalni trovné, ktery se dokonce pouziva ve
hvézdarnach a planetariich. Dokonale simuluje hvézdnou oblohu, na niz lze vidét vSe, co nelze vidét ve
skute¢nosti kvili atmosférickym, svételnym ¢i jinym podminkdm. Program vykresluje také klasické mytologické
obrazce, trajektorie objekti, umoznuje vybrat planetu ¢i mésic a mnoho dalsiho. Stranky projektu jsou éesky
a kolem programu existuje silna komunita, ktera vytvati navody, dopliiky a poskytuje rady.

Linux, Windows, Mac OS X, http://www.stellarium.org/cs/

horoz

BERES

Povedenym programem je také linuxovy KStars, jenz nabizi také Siroké moznosti pfi vykreslovani oblohy,
nicméné nema takovy atraktivni vzhled jako dva zminované, je zaméfen spise na teorii a je uren spise pro
praktické vyuziti nez jen pro zabavu.

Linux, http://edu.kde.org/kstars/
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Chemie, biologie
Chemie je soucasti osnov stiedni Skoly a proto tedy mnoho stfedoskolaktl oceni vynikajici nastroj Kalzium.
Jedna se o periodickou tabulku prvkd, ovSem nejde jen o pasivni tabulku, nybrz o interaktivni prehled. Vyraznou
ptridanou hodnotou jsou charakteristiky jednotlivych prvki, informace o skupenstvi, teploté tani ¢i varu

(interaktivné), roku objeveni apod.

Linux, http://edu.kde.org/kalzium/
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Podobnym programem je gElemental pro Linux, http://www.kdau.com/projects/gelemental/.

Avogadro je velmi propracovany editor molekularnich struktur. Jedna se o velmi vykonnou aplikaci, jeji
pouziti si lze predstavit i ve védeckych projektech napti¢ obory, piibuznymi s chemii ¢i biologii.

Linux, Windows, Mac OS X, http://avogadro.openmolecules.net/wiki/Main_Page
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Fyzika, geometrie, matematika

Nazornym programem je Step, coz je nastroj, ktery zobrazuje, jak funguji fyzikalni zakony. Uzivatel umisti
do prostoru objekty, nastavi jim fyzikalni charakteristiku a urci vztahy mezi nimi. Nasledné muize spustit
simulaci, kterd zobrazuje vzajemné plisobeni sil. Program pracuje interaktivné, takze zmény v charakteristice se
ihned projevi; uzivatel tak mtize zkouset, ,,co to udéla, kdyz zmeénim tohle” — vhodné zejména pro zvidavé zaky.

Linux, http://edu.kde.org/step/

Phun je prostfedi, v némz se dité seznami s mnoha fyzikalnimi principy ¢i mechanismy, které spoluvytvareji
realny svét — namatkou je to puisobeni gravitace, kineticka energie, tfeni, naklonéna rovina, kladka a nespocet
dalsich. Materidly (i latky) maji charakteristiku kamene, dieva, ale napf. také vody — proto se kazda chova jinak.
UZivatel ptimo kresli rizné objekty a sestavuje stroje, mechanismy, konstrukce z ptedpfipravenych prvki.
Doslova pod rukama voda kape, tece i stiikd, podrazi kamenné podpéry, které se hrouti a drti cihlovou zed’ atp.
Vynikajici program s nekon¢icimi moznostmi, protoze zalezi hlavné na fantazii uzivatele.

Linux, Windows, Mac OS X, http://www.phunland.com/wiki/Home

= Phun beta 4.11

File Options Help! About Phun Ob) nu Phun beta 4,11
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Interaktivné funguje také program Kig, ktery slouzi pro vyuku geometrie. Znamym programem v této oblasti
je Dr. Geo, ktery kombinuje klasickou geometrii také se sestavovanim riiznych mechanismii a pohybuje se tak na
hranici s fyzikou. Je rozsititelny pomoci skripti a programovatelny (jazyk Smalltalk).

Linux, http://edu.kde.org/kig/
Linux, Mac OS X, http://www.ofset.org/drgeo
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K procvi¢ovani zakladnich vypocetnich operaci slouzi nékolik malych, jednoucelovych programi, které vsak
mohou velmi dobie poslouzit. Prvni z nich je program KBruch slouzici k procvi¢ovani operaci se zlomky, dalsi
pak KPercentage, ktery nauci dité pocitat procenta.

Linux, http://edu.kde.org/kbruch/ a http://edu.kde.org/kpercentage/

"M KBruch <2>

Soubor Nastaveni Napovéda
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Zemépis

Zaméme pomijime webové aplikace ¢i portaly typ Google Earth, Google Maps a podobné, protoze se nejedna
o svobodny software; nicméné jejich pouziti v hodinach by mélo byt prvni a nejrychlej$i moznosti, jak détem
priblizit zemépis (resp. Zemi jako takovou). Existuje mnozstvi programtl, které sice neobsahuji satelitni snimky
(autofi nic tak ndkladného zajistit nemohou), ale piesto jsou atraktivni a velmi dobie pouzitelné v hodinach
zemgEpisu.

Klasickym globem a atlasem je program Marble. Zemi lze nazirat schematicky, nebo lze vybrat primérnou
teplotu v cervnu a prosinci, zajimavy je pohled na svételnou mapu planety. Obecny pohled poslouzi pro zékladni
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orientaci v oblasti — Zak si snadno pfiblizi Evropu a vidi polohu jednotlivych zemi. Zajimavym bonusem je
historickd mapa ¢i OpenStreetMap.

Linux, Windows, Mac OS X, http://edu.kde.org/marble/
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Pro tfidni souboje ,,kdo si pamatuje vice hlavnich mést nebo vlajek* se hodi program KGeography, jehoz
pouziti spociva v principu odpovédi na otazky typu Jaké je hlavni mésto? Které zemi patii vlajka? Program
samoziejmée disponuje také vyukovym rezimem, nicméné€ druhy rezim odpovidani na otazky je (pro déti) jiste
zabavnéjsi. K dispozici jsou také regiony velkého mnozstvi stati svéta, tj. 1ze tak ucit déleni Némecka,
Rakouska, Velké Britanie apod., coz lze vyuzit v hodinéach jazyka.
~ Linux, http://kgeography.berlios.de/
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Dalsi moznosti

Pro malé déti jsou vhodné komplexni sady GCompris a Childsplay, které procvicuji rozpoznavani tvart,
barev, zvuku a procvicuji pamét’, jemnou motoriku apod. Existuje mnozstvi programu vyuzitelnych ve vyuce
jazykd, ve sttedoSkolské odborné ¢innosti, dileZitou roli hraji aplikace jako OpenOffice.org, slovniky, editory
myslenkovych map (FreeMind), vektorové editory (OpenOffice.org Draw, Inkscape), programovaci jazyky
(Smalltalk, Logo, Python, Ruby), nastroje pro vyuku psani na klavesnici a dalsi. Svét svobodného softwaru je
rozmanity a bohaty.
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Treti generace kancelaiského baliku OpenOffice.org pfinasi mnoho novinek a vylepsuje dosavadni moznosti.
Zaklinana kompatibilita s formaty Microsoft Office je stale vylepSovana, nicmén¢ nativni format OpenDocument
ziskava na vyznamu a vymezuje si celosvétoveé svou pozici. OpenOffice.org oslovuje uzivatele nejen proto, Ze je
to efektivni alternativa jinych kancelarskych balikd, ale také proto, Ze nabizi takové funkce ¢i vlastnosti, které
uzivatelim vyhovuji.

Balik je sloZen z n€kolika aplikaci:

*Writer — textovy procesor s Sirokou paletou funkei (prace se styly, vkladani rejstiiki, obsahu, kiizovych odkazi
a mnoho dalsiho);

*Calc — tabulkovy kalkulator (obsahuje desitky funkci, z nichz velka ¢ast je kompatibilni s Excelem, vytvafeni
grafil, feSitel moznych scénart atd.);

*Impress — prezentacni nastroj (profesionalni nastroj do kanceléfe, prezentace odpovidaji béznym standardiim);
*Draw — vektorovy editor (vhodny pro vytvafeni diagrami, schémat a riznych nékrest);

*Base — komponenta pro praci s databazemi (vytvareni dotaztli, formulaiid a sestav na zaklad¢ dat ziskanych

z databazi);

*Math — editor rovnic a vzorcli (vhodny pro matematiky, fyziky);
| Soubor Ugravy Zobrazit Nastroje Okno Napovéda Zalozky
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Velkym magnetem je jednoznacéné export dokumentu do PDF souboru, a to jednim kliknutim (i kdyz lze
mnohé volby podrobné¢ nastavit pies nabidku Soubor). Béhem okamziku miizete do pfenositelného formatu ulozit
prezentaci, grafy z Calcu nebo kompletni odbornou praci ¢i vyrocni zpravu.

Tahékem tieti generace jsou rozsifeni, tedy dopliiky, které do jednotlivych programi OpenOffice.org
pridavaji casto jedinec¢né funkce. Stejny systém jiz funguje u webového prohlize¢e Mozilla Firefox. Jako
roz§ifeni se instaluji také slovniky pro kontrolu pieklept, coz je pro nékteré uzivatele ve srovnani se starSimi
verzemi nepfijemna zména. V kone¢ném disledku je ale pfinosem, protoZe instalace rozsifeni je standardizovana
a snadna. Rozsifeni se dokonce mohou z prostedi programu aktualizovat, pokud je tak autor vytvoril.
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Spravce rozsireni

251, Bookmarks Menu Extension 0.6.2
Zalozky oblibenjch soubori
. EuroOffice My Progress 1.0.1 MultiRacio Ltd.
@ Progress tracking can be activated from the Tools menu. The help can be opened from the About dialog. Restart...
" Lorem ipsum generator 1.5.0 Lorem ipsum generator
Generate Lorem Ipsum Version 1.5.0 - Copyright (c) 2009 Leif Lodahl. Extension developed by Leif Lodahl - lod...

@ Pagination 13.7

@O PDF Import Extension 0.3.2 Sun Microsystems
PDF documents are imported in Draw and Impress to preserve the layout and toallow basic editing. Itis the perf...
71, Presentation Minimizer 1.0 Sun Microsystems
The Presentation Minimizer is used to reduce the file size of the currentpresentation. Images will be compressed...
@Q Presenter Console 1.0 Sun Microsystems &
The Presenter Console Extension provides more control over your slide showpresentation, such as the ability to ...

Eﬂ Slovak spell check dictionary, hyphenation rules and thesaurus 2009.01.01 sk-spell
Zakazat Odstranit

@O Sun Weblog Publisher 1.1.0 Sun Microsystems

Start your research directly from within StarOffice. Search either in the intemet, in your document, or along with t...
73, VisibleBookmarks 1.1.3 Rup.Xamgon

LS Roztiteni vlosi ke ka3dé zalozce pozndmku na okraj. Ihned uvidite pozici zalozky, jeji jméno a piipadné také tex...

Zde miiZete ziskat dal3i rozifent...

Napovéda Plidat.. Zkontrolovat aktualizace... Zaviit

Mezi oblibena rozsiteni patii slovniky synonym, zkratek, pomicky pro kontrolu gramatiky — ¢eska

a slovenska verze zatim neexistuje, nicméné Ize vyuzivat verze pro svétové jazyky. Dalsi rozsiteni se tykaji prace

s dokumentem (napf. zalozky, vytvareni podrobnych statistik dokumentu, porovnavani dokumentu, textové

efekty, generovani vypliového textu atd. atp.), vylepSeni ovladani nebo vytvoreni zcela novych funkci. Rozsiteni

jsou vytvafena riznymi uzivateli ¢i firmami po celém svéte a jsou ukladana do centralniho ulozisté na adrese
http://extensions.services.openoffice.org. Vznika jich nékolik jednotek az desitek tydné.

Tietim faktorem oblibenosti byva — podle ohlast — spokojenost se srozumitelnym uzivatelskym prostiedim
aplikace, které je zapamatovatelné a do jisté miry ve své formé konzervativni. UZivatelé nejsou stresovani
zménami a ve zndmém prostiedi se pohybuji s jistotou.
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Objektové orientované programovani? Co to je?

RUDOLF PECINOVSKY!

'ICZ a.s. Hvézdova 2a, 140 00 Praha 4; VSE, ndm. W. Churchilla 4, 130 67 Praha 3;

Tel.: +420 603 330 090, e-mail: rudolf@pecinovsky.cz;

Anotace

Prispévek nejprve struéné probere historii OOP a uka-
ze, jak se postupné v programatorském svété prosazo-
valo. Poté vysvétli zakladni principy moderniho ob-
jektove orientovaného programovani, a v zaveru pred-
vede aplikaci téchto principti pfi navrhu programu.

Uvod

Za poslednich 10 let jsem se mnohokrat dostal do dis-
kusi o vhodnosti ¢i nevhodnosti vyuky OOP na za-
kladnich a stfednich skolach. V tad¢ ptipadt byly tyto
diskuse vice vasnivé nez vécné, protoze ne vSichni
hovofili o tomtéz. Rada zanicenych oponentii nakonec
musela piimo ¢i nepfimo pfiznat, Ze ono pomlouvané

OOP ve skutecnosti nezna a vi o ném spise z doslechu.

Pokusim se proto v tomto prispévku vysvétlit zakladni
vlastnosti a rysy objektového paradigmatu a na jejich
zakladé pak ukazat, pro¢ by se mélo OOP ucit i

ve vstupnich kurzech programovani na zakladnich a
stiednich skolach.

Trocha historie

Nejprve bych si dovolil zopakovat par v§eobecné
znamych historickych fakti. Zakladni myslenky, na
nichz je OOP postaveno, se objevily na poc¢atku 60.
let. Do syntaxe programovaciho jazyka pak byly po-
prvé zaclenény v jazyku Simula 67. Jak nazev jazyka
napovida, jednalo se o jazyk vyvinuty pro programo-
vani diskrétnich simulaci. Pozd¢ji si bystré hlavy uve-
domily, ze kazdy program je ve skutecnosti simulaci
néjakého realného ¢i virtualniho svéta a ze by proto
mohlo byt uzitecné aplikovat tyto myslenky na vSech-
ny programy. Opravnénost této myslenky potvrzuje i
soucasna prevaha objektového paradigmatu.

Na pocatku 70. let se v laboratofich firmy Xerox
v Palo Alto vznikla skupina vyvojait, ktera zacala
vyvijet koncepéné zcela novy programovaci jazyk
nazvany Smalltalk. Tento jazyk stavél na myslenkach
jazyka Simula 67 a dale je rozvijel. Simula 67 ptinesla
zékladni myslenky, ale objektovée orientované
paradigma stejn¢ jako termin objektove orientované
programovani prinesli pravé autofi jazyka Smalltalk.

Diky jazyku Smalltalk se OOP rozsitilo na univer-
zity a mezi védci zabyvajici se pocitatovou védou.
Programatofi pracujici na softwarovych zakazkach jej
vSak pouzivali jen vyjimeéné. Zména nastala na konci
70. letech, kdyz Bjarne Stroustrup dostal v Bellovych
laboratofich za ukol naprogramovat simulaci rozsah-
lych telefonnich soustav. Znal jazyk Simula, ale ten
mu ptipadal na tak rozsahly projekt pfili§ pomaly. Na
druhou stranu jazyk C, ktery se tehdy postupné staval
standardnim jazykem systémovych programatort, byl
sice dostate¢né rychly, ale byl zase pfili§ nizkotGrov-

novy, takze by vyvoj tak rozsahlého systému zabral
zbyte¢né moc prace.

Stroustrup se rozhodl pro dvoufazové feseni: defi-
noval upravenou verzi jazyka C, kterou nazval C with
classes (C s tfidami) a vytvofil soustavu maker, ktera
prevadéla program z tohoto jazyka do jazyka C. Ziskal
tak silu jazyka Simula a rychlost jazyka C. Tento ja-
zyk se ukdzal byt velmi efektivnim, takze se zacal
rychle rozsifovat. V roce 1983 byl jazyk pfejmenovan
na C++ a byl vytvoren ptekladac, ktery prekladal
programy bez mezistupné.

Jazyk C++ nabyval rychle na popularité. Umoz-
noval totiZ programatorim pracovat dal ve svém obli-
beném jazyce C, a pfitom kdykoliv vyuzit vyhod, kte-
ré nabizela objektove orientovana nadstavba. Tyto
konstrukce umoziovaly vyrazné zefektivnit vyvoj fa-
dy programi, takze je programatofi zacali pouzivat
stale Castéji az se bez nich zanedlouho nedokazali obe-
jit.V 80. letech se proto objektové orientované pro-
gramovani zacalo $ifit jako lavina.

Jak ale vsichni vime, nic neni dokonalé. Programa-
tofi pouzivajici objektové orientované konstrukce
velmi Casto pochopili pouze syntaxi téchto konstrukei,
ale ne jejich skute¢ny vyznam. Casto je proto pouZiva-
li ve svych programech nevhodné a ve chvili, kdyz
program nabyl jisté ,,obludnosti®, zacali se dostavat do
potizi. A jak je u lidi zvykem, neobvinovali z téchto
potizi vlastni neSikovnost, ale principy OOP.

Na konci 80. let proto fada z nich OOP opustila a
vratila se ke ,,starému dobrému‘* strukturovanému
programovani. V té dobé se ale na odbornych konfe-
rencich zacaly mnozit ptispévky, které poukazovaly
na toto $patné chapani zasad OOP a ukazovaly, jak by
mél programator ,,pfemyslet* a programovat, aby byl
jeho program doopravdy objektové orientovany a aby
mu pouzivani OO paradigmatu pfineslo onen slibova-
ny narust efektivity vyvoje 1 spolehlivosti vytvorenych
programdi.

Tyto hlasy se ale objevovaly vétSinou jen na kon-
ferencich a zptisob prace fadovych programatort
ovliviiovaly jen sporadicky. Zasadni zménu piineslo
az vydani knihy Design Patterns — Elements of Reus-

able Object-Oriented Software [5] v roce 1995. Tato

kniha ukazala, jak je tfeba pfi vyvoji objektoveé orien-
tovanych programul pfemyslet a soucasné pfinesla 23
ovétenych doporuceni na feSeni typickych programa-
torskych problémt.

Névrhové vzory se staly rdzem hitem a jako houby
po desti se zacaly mnozit knihy, které se snazily vy-
svétlit danou problematiku i fadovym programatorum
a paralelné i dalsi knihy, které pfinasely vzory
z dalsich oblasti programovani.
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Zakladni charakteristika

Opust'me nyni historii, vratme se ke kofenlim a vy-
svétleme si, co to vlastné je Objektové orientované
programovani a jak se vyvoj objektové orientovanych
programi 1isi od vyvoje programt strukturovanych.
Jak jsem jiz tekl kapitole o historii, kazdy program
je simulaci realného ¢i virtualniho svéta:
& Vytvarime-li program pro Gc¢tarnu, simulujeme
v ném vytvoreni faktury, jeji odeslani zakazni-
kovi, komunikaci mezi zdkaznikem a Gétarnou a
jeji (doufejme) zavérecné proplaceni.
& Vytvatime-li textovy editor, simulujeme virtualni
svét dokumentu, jeho stranek, odstavci, pismen
obrazku a dalsich nalezitosti.

A tak bychom mohli pokracovat pro kazdy program,
ktery vytvatime.

Dobr4, ptijmeme tedy tezi, ze program je simulaci
realného ¢i virtualniho svéta. Svét, jak jej zname, se-
stava z objektd. Ma-li byt proto nase simulace co nej-
presnéjsi, bylo by vhodné, kdyby program umél pra-
covat s objekty.

V realném svété jsou vSechny déje dusledkem to-
ho, Ze spolu objekty navzajem interaguji — jeden ob-
jekt ptisobi na druhy a ten na to reaguje. Interakce ob-
jektt simulujeme v objektové orientovanych progra-
mech zasilanim zprav.

V realném svété se posadime na zidli a v zavislosti
na nasi vaze a kvalité zidle nas zidle unese ¢i neunese.
Soucasné se v zavislosti na typu podlozky mize zidle,
na niz usedame, zabofit.

V objektovém programu posle objekt piedstavujici
nas objektu piedstavujicimu zidli zpravu o tom, kolik
kg se na zidli usazuje. Objekt zidle zhodnoti, jestli
usednuvsiho ¢loveka unese a pokud ano, posle své
podloZce zpravu o zméné zatiZzeni svych nohou. Pod-
lozka 7idli odpovi, zda se zabofi a o kolik. Zidle vie
vyhodnoti a posle ,,usedajicimu objektu* informaci o
tom, jak jeho akce dopadla.

Objektové orientovany program versus
strukturovany program

Z ptredchoziho zacina vysvitat (alesponi v to doufam),
¢im se objektove orientovany program lisi od klasic-
kého strukturovaného programu:

& Ve strukturovaném programu bychom vyse zmi-
nénou situaci s usazovanim se osoby na zidli fe-
$ili definici funkce', které pfeddme jako paramet-
ry usazovanou osobu, zidli a pripadné i podloz-
ku, na niz zidle stoji. Funkce nam pak vrati in-
formaci o vysledku této akce, podle néjz se dalsi
program zafidi.

' Dohodnéme se, Ze procedura je pouze specialnim
ptipadem funkce — je to funkce ktera nic nevraci.
Stars$i jazyky procedury a funkce rozliSovaly, sou-
Casné jazyKy jiz mezi nimi zadny rozdil nedélaji.

&V objektové orientovaném programu bychom
dané osob¢ (ptesnéji objektu, ktery ji predstavu-
je) poslali zpravu, aby se usadila na zidli. Dale
by vse probihalo tak, jak jsem pied chvili popsal.

Kdyz tedy popsany piipad trochu zobecnime, dosta-
neme :

& Strukturovany program je (pfesnéji feceno veétsi-
na lidi jej tak chape) v néjakém jazyce zapsany
postup teseni zadané ulohy. (Neni to sice Uplné
presné, ale pro vétSinu programi takovato defi-
nice vyhovuje.)

& Objektove orientovany program je v néjakém ja-
zyce zapsana mnozina objektii a zprav, které si
tyto objekty mezi sebou predavaji.

Zpusob navrhu strukturovaného a objektove oriento-
vaného programu se od sebe 1isi stejné zasadné, jako
se od sebe lisi jejich definice:

& Pfi navrhu strukturovaného programu vymyslime
postupy a datové struktury, na néz budeme tyto
postupy aplikovat.

& Pfi navrhu objektove orientovaného programu se
snazime odhalit ucastniky a nasledné pak defino-
vat zpravy, které si budou vzajemné posilat.

Podiva-li se na tyto dva popisy ¢lovek schopny dosta-
tecné abstrakce, uvidi, ze oba hovofi, byt kazdy jiny-
mi slovy, v podstaté o tomtéz. Z hlediska zdkaznika,
ktery si objednava vyvoj programu, to vSak viibec neni
totéz. Pfi komunikaci se strukturovanym programato-
rem se daleko vyraznéji projevi tzv. sémanticka me-
zera, coz je termin postihujici rozdil mezi tim, jak po-
pisuje problém zakaznik — budouci uzivatel a jak jej
popisuje programator.

Prakticky vSichni strukturovani programatofi, ktefi
ptichédzeji do mych preskolovacich kurzi, maji velky
problém s popisem svého feseni jazykem uzivatele.

Z toho ale zakonit¢ vyplyva, Ze jim uzivatel nemtize
poskytnout kvalitni zpétnou vazbu a odhalit, kde tako-
vy se programator ve svych predpokladech o pozado-
vaném chovani programu myli.

Vyjadiovani objektové orientovanych programato-
rt je zakaznikovu chapani mnohem blizsi. To ma dva
dasledky:

& Programator musi délat méné zobeciujicich kro-
kt, aby se dostal na uroven abstrakce, kterou od
né&j pozaduje pouzivané paradigma, a tim snizi
pravdépodobnost, Ze néktery z téchto zobeciuyji-
cich krokt nebude zcela korektni.

& Pfi popisu pouzitého feSeni se programator mize
vyjadfovat pro zakaznika mnohem srozumitelné-
ji, aniz by se pfitom né&jak vyrazné vzdaloval od
popisu, ktery pouziva pii komunikaci s pocita-
¢em. Zakaznik mu proto miize poskytnout mno-
hem lepsi zpétnou vazbu a diive odhalit piipad-
nou chybnou interpretaci zadani.

Jak jsem jiz naznacil, problém neni v tom, Ze by struk-
turovani programatofi neumeéli mluvit. Problém je
piedevsim v téch nékolika hladinach abstrakce mezi
zadanim a vyslednym kodem.



Objekty

Opust'me nyni na chvili obecné povidani o objektove
orientovaném paradigmatu a podivejme se blize na je-
ho stavebni kameny. Jak jsme si fekli pii seznamovani
se zékladnich charakteristikou OOP, objektové para-
digma predpoklada, ze simulovany svét sestava z ob-
jektt. Proto jsou také objekty nejen v nazvu tohoto pa-
radigmatu, ale také v centru jeho zajmu

Vétsina lidi vnima objekty jako néco, co se da
uchopit. Oteviete-li v§ak napi. Encyklopedii Britanica,
najdete v ni mnohem obecnéjsi definici: Objekt je co-
koliv, co miizeme vnimat nasimi smysly nebo co ovliv-
nuje vaimani nasimi smysly. Kdyz se nad touto defini-
ci zamyslite, zjistite, ze podle ni mize byt objektem
prakticky cokoliv.

Obdobné chape objekt i OOP. Zobeciiuje nasi laic-
kou definici objektu a prohlasuje za objekt cokoliv, co
miZzeme nazvat podstatnym jménem. To, Ze stil,
zidle, pocitac auto ¢i ¢loveék jsou objekty, pochopi
kazdy. Rada programétorti viak ma problémy se
vstfebanim faktu, Ze objektem jsou i

& vlastnosti (barva, smér, délka, krasa),

& udalosti (pfipojeni, pferuseni, pocitani),

& stavy (pfipravenost, béh, ),

& déje (spousténi, komunikace, vypocet)
a dalsi charakteristiky, které obecné povazujeme za
abstraktni.

Akceptaci tohoto zobecnéného chapani objektl
veétsine programatord usnadni, kdyz si uvédomi, ze
kazda vyse popsana abstraktni charakteristika je re-
prezentovana né¢jakou mnozinou udajti (barva ma né-
kolik barevnych slozek, smér mize byt charakterizo-
van thlovou odchylkou od severu, ptfipojeni mizeme
popsat adresou partnera, pouzitym protokolem, rych-
losti komunikace a pfipadnymi dalSimi charakteristi-
kami). Tuto sadu charakteristik zabalime do jakési da-
tové struktury, kterou oznacime objekt. Kdyz si tuto
skute¢nost programatofi uvédomi, piestanou mit vét-
Sinou s chapanim zobecnéného objektu problémy.

Stav — atributy

Objekt mize obsahovat jiné objekty. Tyto objekty tvo-
i jeho atributy. Hodnoty atributi definuji stav objek-
tu a ovliviiyji jeho vlastnosti.

To, které atributy objektu definujeme, zalezi na
tom, k ¢emu chceme objekt pouzit. Vytvarime-li auto
pro néjaké zavody, definujeme pro né€j néjaky vzhled a
Jjizdni vlastnosti. Vytvatime-li auto pro aplikaci, ktera
ma slouzit k technické vyuce v autoskolach, budeme
se pii definici jeho atributii soustfedit na jednotlivé
komponenty, jejichz Gcel a funkci chceme studentim
vysvétlit.

Schopnosti — metody

Rikali jsme si, ze prace OO programu spo¢iva v tom,
ze objekty si navzajem posilaji rizné zpravy. Na za-
slanou zpravu osloveny objekt né€jak reaguje. Tuto re-
akci definujeme v kodu, ktery byva oznacovan jako

metoda. Programatofi proto vétSinou netikaji, Ze ob-
jekt posila druhému objektu zpravu, ale Ze vola jeho
metodu.

Cinnost metody, tj. reakce osloveného objektu na
zpravu, zalezi na tom, kym a jak byla zprava odeslana,
a na tom, v jakém stavu se objekt v okamziku obdrze-
ni zpravy nachazel. Ostatné i my budeme napf. na
zpravu o tom, Ze venku prsi, reagovat jinak, kdyz bude
venku +5° C a kdyz tam bude +35° C.

Tridy

Vime, Ze objekty se v okolnim svéte casto opakuji.
Protoze jsou vSichni programatofi lini, snazi se jim au-
tofi jazyku jejich prace usnadnit. Jednim z vyraznych
usnadnéni je zavedeni tfid. Tfidu mizeme chapat jako
Sablonu, ktera definuje, jak se budou vytvaret objekty,
které oznacime jako instance dané tfidy. Tato Sablona
definuje, jaké budou mit jeji instance atributy a jaké
budou mit metody.

Shodnost atributl jednotlivych instanci ale nezna-
mena shodnost jejich hodnot. Miizeme napf. definovat
tiidu Auto, jejiz instance budou mit atribut motor. Kaz-
da instance vSak bude mit sviij vlastni motor a tyto
motory se navic mohou vzajemné lisit vykonem, spo-
ttebou, provedenim apod.

Ttida ale muze definovat i vlastni atributy a meto-
dy a ty pak jeji instance sdileji. Je to obdobné, jako
kdyZ mate doma kazdy svijj kartacek na zuby a ruénik,
ale vsichni sdilite spolecnou vanu. Kdyz instance
zméni hodnotu né€kterého svého atributu, ostatni in-
stance se o tom nedozvédi. Pokud v§ak zméni hodnotu
atributu tfidy, budou to hned vSechny instance védét,
protoze s ni tento atribut sdileji.

Navrh jednoduchého programu
Zacate¢nikiim v OOP se doporucuje, aby si pied na-
vrhem programu podrobné popsali feseny problém.
Pak v popisu podtrhaji podstatna jména a tim ziskaji
doporuceni, jaké maji definovat objekty, resp. tfidy
objektti. Pak si podtrhaji v§echna slovesa a ziskaji tak
doporuceni, jaké maji definovat metody.

Priznejme si vSak, Ze na druhou ¢ast vétSinou ne-
dojde, protoze v okamziku, kdy je jasné, které tiidy a
objekty budou v programu vystupovat, dokazi i zaca-
tecnici pomérné rychle odvodit, které metody bude
potieba definovat, a to i bez pomoci vyse zminéné
berli¢ky s podtrhanymi slovesy.

Pfi navrhu OO programi se v§ak vysledky této
predbézné analyzy nepievadi hned do kodu, ale za-
znamenavaji se nejprve v grafickém jazyku UML
(Unified Modeling Language). Ten definuje sadu dia-
grami, v nichz se zakresluji informace o projektu
v jednotlivych fazich jeho vyvoje od uvodnich rozho-
vori se zakaznikem az po vysledné rozmisténi casti
rozsahlejsiho programu na jednotlivych pocitacich.

Pro nase ucely se vyuziva diagram tfid, v némz se
zobrazuji jednotlivé tfidy a pfipadné zavislosti mezi
nimi. Ttidy jsou zde pfedstavovany obdélniky, rozde-
lenymi vodorovné na tii ¢asti:



& do horni ¢asti se piSe tucné nazev ttidy,

& do stfedni ¢asti se zapisuji definované atributy a
& do spodni ¢asti se zapisuji definované metody.
Casto, zejména v zacateCnickych kurzech, se vSak po-
uziva zjednoduseny diagram tfid, v némz se pro zvy-
Seni piehlednosti zapisuji do obdélniku pouze nazvy

tiid. Ukazme si vSe na nasledujicim jednoduchém
programu pievzatém z ucebnice [9].

UFO

Naprogramujte hru, pii niz hra¢ ovlada UFO pohy-
bujici se ve vesmiru. Cilem hrace je dopravit UFO ze
startovaci rampy na pristavaci rampu. Hra¢ mize
ovladat nékolik UFO soucasn¢. Abychom mohli jed-
notliva UFO odlisit, je na talifi kazdého z nich napsa-
né &islo. Cisly jsou oznaceny i jednotlivé piistavaci
rampy.

V ptedchozim zadani jsou zvyraznéna podstatna
jména. Kazdé z nich oznacuje objekt, ktery je repre-
zentovan tfidou. Jedinou vyjimkou je hrac, ktery neni
reprezentovan objektem, ale osobou sedici
z klavesnici.

Pti tvahach nad projektem jesté vyplyne, Ze ma-
ji-li se UFO pohybovat plynule, musi byt do programu
zatazen je$té nékdo, kdo ovlada animaci. Tento objekt
je nazvan Dispecer. Kromé toho byla do vysledného
projektu jeste tiida oznaCend Hlavni, ktera ma na sta-
rosti spusténi celého programu. Vysledny diagram tiid
je na obrazku 1.
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Zjednoduseny diagram trid projektu UFO

V predchozim diagramu zobrazuji Sipky vzajemné za-
vislosti tfid. Pokud instance jedné tfidy pouzivaji ke
sveé ¢innosti instance jiné tiidy, jsou na ni zavislé. To
se v diagramu zndzorni ¢arkovanou Sipkou smétujici
od zavislé tfidy ke tfid¢, na niz tato tiida zavisi.
Diagram ti'id nazorn€ zobrazi rozd€leni celého pro-
jektu na jednotlivé tiidy. Kazda tfida ma ptidélen jed-

noznacny tkol, za né€jz jsou ona a jeji instance zodpo-
védné. Definice jednotlivych tfid se pak da rozdélit
mezi ¢leny tymu. Kazdy vyhotovi svoji ¢ast programu
a pri pristi schiizce pak daji v§e dohromady a provéii
vzéajemnou spolupraci jednotlivych tfid a jejich in-
stanci.

Dalsi rysy objektovych programii

Rozhrani a implementace, zapouzdi‘eni

Pti vyvoji objektove orientovanych programi se klade
velky diraz na to, aby jednotlivé ¢asti programu ne-
mohly vyuzivat své ,,znalosti* o tom, jak je prot&;si
¢ast naprogramovana. U vSech entit (objekty, tfidy,
metody, ...) se proto rozliSuji dvé charakteristiky:

& Rozhrani, které definuje, co o dané entité vi
okolni program.

& [mplementace, ktera specifikuje, jak je dosazené
spravné funkcnosti dané entity.

vvvvvv

vé orientovaného programovani je zasada programo-
vat proti rozhrani a ne proti implementaci.

Moderni programovaci se snazi neponechavat do-
drzovani této zasady pouze na programatorovi, ale
snazi se jeji dodrzeni kontrolovat a pfipadné také vy-
nucovat.
rys objektove orientovaného programovani, kterym je
zapouzdieni. Zapouzdienim oznacujeme dve véci:

& Umisténi dat (atributi) a kodu (metod), ktery
s témito daty pracuje, pohromadé do definice tii-
dy. Programator tak ma piehled o vlastnostech a
stavu zpracovavanych dat a déla proto mnohem
méné chyb.

& Znemoznéni ostatnim ¢astem programu manipu-
lovat s témito daty jakymkoliv jinym zptisobem,
nez prostiednictvim metod vlastnika téchto dat,
tj. metod piislusného objektu. Jinymi slovy:

k datim objektu je mozné pristupovat pouze
zptsobem definovanym v rozhrani daného ob-
jektu.

Dusledné zapouzdieni v§ech ¢asti programu dramatic-
ky zvySuje efektivitu vyvoje i spolehlivost vysledného
programu. VSechny dalsi rysy jazyka jsou proto ¢asto
posuzovany podle toho, nakolik podporuji nebo nao-
pak narusuji optimalni zapouzdieni.

Dédicnost

Jednou z konstrukei, které nabizi vétSina objektovych
programovacich jazyk, je moznost definice dédicnos-
ti. Dédicnost predstavuje specialni druh skladani, pri
némz je do objektu vlozen jiny objekt, tzv. rodiCovsky
podobjekt, a novy majitel tohoto vloZzeného objektu
prebira jeho rozhrani a ptipadné k nému pridava své
vlastni rysy. Vlozeny objekt, resp. jeho tfida, je pak
oznacen za rodice (odtud také nazev rodicovsky po-
dobjekt) a jeho majitel za potomka.



Dédicnost pfinasi elegantni zpisob, jak si usetfit
programovani. Potomci totiz dédi vSechny dostupné
metody svych rodi¢t, takze jim staci, kdyz sami defi-
nuji pouze ty, jejichz rodi¢ovska definice jim nevyho-
vuje, a ty, které rodi¢ viibec nema.

Dédi¢nost je vsak typickou konstrukei, ktera naru-
Suje zapouzdrieni, a to v obou jeho rysech:

& Potomklim byva ¢asto umoznéno pracovat primo
s daty svého rodice, takze prestava platit, ze kod
je blizko zpracovavanych dat se vSemi z toho
plynoucimi dusledky.

& Rodi¢ musi ¢asto prozradit potomkovi néco o své
implementaci, protoze jinak by potomek nebyl
schopen definovat své metody bezchybné. To
opét zvysuje pravdépodobnost chyb.

Obecna zasada proto fika, ze dédicnost mame pouzit
pouze tehdy, kdyz jakékoliv jiné feSeni je vyrazné t&z-
kopadnéjsi.

Kromé toho plati dalsi zdsada: ma-li program za-
stat stabilni, musi byt potomek vzdy specialnim ptipa-
dem piedka. Obecné bychom mohli prohlasit, Ze in-
stance_potomka musi byt vzdy schopna se plnohodnot-
né vydavat za instanci svého predka. Bohuzel, tato za-
sada byva v fadé radobyobjektovych programti poru-
Sovana. A co je jeste horsi, jeji poruseni najdeme
v ukazkovych prikladech na ptednaskach kurzi objek-
tového programovani i na fad¢ univerzit véetné téch,
které se vydavaji za $pickové a prestizni.

Interface

Jak jsem jiz uvedl v souvislosti se zapouzdienim,

v objektove orientovaném programovani se disledné
oddéluje rozhrani a implementace. Programovaci ja-
zyk Java dokonce zavedl specialni konstrukci interfa-
ce, ktera definuje pouze rozhrani bez jakékoliv im-
plementace. Interface své metody pouze deklaruje,
avsak nijak je neimplementuje. To ponechava na tii-
dach, které se ptihlasi k jeho implementaci. Takové
tfidy pak mohou své instance vydavat za instance im-
plementovaného interface-u.

Protoze interface nedefinuje zadnou implementaci,
nemiZze mit ani zadné instance. Pozaduje-1i néktera
¢ast programu instanci interface-u, musi ji zastoupit
instance né&jaké tfidy, ktera dany interface implemen-
tuje.

Mohli bychom fici, Ze implementovany interface
se chova podobné jako rodi¢ — implementujici tfida
také prebira jeho rozhrani. Protoze vSak instance im-
plementujici tfidy neptebiraji Zadny rodi¢ovsky po-
dobjekt, nemiize dojit ani k jednomu z obou vySe uve-
denych problémi, s nimiz se setkavame u dédi¢nosti.

Moderni techniky aplikované v OOP

Navrhové vzory

Jak jsem jiz uvedl v historickém ptehledu, soucasné
programovani vyrazné ovlivnil pfichod navrhovych
vzord. Jejich pouzivani zvySuje efektivitu vyvoje, spo-
lehlivost a robustnost vyslednych programd, jejich

spravovatelnost a umoziiuje mnohem rychlejsi reakce
na zmény zadani.

Navrhové vzory bychom mohli oznacit za progra-
matorskou verzi matematickych vzorecku. Jenom se
do nich nedosazuji ¢isla, ale tfidy, objekty a
v nekterych piipadech metody. Znalost navrhovych
vzoru pfinasi nékolik vyhod:

& Vyvoj se zrychluje, protoze programatofi nemusi
v fadé ptipadi vymyslet vlastni dostate¢né doko-
nalé a efektivni feSeni.

& Diky tomu se vyvoj i zkvalitiuje, protoze odpada
moznost vzniku chyby pfi vyvoji tohoto special-
niho feSeni.

& Vyvoj se dale zleviiuje, protoze ¢asti programu
navrzené s vyuzitim navrhovych vzort je mozné
mnohem snadnéji pouzit i v dal§ich programech.

& Zlepsuje se i komunikace mezi cleny tymu. Kdyz
programator fekne ze nékde pouzil jedinacka ¢i
most, v§ichni védi, co od daného feSeni mohou
¢ekat a kde na né ¢ihaji jaka uskali a nemusi si
vSe vzajemné sdhodlouze vysvétlovat.

Refaktorace

Kdyz jsem se v poloving sedmdesatych let zacal ucit
programovat, ucilo se, ze pred zacatkem jakéhokoliv
programovani se musi nejprve provést dikladna ana-
Iyza, abychom uprostied programovani neobjevili, Ze
budeme muset néco naprogramovat jinak. Platilo totiz,
ze cena opravy s dobou jejiho odhaleni velice rychle
narasta.

Zkusenost z 80. a zejména pak z 90. let ukazala, ze
nezavisle na tom, jak dokonala bude analyza, program
se bude s nejvyssi pravdépodobnosti ménit — jednou
kvuli dodate¢né zméné v zadani, jindy kvuli novym
technologiim. Byly proto vypracovany metody, jak
program upravit, aby takovéto pozdni zasahy pfisly co
nejlevnéji. Tyto techniky Gpravy byvaji oznacovany
jako refaktorace kodu. V pribéhu let se natolik osvéd-
Cily, Ze jsou nyni integralni soucasti vSech lepSich vy-
vojovych prostiedi.

Automatizované testovani

Dalsim velkym pfinosem objektového programovani
je zavedeni automatizovanych jednotkovych testd.
Nové knihovny umoznily navrhovat testy mnohem
efektivnéji, nez tomu bylo v minulém stoleti, a tyto
testy pak automaticky spoustét.

Rada novych metodik dokonce prosazuje tzv. pro-
gramovani Fizené testy, které vyzaduje, aby programa-
tor nejprve napsal testy vytvareného programu, a te-
prve pak zacal programovat. Jeho cil se tim velmi
zjednodusi (a tim stoupne jeho produktivita): jeho
ukolem nyni totiz bude pouhé zprovoznéni predem
pfipravenych testu.

Podle této metodiky programator spousti automati-
zované testy po kazdé, byt nepatrné, zméné programu.
Uspé&sné probéhnuti testl mu umozni se spoléhat na
doposud napsany kdod a programovat v dalsi etap€ o to
efektivnéji. Naopak havarie testii oznami, ze chybu do



programu zanesla néktera z naposledy zanasenych
zmén. Spoustite-li jednotkové testy dostate¢né Casto,
bude téchto zmén jenom velice malo a nemélo by dé-
lat problém si pamatovat, co v§e se zaménilo, a snadno
tak odhalit, kde je chyba.

Zavér

Jak jsem jiz n€kolikrat upozornil, OOP piinasi velky
nartst produktivity vyvoje, spolehlivosti vyslednych
programil i moznosti vzajemné spoluprace jednotli-
vych programii. Rikali jsme si dale o tom, ze OOP
umoziuje psat programy tak, abychom mohli co neje-
fektivnéji reagovat na ménici se zadani a dodatecné
pozadavky nasich zakaznikd.

OOP vyzaduje zcela jiny piistup k feSeni problé-
mi. Tento pfistup ¢asto snaze osvoji ti, kteti doposud
nikdy neprogramovali, nez ti, ktefi maji bohaté pro-
gramatorské zkuSenosti a s nimi souvisejici zazité ste-
reotypy. Obzvlast’ patrné je to u déti, pro néz je zpu-
sob uvazovani vyzadovany OOP mnohem pfirozené&;jsi
nez zpusob vyzadovany klasickym strukturovanym
paradigmatem.
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Cilem piispévku je ukazat nékteré elektronické zdroje geografickych informaci a jejich vyuziti pfi hledani
a studiu témat, pfevazné z ekonomické geografie. Ekonomicky rozvoj, industrializace, globalizace, udrzitelny
rozvoj, chudoba, korupce, konflikty, hlad ad. byly az dosud ¢eskymi ucebnicemi a osnovami opomijeny nebo
uvadény ponékud tradi¢né. Vyuzijme zavadéni RVP do praxe a zafad'me tato témata do zemépisu v ramci jeho
,spolecenskovédniho* obsahu.

Vyuka humanni a ekonomické geografie, tradicné oznacovana jako socioekonomicka geografie, byla témét
az dosud zalozena predev§im na memorovani fady informaci — suroviny, plodiny, odvétvi atd. Podobné jsou
koncipovany i mnohé ucebnice socioekonomické geografie, které neustale piebiraji otfepana témata
a v porovnani s bohatymi materialy pro vyuku fyzické geografie vyrazné zaostavaji. Chybi moderni témata,
graficka a Ciselna data a predevsim vhodné tematické mapy.

Dokument RVP, ktery klade diiraz na ziskavani nejrtiznéjSich kompetenci, vyzaduje nejen zménu zpiisobu
vyuky a uceni, ale i t¢émat. VySe uvedena témata jako soucast ucebnich osnov jsou vzhledem ke koncepci
geografie v dokumentu RVP jako pfedmétu integrujiciho pfirodovédny a spolecenskovédni obsah relevantni.

Vedle zahrani¢nich ucebnic geografie jsou velkou zasobarnou témat a vyukovych materialti mnohé anglo-
americké on-line zdroje nebo webové stranky svétovych instituci. Zde uvadim nékolik priklada:

Geography all the way — vyukové materialy, témata
http://www.geographyalltheway.com

Zprava o lidském rozvoji (Human Development Report)
http://hdr.undp.org/en/

Vyukovy web Svétoveé banky

http://youthink.worldbank.org

Svétova banka — témata, data, mapy

http://www.worldbank.org

BBC — vyukové materialy
http://www.bbc.co.uk/schools/gcsebitesize/geography/development/

Mapové zdroje, animace

http://www.nationmaster.com/statistics

http://geo.worldbank.org/
http://www.gapminder.org/

http://gecon.yale.edu/world big.html

http://www.worldmapper.org
http://one.wfp.org/country brief/hunger map/map/hungermap popup/map_popup.html
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Jak stanovit ocekavané vystupy vzdélavaci oblasti informacni
a komunikac¢ni technologie

Ivana PricHYSTALOVA
Jablonany 100, 679 01 Skalice nad Svitavou; Tel.: 543 541 231, e-mail: iprichystalova@seznam.cz

V poloving lofiského roku vytvotil Vyzkumny ustav pedagogickym v Praze (VUP) pracovni skupinu pro
oblast informaénich a komunikaénich technologii nazvanou ICT panel'. Jednim zjejich ukoléi je mimo jiné
navrh aktualizace a inovace ramcovych vzdélavacich programi vSeobecného vzdélavani (RVP ZV a RVP G)
ve vzdélavaci oblasti informatika a informacni a komunikacni technologie vcetné SirSiho zaclenéni ICT
do ostatnich vzdélavacich oborti a oblasti.

Jednim z mnoha divodld pro didaktickou inovaci kurikula v této oblasti je skutecnost, ze problematika
vyuzivani ICT se v sou¢asném pojeti RVP malo promita do ostatnich vzdélavacich oblasti, rimcové programy
vseobecného vzdélavani (zadkladniho i gymnazidlniho) nedostatecné zdUraznuji vyuziti ICT v ostatnich
,hneinformatickych® oborech. Zda se jako by se z nich v tomto sméru vytratily mezipfedmétové vztahy a logické
vzajemné vazby.

Proto také ¢lenové panelu vnimaji jako nezbytné, aby ucitelé ve v§ech oborech vytvareli pro zdky podminky
pro ziskavani dovednosti vyhleddvani, tfidéni, vyuzivani informaci zriznych zdrojd, algoritmické feSeni
problémt a celkové efektivni pouzivani informacnich a komunikac¢nich technologii.

Jako ¢lenka ICT panelu s praktickou zkuSenosti metodika ICT na zakladni Skole se zabyvam problémem,
ktery ma podle mého nédzoru z hlediska praktické realizace jakéhokoliv vzdélavaciho programu rozhodujici
vyznam. Tim je otazka stanoveni vystupt ¢i vysledktl vzdélavani, které je treba formulovat podstatné presnéji,
konkrétnéji a jednoznacnéji i vzhledem k tomu, ze vyuka informatiky nema vSeobecné dlouholetou tradici
zvlasté na zakladnich $kolach. Podle mého nézoru je prvnim krokem na cesté k takovému cili stanoveni
klicovych kompetenci, od kterych by se pak odvijely ofekavané vystupy vzdélavaci oblasti v jednotlivych
obdobich.

I kdyz termin kli¢ové kompetence se v poslednich letech stal témét zaklinadlem, které nevyvolava vzdy jen
pfiznivé odezvy, povazuji za vhodné podrobnéji rozvést, co obnaseji ve spojitosti s problematikou ICT.
Evropsky parlament a Rada Evropské unie se v rozmezi let 2000 az 2006 zabyvaly problematikou rozvoje
vzdélavacich systému Clenskych zemi. Vysledkem téchto jednani je Doporuceni Evropského parlamentu a Rady
Evropské unie ze dne 18. prosince 2006, jehoz pfiloha ,,Klicové kompetence pro celozivotni uéeni® definuje
samotny pojem jako ,kombinace znalosti, dovednosti a postoji®“. Jsou povazovany za dulezité pro rozvoj
celozivotniho uceni a dosazeni vSeobecné gramotnosti Ve vyctu osmi oblasti jsou obsazeny i kompetence
k praci s digitalnimi technologiemi.

Ty zahrnuji:

» Jisté a kritické pouzivani technologii informacni spolecnosti pii praci, ve volném case a v komunikaci

e Zékladni znalost informacnich a komunikacnich technologii

@ Pouzivani pocitaci k ziskdvani, hodnoceni, ukladani, vytvafeni a vyméné informaci a ke

komunikaci a spolupraci v ramci siti prostiednictvim internetu
Dtikladné pochopeni povahy, Glohy ICT a jejich moznosti v kazdodennich situacich
Znalost zakladnich pocitacovych aplikaci, napf. textové editory, tabulkové procesory,
databaze, systémy ukladani a spravy informaci
Pochopeni moznosti a potencidlnich rizik, jez internet a komunikace prostfednictvim
elektronickych médii (e-mailu, sitovych nastrojli) pfinase;ji
Pochopeni problematiky platnosti a divéryhodnosti dostupnych informaci
Znalost pravnich a etickych zasady, jezZ je tfeba dodrzovat pfi interaktivnim vyuzivani ICT

@ ® 06

Klicové kompetence uvedené v RVP ZV jsou vsak konstruovany odlisné a jednotlivé polozky dle
evropského doporuceni jsou v nich ¢asto rozptyleny do rliznych oblasti. Kompetence v oblasti ICT nejsou sice
zcela opomenuty, ale jsou pfili§ akademické, obecné pojaté av disledku toho jsou v praxi nedostatecné
rozpracované a nékdy také Spatné chapané.

Inspiraci mtizeme Ccerpat v kurikularnich dokumentech fady evropskych statl. Zvladnuti informacnich
a komunikacnich technologii povazuji za podstatnou soucést primarniho vzdélavani naptiklad Francie, Némecka
spolkova republika, Velka Britanie, Irsko, Nizozemsko, Rakousko, Polsko, ale i Slovensko, které vychazi ze
stejnych podminek a tradic vzdélavaciho systému, jako my.

" Uplné a podrobné informace o dosavadni &innosti ICT panelu jsou shrnuty v ¢lanku Proc a jak inovovat pojeti
ICT v ramcovych vzdélavacich programech, ktery byl publikovany na metodickém portalu
http://www.rvp.cz/clanek/219/2989
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Pro naplnéni vyse citovaného doporuceni proto povazuji za dilezité zafadit v tomto duchu formulované
kompetence do RVP ZV a RVP G. Na jejich zakladé by pak bylo mozné vést rozsahlejsi odbornou diskusi
o oc¢ekavanych vystupech jak v samotné vzdélavaci oblasti informacni a komunikacéni technologie (respektive
informatika a informaéni a komunikaéni technologie) tak i v jinych oborech, kde by se problematika ICT méla
promitnout.

Druhym okruhem otazek, které s inovaci vzdélavaciho obsahu a doporuéenim panelu souviseji, jsou zplisoby
realizace vyuky a otazka hodinové dotace. Vzdélavaci obsah je mozné ve $kolnim vzdélavacim programu (SVP)
realizovat formou:

e samostatného predmétu

e integrovaného pfedmeétu

e zafazenim jednotlivych témat do neinformatickych predméti
* kombinaci v§ech tfi moZznosti

Vzhledem k filosofii RVP povazuji za vhodné nechat rozhodnuti o formach realizace pfimo na samotnych
Skolach, které tak mohou zohlednit potieby svych zakti i materidlni a predevs§im personalni moznosti. Na zéklad¢
rozboru uéebnich plant zatim jen nékolika desitek SVP jsem zjistila, Ze zakladni §koly nejéastéji voli variantu
samostatného pfedmétu, piistup k hodinové dotaci se vSak vyrazné 1iSi mezi prvnim a druhym stupném. Jen
ojedinéle se objevuji integrované predmeéty, ve kterych se spoji ¢asti vzdélavaciho obsahu riznych obort ¢i
oblasti.

Z mych dosavadnich zji§téni je patrné, Ze:

+ ma 1. stupni ZS je povinny predmét zatazovan témét vyhradné do 5. roéniku s minimalni ¢asovou
dotaci (1 hodina tydné podle RVP ZV)

* disponibilni hodiny pro tuto oblast vyuzivany téméf nejsou

e ze vzdé€lavaciho obsahu jednotlivych pfedmétd neni ziejmé, ze by do nich byla integrovana témata
ICT, volitelné ptedméty vychazejici z této oblasti na prvnim stupni pldnovany nejsou

* na 2. stupni je pfedmét zafazovan vzdy do 6. ro¢niku, asi polovina §kol ma povinny piedmét i ve
vyssich ro¢nicich

* vice nez polovina sledovanych skol vyuzila disponibilni hodiny pro navySeni Casové dotace
povinného pfedmétu, ktera ¢ini praimérné 2,5 hodiny tydné za cely stupen vzdélavani, i tak ale vice
nez tietina $kol ziistala u minimalni Casové dotace, ktera je pro 2. stupenn opét pouze jen 1 hodina
tydné

¢ volitelné predméty vychazejici z této oblasti jsou zafazené v ucebnim planu tietiny $kol, Casto téch,
dotace se pohybuje od 1 do 3 hodin tydné za cely stupen vzdélavani (skuteéné zatazeni do vyuky je
vSak vazano na vybér zakl, vyuka proto nemusi byt vzdy realizovana)

* integrace témat ICT do ,neinformatickych® predméti je minimdlni, ale vyskytuje se — napiiklad
propojeni vytvarné vychovy a pocitacové grafiky

Z téchto zjisténi vyvozuji zavér, ze Skoly neciti nutnost rozsifovat vyuku informatiky na 1. stupni nad
minimalni hranici stanovenou RVP ZV (mozné pficiny by staly za podrobnéjsi zkoumani). Na druhém stupni
vyuziti disponibilnich hodin a zavadéni nabidky volitelnych predmétli vyrazné zavisi na velikosti Skoly, ptipadné
na jeji profilaci a patrné také na jejich personalnich moznostech, coz oviem neni z SVP vzdy zjistitelné.

Jaké jsou tedy klady a zapory zvolenych pfistupt z hlediska vzdélavacich cild. Pokud se $kola rozhodne pro
samostatny pfedmét, mize to vést k odtrzeni problematiky ICT od feseni konkrétnich problémd, jez jsou zaktim
neposkytuje dostateCny prostor ani pro upevnéni ziskanych poznatkd a dovednosti, natoz pro jejich tviréi
vyuziti.

Vice pozitiv pfinasi integrace témat ICT do jinych predméti. Ovsem (pokud se nejedna piimo o integrovany
vyuéovaci predmét, ktery musi byt v SVP piesné definovan) je z osnov ¢asto tézko vysledovatelna, protoze jde
v fad€ piipadt o pouziti metod a forem prace, které vedou k osvojovani a upeviiovani poznatkd a dovednosti
z oblasti ICT, o pouziti technologii jako nastroje k feSeni problému, splnéni ukolu a dosazeni konkrétnich cila.
Ovsem soucasné pojeti RVP k tomu dava skoldm pouze moznost, neformuluje takovy pozadavek jako zdvazny
¢i pfinejmensSim zadouci. Myslim, ze vyuka alespoii na zdkladni Skole by se méla ubirat pravé touto cestou,
protoze minimalni hodinovd dotace soucasného RVP je skutecné minimalistickd ipro dosazeni nyni
deklarovanych cilit a pocet disponibilnich hodin neni neomezeny. Tim ovSem v zadném pfipad¢ nezpochybnuji
potiebnost samostatného pfedmétu, ktery poskytne nutny vSeobecny zaklad a povede zaky predevsim k chapani
principil a zakonitosti oboru na trovni odpovidajici jejich véku a schopnostem. Riziko takového pfistupu je
patrné jediné a to personalni. Pro skute¢nou a funkéni integraci je nezbytné, aby se kompetence v oblasti ICT
staly nedilnou a vyzadovanou soucasti profesnich dovednosti kazdého uditele.

Loni jsem na této konferenci hovoftila o potfebé dostatecnych znalosti pedagogt, v oblasti ICT a o nutnosti
jejich dalsiho vzdélavani. Znovu opakuji, Ze nejde o to jen sam umét s pocitatem néjak pracovat, ale umét s nim



pracovat spravné, nedopoustét se zdsadnich chyb. Ziskani pocitatové gramotnosti vSemi uciteli, ale predevsim
jeji nasledné udrzeni (protoze obor se vyviji daleko rychleji nez jiné oblasti), by mélo byt nejen v z4jmu Skoly
jako instituce a jejiho vedeni, ale podle mého nazoru i osobnim zajmem kazdého pedagoga. ZkuSenosti z praxe,
které jsem za uplynuly rok ziskala, mne v tom jen utvrdily.

Jak 1ze tedy odpovédét na otazku polozenou v titulku mého pifispévku? Ke stanoveni o¢ekavanych vystupti
vzdélavaci oblasti informac¢ni a komunikacni technologie v kurikularnich dokumentech vSeobecného vzdélavani
je podle mého ndzoru vprvé tfadé nutné formulovat Kklicové kompetence v oblasti ICT v souladu
s evropskymi doporucenimi, tedy predev§im samostatné¢ ajasné¢. Druhym krokem by meélo byt posileni
mezipredmétovych vztahu, zdraznéni vyuziti ICT v ostatnich vzdélavacich oblastech ato vybérem
vhodnych témat, kde je mozné tyto technologie uplatnit. Teprve na tomto zakladé je mozné stanovit o¢ekavané
vystupy vV jednotlivych obdobich a pfi jejich formulaci vychazet ze systematizovaného ¢lenéni, napiiklad
z revidované Bloomovy taxonomie. Konkretizace vystupti je ovSem tématem vyzadujicim nejen vice prostoru,
nez umoziuje rozsah tohoto ¢lanku, ale také podrobnéjsi odbornou diskusi. Pfedpokladam, ze pravé ta bude
zakladem pro formulaci konkrétnich doporuceni zmén v ramcovych vzdélavacich programech.



Stahovani, preformatovani, uprava a vyuZiti streamového videa
Jiki REHAK
Gymnazium Teplice, Cs. dobrovolet 530/11, 415 01 Teplice; Tel 417 813 035, e-mail rehak@gymtce.cz

CHARAKTERISTIKA STREAMOVEHO VIDEA

Celosvétova vzristajici popularita portala se sdilenym streamovym videem zdaleka pfekonala nedavné
optimistické vize i v§echna ocekévani a na$i zéci a studenti samoziejmé jdou s dobou. Pojd'me tedy s dobou i my
a naucme se stahovat a dale upravovat obrovské mnozstvi materialu, ktery ve formé sdilené¢ho videa na siti
nalezneme. Co to vlastné streamové video je? Z n&jaké vzdalené webové stranky k nam proudem (streamem)
bezi tok elektronickych informaci, které se nam v pocitaci rozbaluji a ukazuji. Jestlize se zobrazuji v realném
(nebo téméef realném) Case, je to stream — jakysi pfimy pfenos v nasem pocitaci. Je to podobné televiznimu
vysilani. Server YouTube nam nabizi stream ze zaznamu, jakousi videoptijcovnu. V soucasnosti se objevuji dalsi
servery, na kterych je mozno sdilet video — bud’ jsou vénovany specifickym typim videa, ktera zde radéji
nebudu rozebirat, anebo vznikaji, protoze jsou dokonalejsi nez piivodni YouTube — jde zejména o kvalitu
prenosu, kterd u YouTube neni Upln¢€ idedlni.

STAHOVANI A ZAKON

Nejprve par slov o zakonnosti stahovani sdilenych videi. Obecné plati, ze mtizete stahovat cokoli, jen to musi
byt pro vasi soukromou potiebu a nesmite obsah $ifit dal. Dalsi variantou je situace, kdy autor sdileného videa
souhlasi s jeho dalsim vyuzitim, pfipadné jste autorem tohoto videa vy, vas znamy, zak ¢i student a samoziejmeé
jste domluveni. Autorsky zakon je urcité pro SirSi vyuZiti tohoto typu videa ve Skole urcita piekazka, ale piesto
vetim, ze si videa hlavné z YouTube nebo Stream.cz své piiznivee mezi ucitelskou vetejnosti najdou. Navic je
evidentni, Ze se soucasna podoba autorského zdkona ve svété pieziva a naprosto neodpovida véku elektronické
komunikace. Miizeme tedy doufat ve svétlé zitrky. Kazdopadné pro vlastni pfipravu na vyucovani, pouceni nebo
jen zabavu stahujete legalné. ..

PROC KONVERTOVAT

Pfistupme tedy k technické strance véci. Existuje cela fada programd, které umi stahovat videa ze sdilenych
portalt. Tato videa jsou vétSinou (tfeba v ptipadé YouTube) ve formatu flash video, tedy flv. S timto programem
ovSem mohou nastat problémy. Abyste jej mohli pfehrat, musite si stahnout specialni, ov§em lehce dostupné
vétSinou freewarové piehravaci programy — nejznaméjsi je série Flash playert. Ale abyste stdhnuté streamové
video mohli upravit v nejrozsifenéjsim programu, ktery je soucasti Windows - tedy Movie Makeru, musite jej
prevést do programu avi, se kterym si uz zminiovany Windows Movie Maker lehce poradi. Na internetu najdete
velké mnozstvi konverznich programi. Po osobnich zkuSenostech nabizim dvé moznosti stahovani.

STAHOVANI A KONVERZE POMOCI PROGRAMU DOWNLOADHELPER A PAZERA

dva freewarové programy — downloadhelper a Pazera free flv to avi conventer. Pozor, polsky nadSenec Pazera
zasobil internet celou fadou freewarovych programi, najdéte spravny flv to avi. StaZeni i instalace téchto
relativné malych soubort je velmi jednoduchd, program vas navede jedinou moznou cestou az k cili.

Na nasledujicim printscreenovém obrazku si vS§imnéte nasledujicich krokul. Spust'te streamové video ze
serveru www.youtube.com. (v tomto pfipadé legalni zaznam studentské akademie naseho gymnazia). V zaloZce
nastroje se v poslednim fadku objevuje stahnuty program downloadhelper — oznacte ho a najed’te mysi na fadku
média - nabidne se vam né¢kolik variant stazeni. Z mé zkuSenosti vyplyva, Ze je jedno, kterou vyberete. Jen
davejte pozor, abyste vybrali video s pfislusnym nazvem...
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Obrazek 2 — DownloadHelper ulozeni

Nyni mame soubor stazeny ve formatu flv a potiebujeme ho prevést do formatu avi. K tomu nam poslouzi
druhy nainstalovany program Pazera. Po jeho otevieni se objevi okno, ve kterém je nutno kliknout na ADD
FILES. V dobfe znamém windowsovském okné (roztomilé tautologie) si najdeme soubor nebo soubory, které
chceme konvertovat a kliknutim na ,,oteviit™ je pfesuneme do slozky programu Pazera.

Dalsim krokem bude vybér mista, kam ulozime konvertovany soubor - viz situace uprostfed nasledujiciho
obrazku. Pokud ponechate zaskrtnuto Output directory = input directory, ulozi se do stejné slozky, ve které¢ je
puvodni soubor. Jestlize prekliknete, vyberete si sami cilovy adresar. A dale je zde tla¢itko video codec, to
najdete na tomtéz obrazku vlevo dole. Nabizi vam velky vybér kodeki — tedy dekodérti videosoubort. Kdyz
zakliknete druhy odshora — na obrazku vidite jeho nazev DivX 3 Low-motion, budete mit vystarano. Pfehraje
vam vSechno a navic ziistane permanentné nastaven. No a ted’ uz zbyva posledni krok, tlac¢itko CONVERT, které
vam za par vtefin pfevede soubor do avi formatu. Ostatni moznosti jsou pro fajnSmekry a prosti uzivatelé se jimi
nemusi zabyvat...
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Obrazek 3 — Pazera free flv to avi converter

STAHOVANI A KONVERZE POMOCT PROGRAMU aTUBE CATCHER

A ted’ druha, podstatné€ jednodussi varianta ptevodu streamového sdileného videa. Je to vyborny program,
ktery s sebou ale nese urcité problémy. Je to evidentni freewarovy program, ale nékdy oznamuje uzivateli rizné
hlasky. Mné¢ i mym pratelim funguje bezvadné. Jeho vyhody oproti pfedchozimu postupu jsou evidentni — je
podstatné rychlejsi, je schopen pievadét videa i z mnohem rozsifenéjsiho prohlizeée, kterym je internet explorer,
a navic nabizi daleko vét§i mnozstvi konverzi, naptiklad i do mp3 — pokud tedy chcete z videa stahnout pouze
zvuk. Pro leckoho je vyhodou i automaticka Cestina, kterou navolite pii instalaci.

Prvnim krokem je instalace programu aTube catcher, ktery najdete kdekoli na internetu. Jednim z mnoha
kvalitnich webd, na kterych najdete legalni freewarové programy, je ticba www.slunecnice.cz. Program aTube
catcher si opét stahnete a jednoduse nainstalujete na svij pocitac

Po otevieni nainstalovaného programu, jehoz zastupce se vam objevi na plose, uvidite nasledujici obrazek:
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Obrazek 4 — aTube catcher

ika videa

Infarmace


http://www.slunecnice.cz/

Jen okénko zdroj se vam ukaze prazdné. Ja uz jsem do néj vlozil odkaz na streamové video, ktery
ziskate jednoduchym zkopirovanim URL adresy v horni ¢asti webové stranky. Rozkliknutim nabidky format si
zvolite pro vas nejvyhodnéjsi cilovy format, v nasem piipadé je to avi. Mlzete ovSem volit i dalsi formaty. Jako
v ostatnich programech i zde si volite cilovy adresar a pak uz jen kliknete na tlacitko stdhnout. Asi po 20 — 30
sekundach (zalezi na rychlosti pfipojeni k internetu) se vdm konvertovany soubor ulozi. Po ukonceni mtizete
v okné, které se na zavér objevi s hlagkou ,,Uloha dokon&ena — piejete si zobrazit vysledek ?* zkontrolovat
¢innost programu. Rozkliknutim ikonky ano se vam spusti video ve formatu, na ktery jste si piali zkonvertovat
vas puvodni soubor.

PROGRAM WINDOWS MOVIE MAKER

Dalsi krok pfi uprave videa nemusi nutné souviset se stazenymi streamovymi videi, v programu Windows
Movie Maker muzete stfihat a otitulkovat jednoduchym zptisobem jakakoli videa. Ze $kolni praxe je evidentni,
ze je nemozné pustit hodinovy dokument napfiklad o Evropské unii, a tak z legalné volné pfistupného filmu
vystiihneme napfiklad 3 pétiminutové pasaze, které ve vhodnych chvilich v hodiné pustime zakiim nebo
studenttim, pfipadné je zakomponujeme do powerpointové ¢i smartbookové prezentace.

Program Windows Movie Maker by mél byt samoziejmou soucasti legalnich Windows. V soucéasnosti je
vSude aplikovan jeho upgrade Windows Movie Maker 2. Prace s nim je jednoducha a mnohokrat popsana, tak
alespon struéné nékteré hlavni principy.

Jednou z mala nevyhod tohoto uzivatelsky vdééného programu je delsi doba stahovani souboru, ktery chcete
upravovat, pti del§im filmu miZzete ¢ekat i desitky minut.

STRIH V PROGRAMU WINDOWS MOVIE MAKER

Po otevieni programu rozklikneme levou zalozku a import videa. Vybereme video, které chceme nastiihat.
Video se samo rozdéli do ne¢kolika sekvenci. Kdyz klikneme na kteroukoli z nich, objevi se nam v pravém okné
a tam si ji mizeme prehrat, ptipadné rozdélit (=stiihnout) na dva dily, kdykoli potiebujeme. Slouzi k tomu
tlacitko, které najdeme na spodni list§ ptehravace v pozici druha zprava. Vlevo v takzvané kolekei se nam tim
padem objevi o jednu — tu nastfizenou — sekvenci vice.

#. Bez nazvu - Windows Movie Maker
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Obrazek 5 — stiih movie maker



Kdyz rozstiithame film tak, jak potfebujeme — totiz na zabéry, které chceme ve vyuce vyuzit, jednoduse je
pomoci levého tlacitka mysi uchopime a pretahneme do ,,scénafe — tedy na spodni osu. Dejme tomu, Ze tam
chci pretahnout klip 2. 4, a 6 — udélam to tedy a vznikne novy film, ve kterém chybi ¢asti 1,3, 5a 7. V , kolekci*
(¢ast nahote) mi zlstavaji vSechny klipy, zatimco ve scénafi jen vybrané. Situace vypada takto:

vu - Windows Movie Maker
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obrazek 6 movie maker pfechody videa

V levém sloupci v kolonce sestfihat film existuji 3 hlavni varianty tpravy filmu — efekty, prechody a titulky —
viz pfedchozi obrazek. Efekty videa vyuZzijete asi nejméné, ale miizete je lehce vyzkousSet. VSechny kroky ve
WINDOWS MOVIE MAKERu muzete kdykoli vratit zpét. V efektech muzete film prevratit, udélat jej
historickym, ¢ernobilym ¢i ho zpomalit a zrychlit.

Zajimavéjsi jsou prechody videa, které umozni nenasilng spojit sestiihany film. Do malych obdélnicku ve
scénafi si po rozkliknuti efektd miZete pretahnout jeden z velkého mnozstvi pfechodi mezi klipy. Na zkousku si
klipy s pfechody mtizete prehrat, kdyz na né jednou kliknete a spustite v pravém okné, kde se vam okamzité
objevi.

Po otevieni zalozky vytvofit titulky se vam objevi 5 variant — dat titulky na zacatek filmu, na zacatek klipu,
do klipu, za klip a za film.



i Bez nazvu - Windows Movie Maker
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obrazek 7 Movie maker titulky

Pozor na mnozstvi textu v titulkach — program sam jej omezuje, a to z logickych divoda — divak musi titulky
stihnout precist. Plati zde pravidlo ¢im méné, tim 1épe. Pokud precejen cheete dat vice vysvétlujiciho textu nebo
tieba prekladu do cizojazycného filmu, vlozte dvoje titulky pted klip, do klipu se vam totiz vejdou jen jedny
titulky.

Nezapomeite, ze pfi stithani filmu lze rozkliknout i rozsifené moznosti, které vam umozni pracovat s efekty,
ptrechody i titulky s vét§imi nuancemi.

Na piedposlednim obrazku si v§imnéte v levé zaloZzce moznosti ulozit film. Ac¢koli mate na vybér vice
moznosti, idealni je ulozit jej nejdiive do pocitace, Zvolte vhodny adresat, at’ film dlouho nehledate. Jinak se
vam automaticky ulozi do slozky dokumenty/filmy. Dulezité je film pojmenovat, jinak se vam ulozi pod jménem
film a pfi dal$im stfihu jiného filmu mtzete mit problémy.

Dutlezitym faktem, je, Ze pfi stiihu filmu se dost vyrazné ztraci jeho kvalita — naptiklad pfi promitani na
dataprojektoru to miize byt viditelné (Ctvereckovani pfi rychlejsim stfidani jednotlivych sekvenci) — ovsem zalezi
na kvalité zdrojového materialu.

Pfeji vam tGspéch a osobni satisfakci pfi praci s témito programy. A plné nejvic vam pieji, aby vam to
zpesttilo a zjednodusilo préci s vasimi zaky a studenty.



I staré gramofonové desky a audiokazety mohou Zit novym ,,digitalnim*
Zivotem

Ortakar Reicn
Gymnazium Teplice, Cs. dobrovolcti 11, 415 01 Teplice; Tel.: 417 813 035, e-mail: reich@gymtce.cz

Rada gkol si v minulych desetiletich k vyukovym Géeliim potidila mnozstvi gramodesek nebo audiokazet. Ty
byly b&hem 90. let nahrazovany moderngj§imi CD nosiéi. Casto se ale nepodatilo obnovit audiosbirku
v ptivodnim rozsahu, stard (a casto unikatni) média pak lezi z riznych dtivoda ladem (nefunkéni gramofony nebo
magnetofony, obtizné pouziti pii pocitacovych prezentacich...). Ve svém workshopu vam ukazu, jak se da obsah
dnes jiz nemodernich nosi¢t snadno digitalizovat.

Jiz n¢kolik let mam velice dobré zkuSenosti s programem AUDACITY (mozno stahnout napfiklad na http:/
www.slunecnice.cz/sw/audacity/). Tento program s licenci GNU GPL umi digitalizovat audiosoubory
z externich zafizeni (gramofon, magnetofon), takto vzniklé soubory lze s jeho pomoci snadno upravovat (stfih,
michani stop, pfidani mnozstvi efektll) a nasledné ulozit v novém formatu (mp3, WAW, Ogg). Z nasledujicich
obrazkl bude patrné, Ze se nejedna o slozity postup. Pro prvotni digitalizaci je kromé pocitace a gramofonu
(magnetofonu) potieba audiokabel k propojeni sluchatkového vystupu gramofonu (magnetofonu) a zvukové
karty pocitace (modra zdifka). Za cenu nékolika desitek korun si jej snadno obstarate v prodejné elektro (oba
konce ,tata®).

Audiokabel
Pokud mate pristroj se star$im vystupem, musite si ve stejném obchod¢ za podobnou cenu zakoupit i redukei.


mailto:reich@gymtce.cz
http://www.slunecnice.cz/licence/gnu-gpl/
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http://www.slunecnice.cz/sw/audacity/

Redukce
Po otevieni programu AUDACITY je tfeba v pravé ¢asti obrazovky zvolit Vstup vnéjsiho zdroje.

£ Audacity
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Nastaveni programu

Na gramofonu (magnetofonu) zapnéte prehravani, z reproduktori pocitace uslysite nahravku. Hlasitost
prehravani je tfeba nastavit na pozadovanou troven (zhruba stiedni vykon — nastavujete cilovou hlasitost
souboru). K zadznamu zvuku slouzi ¢ervena ikona Nahravat.
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Ikona nahravani

Pocitac ngi nahrava zvuk.

v e

Sari

Stopa nahravaného souboru

K ukonceni nahravani slouzi hnédé ikona Stop. Nahravku mizeme uloZit pies Soubor do pozadovaného
formatu. Pfed uloZenim je mozné pies Efekty nahravku upravit (naptiklad postupny nabéeh, do ztracena,
potlaceni Sumu a mnoho dalsich).
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Nabidka efektt

Nahravku je mozno snadno stiihat. Tahem mysi 1ze oznacit ¢ast souboru urc¢eného k ods

ikony s ntizkami pak vybér odstranime.

v ,

tfizeni a pomoci
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Sttih souboru
Ptes Projekt 1ze importovat i dalsi zvukové stopy z pocitace a nasledné je stejnym zpisobem upravovat

(v€etné smichani dvou stop do jedné). Ted’ uz je jen na vas, jak digitalizované soubory vyuzijete ve vyuce.
Pokud byste je chtéli pouze poustét pres bézny CDpiehravac, 1ze si s pomoci vhodnych programu (napiiklad
vypalovaci program NERO) vytvofit vlastni audioCD.

Vyse uvadim jen zakladni nastin, podrobnéji se s digitalizaci a upravou zvukovych nahravek seznamite na

mém workshopu. TéSim se na vas.



Vyuka prirodopisu a jeji priprava pomoci PC — 2
MirosLav Rosik
Masarykova ZS a MS Bohumin Seifertova 601 okres Karvina, piispévkova organizace, Seifertova 601, 735 81 Bohumin;

Tel.: 596 013 631, e-mail: mrslv@seznam.cz

V soucasné dobé se na ucitele v souvislosti se zavadénim SVP klade fada pozadavki. Jednim z nich je
i zavadéni novych — inovativnich forem a metod prace, které u zakti povedou k rozvoji kli€ovych kompetenci.
Vhodnym prostfedkem v praci ucitele se tak stavaji informacni technologie. V kazdé skole se dnes najde pocitac
a dataprojektor, ktery lze jednoduchym zplsobem vyuzit. Ptate se jak?

Staci pouzit zakladni softwarovy balik — editor textovy, tabulkovy, prezentacni. Tyto zakladni editory ndm
oteviraji celou fadu moznosti. Daji se vzajemné kombinovat a bez vétsich potiZi se mezi nimi mohou pfenaset
i vytvofena data. Vyhodou je i jednoduché ovladani, které zvladne kazdy uzivatel — ucitel.

V ramci pracovniho workshopu se ucastnici seznami s fadou aktivit, které 1ze vytvaret prostiednictvim bézné
pouzivanych editort.. Aktivity 1ze podle obsahu zaradit v riznych ¢astech vyucovaci hodiny a lze je analogicky
upravit i pro dal$i vyucovaci pfedméty. Mohou plnit roli opakovaci, procvi¢ovaci, upeviiovaci ¢i vyhledavaci.
Nekteré z nich lze vyuzit v ramci skupinového ¢i problémového uceni.

Piedstaveny budou : CASOVKA, VAZBA, NASOBKY, SIFRA, RADY, N-TICE, DOPLNEK a dal3i.
Ugastnici workshopu si viechny metody aktivné proziji — prozitkové uéeni. Workshop volné navazuje na
predchozi z roku 2008.

UKAZKA — DIAMANT — PRIRODOPIS — 7.ROCNIK

Kazdy diamant ma na sob¢ Sest pismen, ale viditelna jsou pouze tii. Odhalte vSech osm Sestipismennych
slov. Do krouzkut dopliite jejich druhé pismena. Reste po fadcich zleva.

CAST KONCETINY
PRAZSKY FOTBALOVY I HOKEJOVY KLUB
NEJLEPSI PTACI PEVEC
POMUCKA K OKOPAVANI ROSTLIN
POCHODOVY UHEL
PRIKRYVKA
HLAVNI MESTO TURECKA
ZELENE PLOCHY NA MAPACH

Reseni : KOLENO — SPARTA — SLAVIK — MOTYKA — AZIMUT — PERINA — ANKARA — NiZINY
Tajenkou je slovo OPLOZENI — v daném piipadé se pouziva jako motivaéni aktivita ve vyuovaci hodiné
Opyleni a oplozeni krytosemennych rostlin v sedmém ro¢niku. Vzory diamantt Ize upravovat dle potieby
a délky tajenky.
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obr. 03 — dal8i mozZnost prihlaseni
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obr. 05 — Ize nastavit vzhled programu (néco jako styly), ukazky vzhledi obr. 2328
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Na dal$ich obr. jsou jiZ ostra data z na
zabarvena zlutou barvou.
obr. 07 — dalsi zalozky na kart¢ Zaka

koly — proto jsou osobni tidaje jako rodna ¢isla ¢i piijmeni
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obr. 09 — dalsi zaloZzky na karté Zaka
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obr. 13 — pfijimaci fizeni
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obr. 15 — pfijimaci fizeni
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obr. 17 — pfijimaci fizeni
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obr. 19 — rozvrhy

obr. 20 — rozvrh
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obr. 21 — vestavéné reporty




obr. 22 — vestavéné reporty
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Dalsi moznosti reportd jsou externi a free:

SQLExcel Toolkit — umozni pfimé napojeni excelu na nase data v MS SQL spolu s vytvarenim
reportl ptfimo v excelu.

a dale Microsoft SQL2008 Report Builder 2.0



Fotoiluze

JAROSLAV SINDLER
ZUS F. L. Gassmanna Most; e-mail: jarda@stards.cz, www.zus-most.cz

Uz jste si nékdy polozili otdzku: ,.Jak to ten fotograf udélal, ze dokazal stisknout spoust
zrovna ve chvili, kdy moucha sedd na nos filmovému predstaviteli Jamese Bonda?“
Odpovédét si na tuto otazku miiZzete dvojim zplisobem.
Prvni moZnosti je neuvetitelné Stésti, coz opravdu potfadny fotograf musi mit, aby pofidil
skvélé snimky, kterymi pak bude ohromovat divaky. A také predvidavost, kde stat, kam
zamifit svlj objektiv, jak spravné zaostfit a dobfe exponovat. VSimnéte si, kolik neznamych
a nepiedvidatelnych faktord vstupuje do rovnice, na jejimz konci ziskd fotograf neuvétitelny
a dech berouci zabér.
Druhé varianta odpovédi je o néco prostsi. Fotomontaz. Nebo jak jsem to pro tuto chvili
nazval ja: FOTOILUZE. Tato moZznost zuzi vSechny nezndmé a nevyzpytatelné faktory
na pouhé dva — manipulatora a jeho uméni obelstit vas zrak.
Byl bych velmi nerad, aby se ted’ zacali Certit vSichni vyznavaci dobrého svétla a rychlé
zaverky fotoaparatu. Neni nad fotku, kterou pofidite ,,in natura®. Neni nad to hodiny vyckavat
na ten spravny okamzik, nebo se jen tak, ndhodou, vyskytnout v pravy Cas na pravém misté
a jeste k tomu stisknout spoust. Ale! Ale kdyZ ono se to nepovede vzdy, nebo nés tlaci ¢as
nebo jesté¢ hufe — nikdy by ke kyzené situaci nemohlo dojit. A pravé zde nastupuje
technika manipulace s fotografiemi.
Cilem tohoto workshopu je seznamit vas se zakladnimi a jednoduchymi kroky, které vedou od
samostatnych fotografii, aZ k fotografii, kterd na prvni a jesté 1épe i na druhy pohled vypada
natolik skute¢né, ze nikdo nebude ani chvilku pochybovat o tom, Ze fotograf byl skute¢ny pan
Stistko a nebo Profik.
Pust'me se tedy do prvnich krokt fotoiluze. Co budeme potiebovat? Zakladem dobré fotoiluze
je mit ndpad a jasnou vizi vysledné fotografie, kterou chceme stvofit. Pro nas ptiklad: radi
bychom ziskali fotografii divky lezici na kanapi ve svém byté¢ a za divkou se otevird prostor
jej 1h0 snéni o exotlcke dovolené, ze které se prave vratila (obrazek 1 — skica napadu).
Napad bychom tedy méli anyni je tiebase
rozhodnout, jak dojit k vytouzenému cili. Bud
zacneme shanét pfijemny interiér, slicnou divku,
lepit na sténu fotografii exotického
ostrova a pfemlouvat fotografa, aby nam snimek
zachytil, nebo si sedneme knasemu pocitaci,
chvilku si budeme hrat sobrazky v grafickém
editoru abude hotovo. Volbaje jasnd — hura
k obrazovce.
Predstavu vysledku mame. Nyni je tieba ziskat
' pfislusné dil¢i zabéry. MozZznd nékteré potiebné
nalezneme v naSem fotoarchivu. Pokud vsak pfislusny zabér chybi, je nutné jej koupit. Dnes
se da na internetu potidit témét cokoliv a tedy i fotografie. V rtiznych fotobankach je mozné
zakoupit spoustu rozmanitych a zajimavych zabéri za velmi pfiznivé ceny. Snad za vSechny:
www.fotobanka.cz, www.isifa.com, www.samphotostock.cz, www.shutterstock.com,
www.istockphoto.com, www.fotolia.com. Fotobank je samoziejmé¢ mnohem vice a nabizi
1 1izné cenové programy, piicemz cena jednoho zdbéru mize kolisat mezi 1 — 3 dolary, coz
v pfepoctu nejsou zase az tak velké penize. ZaleZzi samoziejmé na velikosti a typu zébéru.
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Nespornou vyhodou je ovSem moznost probirat ohromujici mnozstvi zabéri z celého
svéta a najit tak ten nejvhodné;si.

Na zékladé skici jsme si vybrali 4 zdkladni fotografie, ze kterych budeme tvofit vyslednou
fotoiluzi. Mame k dispozici zabér piscité plaze, fotografii interiéru obyvaciho pokoje, lezici
divku na gauci a jest¢ o néco hez¢i kanape (viz obrazky 2 — 5).

na pokud mozno stejny rozmér. V tomto kroku si peclivé rozmyslete vysledné pouziti
fotomontaze. Zda ji budete pouzivat vyhradné pro elektronickou prezentaci (PowerPoint,
OpenOffice Prezentace, web, film) nebo ji budete chtit v budoucnu i tisknout. Plati totiz velmi
jednoduché pravidlo: Z velkého obrazku mensi udélam, ale z malého vétsi uz nikdy. Pro
méné zasvécené vysvétleni. Pracujeme s tzv. bitmapovou grafikou, kterd pouziva jeden ze
dvou zplsobli zaznamu grafické informace v pocitaci, tzv. bitovou mapu (bitmapu). Tu si lze
predstavit jako Ctvercovou sit’, tvotici pravouhly systém jednotlivych malych bodi. Kazdy
takovy bod, ze kterého je sloZzen vysledny obraz, nese informaci o jasu a odstinu barvy. Pokud
body dostatecné zmensime, tj. naSe lidské oko nebude schopno je rozeznat, ziskdme tzv.
slozeny obraz, ktery se nam pozorovatelim jevi kupiikladu jako fotografie nebo kresleny
obrazek. Abychom mohli pomoci bitmapové grafiky zaznamenat urcity stupeii detailt objektu
na fotografii/obrazku, musime mit k dispozici dostatecny pocet obrazovych bodii — ¢im vice
bodii mizeme pro zaznam pouzit, tim kvalitn&j$i a jemnéjs$i detaily na fotografii/obrazku
zachytime. Druhy neméné dulezity faktor, ktery ovlivituje vyslednou kvalitu obrazu jsou jeho
rozmeéry (Sitka a vyska - vyjadiené v milimetrech). Pfedpokladejme, ze nas obrazek bude mit
10 mm x 10 mm a rozliSeni (pfedstavuje meérnou jednotku poctu bodi, které mame k dispozici
pro zaznam obrazu) 30 bodi/cm. Co to znamena? Znamena to, ze na§ obrazek je slozen z 900
malych ¢tverecku, kdy kazdy z nich miize nést jinou informaci o odstinu a jasu barvy. Kdyz
ale rozliSeni zvySime na 90 bodi/cm, ziskdme tim 8100 bodl, coz velmi dramaticky body
zmendi ana stejné plose 1 cm’? zaznamendme mnohem vice detaild. Mimo jiné mala
rada z praxe. Kdyz uZz mate digitdlni fotoaparat s informaci o rozliSeni 7 Mpx (sedm
megapixelil), vézte, Zze pocet obrazovych bodi (pixell) uréenych pro zaznamenani fotografie
je sedm miliont. Coz uZ je pofadnd porce barevnych tecek. Vyuzivejte rozliSeni naplno

4

a fotografujte v nejvyssi mozné kvalité, kterou vas fotoaparat poskytuje. ZmenSovat muizete

. vzdy.

T Velikost obréizku B3] Zpét k nasim fotografiim a ke klidovému
M, velikost obrazku E rozhodnuti, které je v tomto kroku nutné
Fomoliz_2112235 M.ipg-4 , , LT , , ,

provést. Vim-li, Ze vysledny obrazek

AR budu potiebovat vytisknout, musim

fka: 028 v zachovat co nejvétsi rozmér a pocet
Vyska: (1] = pixeld -

pixell z origindlnich (vstupnich) zabért.
Kdyz budeme piedpokladat pouziti pouze

1024 = 685 poeld

Roziigen'X: | 300,000 |3

o b na obrazovce, mizeme si dovolit kvalitu
Rozliseni ¥: | 300,000 |% pixeldjin | » , o IV v,

obrazku snizit pravé jeho zmenSenim

i a tim 1 snizenim poctu bodd, ze kterych je

el i “| | slozen. VnaSem piikladu budeme

obrazek prezentovat pouze na obrazov-

uioovica || omoit | [ &slevat ||zt | | kach pocitade, proto provedeme zmen-

Seni vstupnich zabért. V menu Obrdzek



> Velikost obrdzku otevieme dialogové okno pro zménu velikosti (viz obrazek 6) a v polozce
Sifka nastavime velikost na 1024 px a ponechdme zapnutou volbu zachovat pomér stran (maly
spojeny fetizek mezi Cisly). Zménu velikosti provedeme postupné u vsech Ctyt otevienych
obrazkl. A dal$i malé rada z praxe. Nezapominejte pritbézn¢ své soubory ukladat. Neni nic
hors$iho, nez zamrznuti pocitace zrovinka, kdy je v dohledu cilova paska a vy finiSujete praci.
Mrzi to a ¢lovek se pak zbytecné vzteka.

V dalsim kroku si potfebujeme odstranit ze vstupnich
fotografii ty casti, které by nam pii vysledném skladani
. kompozice dé¢lali neplechu. Zac¢neme s Cervenou
=" 7A0 pohovkou. Pro jeji vybér pouzijeme z vétsi ¢asti nastroj
Vrstvy PFiblizny vybér (U) a pro preciznéjsi vykrojeni gauce pak
Reim: |Norrnélr1|' ndstroj cesty (B). Jeste pied vybérem musime duplikovat
Kyt vrstvu, ve které mame souCasny obrazek, nebot’ ten se
Zamknout: [] il nyni nachdzi ve vrstvé Pozadi ataneni implicitné
prihledna. My ovSem potiebujeme ziskat izolovany

€ Vrstvy, Kanaly, Cesty, ... |: |E||E| |
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L1 Novd vrstva... stiskem pravého tlagitkamysi navrstvé  Pozadi
LS o s a z kontextového menu vybereme polozku Duplikovat
ii ‘ ' vrstvu. GIMP vytvoii novou vrstvu se stejnym obsahem
o a moznosti gumovani do prihlednosti (viz obrazek 7).
ol sics i i Pivodni vrstvu Pozadi nyni skryjeme a budeme nadéle
M, Rozméry hranic vrstvy... pracovat s vrstvou Pozadi kopie. Pro dal$i praci bude
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- | il HH Ted je vse nachystdno nato, abychom odstranili

z obrazku nepottebné pozadi astin pod gaucem. Pro
vybér velké bilé plochy je nejvhodnéjSim nastrojem PFibliZny vybér s nastavenym Prahem
na hodnotu 65. Stiskneme levé tlacitko mySi kdekoliv ve velké bilé ploSe kolem gauce
avidime, ze se nam vybrala oblast dostate¢n¢ velkd ajasné koncici na hranici gauce
a Sedivého stinu pod nim. Pro vymazani vybrané oblasti pouzijeme klavesu [Delete]
na kldvesnici. Razem mame kolem gauce Sedo-Sedé kosticky. Ty symbolizuji prihlednost
pozadi v obrazku. Nyni je tfeba zbavit se
stinu pod gaucem. Zde ndm jiZ nastroj
Priiblizny vypbér moc nepomuize a musime
proto zvolit precizngj$i ndstroj pro tvorbu
selekce. Tim je Ndstroj cesty. Ten
umozni  provadét selekci  pomoci
mnohouhelniku, takze miizeme vybirat
spodni ¢ast pozadi pod gaucem. Po
dokonceni cesty (mnohothelniku) kolem
pozadované oblasti musime stisknout
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— béhajici mravence (viz obrazek 8).




Vymazani provedeme opét klavesou [Delete]. Nyni jsou Sedé kosticky po celé plose okolo
pohovky.

Velmi podobné budeme postupovat iv piipadé slecny lezici nakanapi. Plochy pro
automaticky vybér bude mén¢ a vice se budeme muset vénovat konturdm slecny pomoci
Nastroje cesta. Opét mala praktickd rada: ,,Nékdy méné znamend vice!™. Az budete sleCnu
okrajovat pomoci Nastroje cesta, délejte to po mensich kouscich. Nesnazte se vytvofit hned
nardz cestu kolem celé sle¢ny. Pii jakychkoliv potizich je snaz$i opravovat posledni maly
kousek, nez tvorit cely vybér kolem objektu znovu.

U obou obrazkli, po jejich vybrani aodmazdni nepotifebnych cCasti zjistime, ze
zustala na obrysech bilda aura (je vysledkem nedokonalosti vybéru. Abychom takovy
nezadouci efekt z obrazku eliminovali, pouzijeme nasledujici trik. Vezmeme nastroj Ptiblizny
vybér a tukneme do kostiCkované ,,prazdné* plochy. Nasledné pouzijeme piikaz z menu
Vybrat > Zvétsit... V dialogovém okné nastavime velikost zvétSeni na 1 px. Tim se celad
selekce (béhajici mravenci) roztdhne o 1 obrazovy bod a zasdhne tak 1 casti izolovaného
objektu (slecny nebo gauce). Opét stiskneme klavesu [Delete] pro vymazani obsahu. Diky
zvétSeni o 1 pixel jsme vlastné do vybéru dostali i nepfijemny bily okraj kolem objektu
a vymazali jej.

Nyni mame k dispozici dva objekty (gau¢ a sleCnu), které chceme vlozit do stavajiciho
interiéru. Otevieme si tedy vSechny tfi obrazky interiér, sleCnu, gau¢ (Soubor > Ofteviit...).
Obrazky rozmistime po pracovni plose tak, abychom vid¢€li na vSechny (alesponi na jejich ¢ést
a prepneme se naobrazek cervené pohovky. Levym tlacitkem mySi uchopime vrstvu
s izolovanym objektem gauce a pfetdhneme ji na obrazek s interiérem obyvaciho pokoje.
Réazem jsme do obyvaku dostali novy kus ndbytku. Kéz by skute¢né st€¢hovani bylo tak
snadné ©.

Velikost gauce je vSak nepfiméfend rozmérim obyvaciho pokoje a proto musime rozméry
upravit na ptijatelné hodnoty. Zménu velikosti objektu ve vrstvé udélame pomoci nastroje
Skdlovdni se souasnym  piidrzenim
klavesy [Ctrl]. To z toho divodu, abychom
zachovali konstantni pomér stran. Pieci
nechceme mit naSe kanape rozviklané, no
ne? Déle pouzijeme nastroj PFesun pro
umisténi nového gauce nasvé misto.
Nedélejte si zatim vrasky z vykukujicich
¢asti puvodniho nabytku zpod nového
cerveného kiesla. Jesté to opravime.

Je-li na misté pohovka, bude nejlépe do ni
usadit (vlastné ulozit) naSi slecnu. Opét pomoci piesunu vrstvy zkopirujeme vrstvu
s izolovanou slecnou do obrazku interiéru a obdobné jako u gauce budeme meénit velikost
a pozici slecny tak, az krasn¢ zapadne do pohovky (viz Obrazek 9).

Vyborn€. Sle¢na si uz hovi na kanapi a nasim ukolem ted” bude dostat do obrazu jest¢ onen
bajecny tropicky ostrov. Vezmeme tedy obrdzek s piseCnou plazi a také jej pretdhneme do
obrazku s interiérem. Nyni pomoci nastroje Skdlovdni upravime velikost fotografie tak, aby
zakryvala celou zadni sténu obyvaku a jesté kousek pfes ni presahovala. Az budeme mit
fotografii obrazu nasvém misté, nachvili zhasneme jeji vrstvu pomoci stisku levého
tlacitka pted vrstvou s ostrovem. Zvolime si Ndstroj cesta a nakreslime ctyithelnik,
odpovidajici zadni stén¢ obyvaciho pokoje. Cestu zménime pomoci tlacitka Vybér z cesty
na oblast selekce a v menu Vybrat tukneme na polozku Invertovat [Ctrl + I]. Rozsvitime opét
oCickem vrstvu s ostrovem, piepneme se do ni a stiskneme klavesu [Delete], ¢imz odstranime
cast fotografie s plazi a zlstane tak jen obraz slunec¢ného raje kopirujici tvar zadni stény
obyvaku. Vadou je v tomto okamziku snad jen pozice obrazu ostrova vici ostatnim objektim.




Musime jesté v paletce Frstvy, tahnutim levym tlacitkem mysi, pfemistit vrstvu s ostrovem
za/pod vrstvu s gau¢em. Az ted je vSe, jak ma byt.

Huré. Jsme skoro u konce nasi cesty za fotoiluzi. Rikam schvalné ,skoro®, nebot’ se preci
nespokojime s vysledkem, ktery piimo ftikd vSem divakim: ,Jsem sloZzeny obrazek
z nékolika jinych.” Na§ vysledek musi byt na prvni pohled nerozeznatelny od skute¢né
fotografie.

Pro dal$i postup vyuZijeme zejména nastroje Volny vybér, pro oznacovani Casti obyvaku,
nastroj Perspektiva pro deformaci podlahy pod kanapem a nastroje Klonovani pro drobné
retuse nechténych objektl a ¢asti obrazku (viz Obrazek 10).
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Nejprve ,,uklidime* pod gaucem. Ve spodni casti zbyl stin a kousek piivodni pohovky,
kterych je tfeba se zbavit. Nejlépe zamaskujeme nechténé objekty nécim, co uz v obrazku je,
a co nebude zbytecné drazdit oko divaka. Nejvhodnéj$i pro zakryti spodni €asti ptivodni
pohovky bude kousek parket. Jediné co musime provést je trocha deformace a perspektivy
a trochu gumovani. Nastavime se do vrstvy s fotografii obyvaciho pokoje a nastrojem Vybér
obdélniku oznaCime Cast parket ptfed pohovkou a zkopirujeme obsah do schranky. Pak ve
vrstvach zalozime novou vrstvu — pozor je velmi dulezité pracovat ve vrstvach, abychom méli
plnou kontrolu nad objekty. Do nové vrstvy vlozime zkopirovany obsah ze schranky
a posuneme jej tak, aby piekryl pivodni gauc, ktery vykukoval pod nasi novou pohovkou.
Aby parkety pékné navazovaly, musime upravit jejich perspektivu pomoci stejnojmenného
nastroje. Gumou musime trochu srazit hrany ptfechodu parket, aby nebylo nic vidét. Obdobné
se vyporadame s kouskem bilé pohovky v pravém rohu. Stac¢i nabrat nastrojem Barevnd
pipeta trochu $edivé barvy z &asti stinu po opéradlem a pouzit Stétec s rozostienymi okraji.

Posledni vybaveni nabytku, které je potieba dostat na své misto je maly stolek vlevo vedle
nového kanape. Oznacime ve vrstvé pozadi ¢ast s lampou a zkopirujeme ji do schranky. Opét
vlozime do nové vrstvy aumistime v potfadi vrstev nad obraz ostrova. Ndstrojem cesty
ozna¢ime ty casti, které maji byt prihledné a pomoci kladvesy [Delete] je vymaZeme.
Postupujeme peclive, nebot’ na tom zavisi vysledek a také kone¢ny dojem z celého obrazku.




Ted uz jsme skoro u konce nasi prace. K dokonalosti chybi uz jen mali¢kost: doplnit pod
sleénu a gau¢ stiny jako na realném zabéru. Pro jejich nakresleni pouZzijeme néstroj Stétec.
V jeho nastavenich modifikujeme jednotlivé volby nasledujicimi hodnotami — stopa: Circle
Fuzzy (19), Skdla: upravujeme podle potteby (zvétSuje nebo zmenSuje velikost Stétce), kryti:
55. Pak do nové vrstvy umisténé pod lezici sle¢nu a pak do nové vrstvy pod gaucem jemné
dokreslime stiny, které by redlné¢ objekty vrhaly. Dodame tak snimku na skute€nosti
a dokonalosti. Zaroven tim piesvéd¢ime pozorovatele o opravdovosti vysledného snimku (viz
Obrazek 11).

Ostatné posud’te sami, jak dobfe jsme nasi praci provedli. VEfim, Ze vam tento postup pomiize
v budoucnu k piipravé jakychkoliv realisticky vypadajicich, ale smyslenych obrazi.



Triky v animaci

JAROSLAV SINDLER
ZUS F. L.Gassmanna Most; e-mail: jarda@stards.cz, www.zus-most.cz

Animovany film sdm o sob¢ nabizi nepieberné moznosti, jak zménit nebo piizpisobit obecné
znamou realitu, nasim vlastnim pfedstavdm. Rad bych Vam ale ukazal n€kolik moZnosti, jak
zajit jesté za hranice obycejné reality a jak ozivit vaSe animované filmy efekty, které divaka
zajisté ohromi.
V dalsim vykladu se omezim pouze na triky, pouzité ve fotoanimaci (Stop Motion animaci),
tedy v takové, kde k potizovani jednotlivych snimkii budouciho filmu pouzivame fotoaparat,
nebo webovou ¢i standardni digitalni kameru.

Trik ¢islo 1 — Prochazime zdi

Obtiznost: 2
Potrebné vybaveni: fotoapardt/kamera (volitelné stativ), bitmapovy graficky editor (Adobe
Photoshop, Corel Photopaint, GIMP), strihovy software (Pinacle studio, Windows Movie

Maker, Sony Vegas Studio, Adobe Premiere)

Trik spociva v piesvédceni divaka, Ze dokaze naSe postava nebo i pfedmét projit zdi. Jak na
to? Relativné snadno. VSechno zéavisi na volbé mista postaveni kamery a sniméni celkové
scény. Pro realizaci triku budeme potiebovat prostor, ktery bude vypadat podobné, jako na

obrazku.
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Postaveni kamery je oznaceno pismenem K a je
dalezité¢, aby alesponn 1/3 zabéru obsahovala
zed, do které objekt zmizi. Pak pofidime
standardni sadu zabért, s tim Ze pohyb kamery
sledujici objekt zakon¢ime v poloze, kterou jsme
si stanovili podle obrazku 1. Pak objekt
postupné zacne mizet do vyklenku nebo volného
prostru za zdi.

Po nafotografovani snimkti musime jesté trochu
carovat ve Photoshopu (nebo jakémkoli jiném
grafickém editoru ureném pro upravu
bitmapovych obrazka). Je dilezité, odstranit ze
snimkl naznaky puvodniho prostoru
(prodlouzené stiny stropu, nevhodné svétlo ze
strany volného prostoru a podobné).

Pro dokonceni efektu pouzijeme stithovy software a pfevedeme tak statické obrazky na
pohyblivé, tedy na animovany film. Uvidite, ze pokud celou scénu naplanujete s ndlezitou
peclivosti a dodate¢né upravy v grafickém editoru provedete dostatecné peclive, presvédcite
divaky o nadpfirozenych schopnostech véci nebo postav.

Trik ¢islo 2 — Létajici objekty

Obtiznost: 1
Vybaveni: fotoaparat/kamera, bitmapovy graficky editor, viasec, pomocnik, strihovy software
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Uz jste nékdy vidéli, aby nezivé pfedméty létaly? Ano? Ja také. Tieba pii vanocnim uklidu
u nas doma v pokojiku 1éta vSechno, co neni na svém misté. Ale ve filmu? Animovaném?
Jednoduchost triku a zaroven jeho dokonald ptlisobivost na platné spociva v pouziti vlasce
a pomocnika.

Pozadovany objekt pfivazeme na vlasec a pomocnik ndm zabér o zabéru pohybuje opatrné
objektem, jako by poletoval volné¢ vzduchem. Je jisté, Ze se pii fotografovani nevyvarujeme
toho, aby byl vlasec vidét. Neni to vSak Zzadny problém, protoze klonovaci razitko
v grafickych editorech déla divy. Musime tedy pied findlnim sloucenim jednotlivych
fotografii do filmové sekvence odstranit elektronicky viditelny vlasec a divak pak zasne: Jak
to, Ze ten hrnek 1ét4?

Mal4 rada, peclivé planujte, kolik vlasci a kam na pfedmét umistite, aby jeho let vypadal
skutecné. U té€zsich predmétl, 1ze pouzit silnéjsi vlasec nebo dokonce nastavitelnou podporu
s ménitelnou vyskou (stativ). Jeji odstranéni bude sice o néco pracnéjsi, ale jde to.

Trik ¢islo 3 — Snédena tatranka

Obtiznost: 1
Vybaveni: fotoaparat/kamera, pomocnik, tatranka, strihovy software

Tento trik je vcelku jednoduchy. Vas pomocnik pomalu rozbaluje tatranku, a s chuti se do ni
kousek po kousku zakusuje. Prazdny obal ukladd do odpadkového kose. Vy ho pfitom
fotografujete. Potud nic zvlastniho.

Kdyz mate fotografie pofizené a nahrané v pocitaci, staci je jen pfejmenovat. A to tak, ze
posledni snimek bude mit ¢islo 001 a prvni tfeba 100. Tim ziskate obracenou sekvenci
fotografii a kdyZ je naimportujete do stiithového softwaru, bude rdzem pomocnik vytahovat
prazdny obal z koSe a s kazdym chutnym kousnutim do tatranky mu kousi¢ek ptibude, az
nakonec bude tatranka celd a nedotcend lezet zabalend na stole.

samoziejm¢e v jisté modifikaci se da z krku vytahovat ledacos jiného od tkanicek od bot az po
metrové pravitko. Jen nezapomeiite, Zze pii fotografovani nesmite nutit pomocnika, aby jej
opravdu spolkl, ale s kazdym zdbérem musite pravitko o centimetr zkratit.

Trik Cislo: 4 - Moje hlava se to¢i na jinou stranu, neZ moje télo

Obtiznost: 3
Vybaveni: fotoaparat/kamera, stativ, pomocnik, bitmapovy graficky editor

Zakladem triku je spravné pofizeni zabérti. Rozhodujici je zaostfit do jednoho mista a nechat
fotoaparat meénit nastavené expozi¢ni hodnoty. Jde totiz o to, aby na vSech snimcich byly
pokud mozno stejné barvy.

Poprosime naseho pomocnika, aby se nejprve otacel
smérem doprava o 45 stupnii. Az udéla celé kolecko,
zménime jeho smér otaceni doleva. Vysledkem budou
dvé sady fotografii vzdy s riznym smérem otaceni.
Fotografie nahrajeme do grafického editoru a zvolime
si vhodné misto, kde je odfizneme. V prvni sadé
budeme fezat od krku dolti a ve druhé sadé od krku
nahoru. Potom ob¢ fotografie ze stejné faze pohybu
(ovsem jednu levou a druhou pravou) spojime zpét
vjediny zabér. Spojenim obrazkii dostaneme osm




fotografii, které kdyz ve stithovém programu slouc¢ime ve filmovou sekvenci, dostaneme
dojem protichtidného otaCeni hlavy oproti télu.

Cely efekt umocnime nékolikerym opakovanim, nebo napiiklad nehybnym télem a otacejici
se hlavou o 360 stupni.

Trik ¢islo 5 — Levitace

Obtiznost: 3
Vybaveni: video kamera, stativ, pomocnik, video konvertor (software pro prevod video
sekvence na statické obrazky — Video-To-Picture)

Tento trik vezme dech i tomu nejotrlejSimu divakovi. Vidét 1état postavu je pfeci nemozné.
Jak to jen ti filmafti délaji.

Méme dvé moznosti. Fotografovat, jako obyc¢ejn¢ a nutit naseho pomocnika udrzet se alespon
sekundu, nebo Iépe dvé nehybné ve vzduchu, coz bude asi dost obtizné, nebo pouzit
nasledujici navod. Pomocnik sice bude muset vyskocit do vzduchu, ale jen na chvilicku. My
totiz tentokrat natoCime kontinualni video zaznam skakajictho pomocnika. V praxi to
znamena, Ze si pomocnik stoupne na misto, vyskoc¢i s pokréenim nohou do vysky a dopadne
zpét na zem. Pak udéld krok aopakuje vyskok. Cely postup opakujeme po celé trase
budouciho letu.

Pamatujte na pravidelny pomocnikiiv odpocinek. Je to, alespont pro néj, dosti narocna metoda
ana filmu (a vysledné animaci) se jeho unava projevi snizenim vysky vyskoku. Takze
doporucuji pét krokt s vyskokem a pauza. U zdatnéjsich tfeba deset krokti a pak pauzu.

% Video to Picture

Input Wideo: el Video Information
Dwiration: Total frames:
Sizer Frame Fate:
Azpect; Wwiotk Area;
Resize
Output Size: | cystom |E"

it | 0 3 Height: | o 3
¥ Constrain Propartion

Interpolation Option for resize: | Sharpen |E|

Cutput Rate

1,00 c Images Per Second.

Output Option

f+ General
" TV 'wal Bow|s 3 Col| = c Space: |8 C
|_’|. !__l Effects

i F I” Monochrome [ Inwerse [ Brighten
Start |00 |: {00 | |00 End |00} 00|00

?Help m About & Home B Email — —

Nato¢eny materidl nahrajeme do pocitace a pouzijeme specialni program, ktery dokaze
rozdé¢lit film na jednotlivé snimky (ve vaSem piipadé na 25 snimka za sekundu). Doporucuji
program Video-To-Picture (potidite ho zhruba za 30 dolari).



Vystupem programku je spousta jednotlivych fotografii (25 x pocet minut vaseho video
zaznamu). A z této spousty fotografii vybereme pouze ty, na kterych je na§ pomocnik
odpoutan od mati¢ky Zemé a poletuje vzduchem. Ty vyclenime a nahrajeme je do stiihového
softwaru, ktery je opét spoji v pohyblivé obrazky.

Ovace a udivené pohledy Vam budou odménou. VSichni za¢nu zajisté zjiStovat, jak Ze se to
dela, Ze by si radi jednou nékam zaletéli.

Véfim, ze téchto pét ndvodl na triky v animovaném filmu posune hranice Vasi tvorby zase
o krok dale a inspiruje vas k vymysleni novych, zajimavéjsich a neuvétitelnych zabéra.



Webovi stranka www.studiumchemie.cz pro podporu vyuky chemie na SS
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Uvod

Se stale rostoucim mnozstvim novych poznatku a jejich aplikaci, které pfinasi rychle se rozvijejici spolecnost,
musi se aktualizovat i vzdélavaci obsah na SS a dalsich §kolach. Méni se i zptisoby vyuky, jsou vytvaieny nové
pfistupy a metody. Ito by se mélo v modernim vzdélavani na moderni SS odrazit. Ani chemie jako typicky
ptirodovédny obor nestoji stranou, naopak, mnozstvi poznatkll nartistd exponencidlnim tempem, objevuji se
nové, Casto interdisciplinarni, obory, jako napf. nanovédy nebo biotechnologie. U¢itelé chemie jsou tak vystaveni
velkému tlaku zapracovavat tyto nové poznatky, popt. i nové metody vyuky, néjakym zptisobem do svych hodin.
To ale nezahrnuje jenom prosty pfenos téchto poznatkli do hodiny chemie. Uc€itelé musi nastudovat o daném
problému ¢i oblasti zna¢né mnozstvi informaci, vybrat ty vhodné, zpracovat vlastni vyukovy material a ten
prezentovat, vhodnym zpisobem, ve vyuce svym zakim. A to obvykle neni vSechno, je tfeba vytvofit také
metodiku a dal$i materialy, které nejsou béhem vyuky pfimo vidét, ale jsou bud’ nezbytné nebo velmi uzite¢né.
Veskera uvedena ¢innost zahrnuje velké mnozstvi prace, bohuzel, vétSinou bez Sance na néjaké ocenéni, at’ uz
finanéni nebo alespon spoleenské. A to ipres vSechny proklamace politikd a politickych stran napii¢ celym
politickym spektrem o potiebé ,,vzdélanostni spolecnosti“. Jakkoli nelze zpochybnit potfebu zavadét nové
poznatky anové vyukové metody do vyuky, ani velmi nadieny asnazivy uéitel SS, tvafi vtvai svym
kazdodennim povinnostem a mnozstvi prace navic, kterd je stim spojena, nemuze prakticky tento ukol
zvladnout. S tvorbou novych vyukovych materialii je spojena jesté jedna potiz a to je potieba vysoké odbornosti
pti jejich tvorbé. Zvladnuti nového tématu v piipadé ucitele chemie, ktery ma obvykle jesté aprobaci dalsiho
jehoz téma je zpracovavano, pracuje ase mize na n&j plné soustfedit. Cas uditele straveny pfi piipravé
vyukovych materialti je tak podstatné delsi. Vhodnou cestou pro ucitele tak mize byt vyuziti vyukovych
materialll z jinych zdroji nez je vlastni tvorba. Vyuzit mtze napf. materidly komercni, ale Casto i takoveé, které
jsou vytvoreny tfetimi osobami a dostupné zdarma. U komerénich materialti je pochopitelnou nevyhodou
obvykle jejich pomérmé vysoka cena, nékdy kolisajici kvalita, zejména po odborné strance, a také nedostatek
zpracovanych témat. Komeréni materialy také obvykle nereaguji prili§ pruzné na zmény a nova témata, ktera se
objevuji. Zvlastni postaveni tak mohou mit materialy, které jsou vytvofeny na specializovanych katedrach
vysokych skol nebo ve spolupraci s nimi, vypracované napi. v ramci diplomovych a doktorskych praci a nebo
ptimo k néjakému konkrétnimu Gcelu. Jejich odborna kvalita byva vysokad, Casto i kvalita didaktickd je na vysoké
urovni, nebot’ neztidka byvaji tyto materidly vytvoteny ve spolupraci s didaktickymi pracovisti vysokych skol
nebo kvalifikovanymi SS uéiteli. Oproti komerénim materialiim oviem nékdy chybi p¥itazlivéjsi vizualni stranka.
Zato jsou tyto materialy obvykle dostupné zdarma vcetné metodické podpory. Téchto materiali byva také velké
mnozstvi a jejich vhodnou kombinaci lze, napt. v pfipadé chemie, pokryt téméi cely vzdélavaci obsah vyuky na
SS. Piikladem pracovisté, kde vznikd pomérné velké mnozstvi vyukovych materiali, reagujicich jak na nova tak
stavajici témata vyu¢ovana na SS, je Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze (PfF UK). Pracovi§tém
Castecné specializovanym na tuto ¢innost je Katedra uditelstvi a didaktiky chemie PiF UK. Jenom na této katedie
je kazdym rokem vypracovano okolo 5 — 15 diplomovych praci, v posledni dobé¢ je navic vZzdy vypracovano 2 az
5 praci bakalarskych. Kromé jinych, vyzkumnych a odbornych, témat jsou tyto prace ¢asto zaméfeny na tvorbu
a pripadné evaluaci vyukovych materiald. Kromé toho je vytvoiena fada dal$ich vyukovych materiali pfimo
pracovniky katedry nebo jejich studenty nad rdmec diplomovych, bakalafskych a dal§ich praci. K tvorb¢
vyukovych materidlt také prispivaji pracovnici a studenti odbornych kateder Ptirodovédecké fakulty UK v Praze.
Vznika tak nemalé mnozstvi vyukovych materialli, které ¢asto prochédzi oponentskym nebo recenznim fizenim,
fada znich je také testovana piimo pfi vyuce, o jejich kvalité¢ tak nemtize byt pochyb. Tyto materidly jsou
obvykle distribuovany prostfednictvim rtznych kurzdi a seminaiti ataké pfimo fakultnim stfednim Skoldm
a gymnéziim. Dal3imi distribu¢nimi kanély jsou nékteré projekty pro podporu SS ugiteldi jako napf. P¥irodovédna
gramotnost [1] nebo Oteviena véda [2], popfipad¢é osobni stranky pracovnikd katedry a jejich studentil, napf.
[3-5]. Bohuzel, timto zplGsobem je osloveno jen omezené mnozstvi pedagogl a distribuovano jen omezené
mnozstvi materiald, takze nékteré z nich jsou dostupné pouze v knihovné katedry. Pfitom moderni informacni
technologie umoznuji distribuci fady téchto materialli prostiednictvim vhodné koncipované webové stranky,
ktera miize nabizet SS ugiteliim a zaktm i dali funkce.
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Projekt www.studiumchemie.cz, cile a zptisob realizace

Z vySe uvedenych divodl je realizovan na Ptirodovédecké fakult¢ UK v Praze novy projekt nazvany
www.studiumchemie.cz. Tento projekt bude dostupny na nasledujicich webovych adresach:

www.studiumchemie.cz
www.vyukachemie.cz
www.natur.cuni.cz/studiumchemie.cz

Cilem projektu je vytvorit pod hlavickou Ptirodovédecké fakulty UK v Praze podpirnou webovou stranku pro
zaky a ucitele stfednich a zékladnich §kol a gymnazii nabizejici vyukové materialy zaméfené na chemii vytvorené
na PiF UK v Praze. Dal§im, neméné vyznamnym cilem, je vytvoteni podpory uéitelim a SS Zakim ve vyuce
a studiu chemie, a to jak po odborné tak metodické strance.

Z hlediska pravé vyiceného cile, samotnd webova stranka je tak rozd€lena do dvou hlavnich sekci, jedné,
uréené SS (popi. asteéné i ZS) ugiteliim, vyzadujici jednoduchou registraci s ovéfenim ugitele a druhé, uréené
SS zakam. Z obou sekei jsou dostupné veskeré vyukové materialy jako jsou prezentace, texty, obrazky apod. Obé
verze také obsahuji databazi otazek a testovych polozek k jednotlivym tématiim, ovSem v pfipadé ucitelské sekce
je tato databaze §irSi a umoznuje ucitelim vytvofit si (¢i nechat si vygenerovat) k danému tématu pisemku nebo
test s danym mnozstvim otazek, a to nikoliv pouze on-line, ale také s moznosti vytisknuti. Oproti tomu, Zaci si
mohou nechat vygenerovat test pouze z mensiho okruhu otazek a pouze test s volbou odpovédi. Nicméné,
v piipadé zajmu si mohou piedbézné ovéfit své védomosti. Ucitelska verze webu, oproti t€¢ zakovské, také
obsahuje moznost odborné a metodické podpory, v pfipadé zajmu uéitele, prostiednictvim webového formulare
nebo e-mailového kontaktu. Funkce ucitelské verze webu a zejména jeji funkcnost jisté bude vyzadovat fadu
tprav a modifikaci, které budou, dle moznosti, provadény na zakladé zpétné vazby a diskuzi se SS ugiteli
registrovanymi do webu.

Struktura a napli webu

Web je strukturovan klasicky pomoci dvou menu, horizontalniho a vertikalniho. Vertikalni menu obsahuje
kontaktni udaje, odkazy na stranky fakulty a Katedry ucitelstvi a didaktiky chemie PfF UK v Praze, déle sdruzuje
odkazy na partnerské stranky projektu realizované taktéz PfF UK ¢i s jeji ucasti (napf. na Korespondencéni
seminaif KSICHT) a dalsi, zajimavé odkazy na stranky s chemickou tématikou. Dalsi vyznamnou polozkou
levého vertikdlntho menu je ,,Odpovédna zvidavych dotazi“. Prostiednictvim webového formulate mize
kdokoliv z ucitelti, zakd nebo i zdjemcti o chemickou tématiku polozit dotaz z chemie, ktery mu bude na e-mail
zadany ve webovém formulati zodpovézen odbornikem na dané téma Ci problematiku. Poslednimi polozkami
levého vertikalniho menu jsou odkazy na vstupni brany do ucitelské a studentské sekce webu. Do prislusné verze
se lze dostat snadno, pouhym kliknutim na piislusny odkaz a v pfipadé ucitelské sekce navic zadanim
uzivatelského jména a hesla. Po vstupu do pfislusné sekce webu uz bude pro uZzivatele patrné zajimavéjsi horni
horizontalni menu. Tam se nachazeji odkazy vedouci k jednotlivym vyukovym a vzdélavacim materialim. Zatim
se jednd predevSsim o materidly ve formatech .doc a .pdf vzniklé pfevodem ztextovych verzi praci, ale
zastoupeny jsou uZz i prezentace a rozsahlej$i materidly ve formatech vhodnych pro web (html, flash apod.),
obsahujici strukturovany text, hypertextové odkazy a interaktivni animace. Z hlediska druhu materialt se
vyskytuji jak vyukové texty a prezentace, tak animace, hry, testy, videa, navrhy k projektim a dal$im
kooperativnim ¢innostem, pracovni listy, ndméty a navody k laboratornim cvicenim (v nefeSené a feSené verzi).
Veskeré materidly lze jednoduSe fadit a filtrovat dle zvoleného zptsobu. Zatim je mozné je tfadit (a nebo
filtrovat) dle abecedy, témat Rdmcového vzdelavaciho programu pro gymnazia (RVP-G) a na zakladé klasického
déleni chemickych oborid (anorganickd chemie, organicka chemie, ...). Planovéna je také moznost filtrovani dle
okruhti uvedenych v Katalogu pozadavkll k maturitni zkouSce z chemie. Déle je mozné materialy tiidit dle
formatu, vnémz se na webu nachéazi (.pdf, .doc, .ppt apod.). Horni horizontdlni menu dale také obsahuje
,,Odpovédnu zvidavych dotazi®, podobné jako menu vertikalni. Dalsi polozkou horizontalniho menu je generator
on-line testl, kde si muze kdokoliv ovétit své znalosti z chemie. Generator umoznuje volbu tématu testu
arovnéz zvolit si pocet otdzek. Generovan je vzdy test s vybérem (jen jedné spravné) odpovédi. Méng
pouzivanou polozkou tohoto menu bude patrné Mapa webu, na druhé strané, uZzivatel s jeji pomoci rychle ziska
piehled o obsahu webu. Posledni polozkou vertikalniho menu je Registrace ucitele, jejiz realizace umozni piistup
k dalsim funkcim webu. Nicméng, dle zkuSenosti a zpétné vazby bude vzhled a obsah webu modifikovan, takze
zde popsana verze nebude nepochybné tou finalni.

V soucasné dobé web obsahuje piiblizn€ 20 materiald rizného rozsahu. Jednd se zejména o vysledky
bakalarskych a diplomovych praci z posledni doby, které byly odevzdany také v elektronické podobé a jejichz
autofi svolili k jejich opublikovani na uvedeném webu. Déle byla provedena reserSe vSech praci zamérenych na
vzdélavani s chemickou tématikou vypracovanych na PiF UK v Praze a vytipovany prace vhodné pro zvefejnéni
na webu www.studiumchemie.cz. Vybrany byly zejména prace zamétené na tvorbu vyukovych materiald, design
a testovani experimenttl, metodicky zaméfené prace a prace zaméfené na tvorbu a vyhodnocovani testovych
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otazek atestd. Vyfazeno naopak bylo nékolik praci jiz neaktudlnich (napf. zaméfenych na staré organické
nazvoslovi) nebo praci, jejichz zaméteni neodpovidalo zaméfeni webu (napf. prace zaméfené na evaluaci
uspésnosti zakl pfi piijimacich zkouSkdch na PiF UK v Praze). Vybrané prace byly ¢i budou pievedeny do
elektronického formatu, vhodné upraveny a po souhlasu autorti se zvefejnénim pifidany na web. Z pfiblizn¢ 90ti
vybranych praci bylo takto jiz prevedeno pfiblizn€ 20 praci, ale vzhledem k tomu, Ze se jednd o naro¢nou
L~mravenc¢i a malo zadbavnou préci, nelze pfedpokladat, ze cely objem vSech devadesati praci bude umistén na
web dfive nez za rok. Na druhé strané, nékolik praci (pfiblizné 10) v soucasné dob¢ vypracovavanych na Katedie
ucitelstvi a didaktiky chemie PfF UK v Praze je zpracovavano s ohledem na budouci umisténi na popisovaném
podpurném webu, takze 1ze divodné ocekavat, Ze by se mnozstvi praci (¢i 1épe materiali) zvetejnénych na webu
www.studiumchemie.cz ke konci roku 2009 mohlo ustalit na Cislovce 50. Pfesné ale mnozstvi zvetrejnénych
materiali odhadnout nelze, vzhledem k fad¢ faktort, které mohou tuto skutecnost ovlivnit (souhlas ¢i nesouhlas
autort, technické potize pii budovani webu apod.).

Tématicky zvefejnéné prace zahrnuji velkou ¢ast chemickych obord a témat, zpracovana je znacna cast
chemickych témat uvedenych v RVP-G, zpracovani témat je ovSem pfirozené heterogenni, stejné tak i hloubka
a zpusob jejich zpracovani. K nékterym tématim tedy napfiklad existuje jen vyukovy text, zatimco jina jsou
zpracovana komplexnéji, napi. ve formé vyukového textu, okomentované prezentace a testovych polozek.
Konkrétni vyjmenovani zpracovanych materiald by bohuzel bylo velmi obsahlé a kazdopadné malo piehledné
a tedy nad ramec tohoto pfispévku. Dovolujeme si tedy ptipadné zajemce o seznam vsech zvefejnénych materialt
odkazat na ucitelskou verzi webu na adrese www.studiumchemie.cz.

Autorska prava a moZnosti dalSiho vyuzZiti materiala z webu www.studiumchemie.cz

Zvetejnovani vyukovych materiali zpracovanych na PiF UK v Praze v ramci riiznych typi praci se ukazuje
byti z hlediska autorskych prav pomémé komplikovanou zalezitosti, i v souvislosti stim, ze publikovani
a vyuzivani material uvefejnénych na internetu ma sva specificka pravidla a jde o zalezitost velmi citlivou.
Nebudeme vsak Ctenafe zatézovat pravnimi zalezitostmi z toho plynoucimi, ale spiSe se zaméfime na okolnosti
souvisejici s vyuZzitim materialti samotnymi uciteli tak, jak je to v soucasné dobé planovano tvirci webu. V tomto
ohledu, prace jsou zvefejiiovany na zakladé souhlasu jejich autora a souhlasu fakulty. Tento souhlas je udélen
(dle pozadavku autora ¢i fakulty) na vyuziti celé prace nebo jeji ¢asti ¢i Casti. Tyto pozadavky autora jsou vzdy
uvedeny v ,,Licenénim ujednani®, které¢ je zminéno u kazdé prace nebo materialu. Z praktického hlediska to
znamena, ze ucitel mize ve vyuce vyuzit kteroukoliv praci nebo jeji ¢ast bez jakéhokoliv omezeni (to je dano
i Autorskym zakonem), ale v ptipad€, Ze chce praci dale $ifit ¢i z ni nebo jeji Casti vychazet (napf. pii tvorbé
vlastniho vyukového materialu), mtize tak ¢init pouze se svolenim autora (zejména v piipadé Sifeni celé prace)
a nebo fadné tuto praci nebo jeji ¢ast citovat. Pfi piebirani vyukovych materialti z webu se uZivatel musi za vSech
okolnosti fidit uvedenym licenénim ujednanim. Shrneme-li fecené, vyuzivani kteréhokoliv zvetejnéného
materialu ptimo pfi vyuce je v podstaté neomezené, piebirani materialti k dalsim Gcelim a vétsi modifikace jsou
fizeny licenénim ujednanim a fadnym citovanim. Skute€nosti uvedené v tomto odstavci ovSem zatim vyjadiuji
pouze pfedstavy tvlirci webu vychézejici z pozadavku co nejmensiho zatizeni uzivateld webu zalezitostmi
souvisejicimi s autorskymi pravy a licencnimi zalezitostmi. Jakkoliv doufdme, ze tento zpisob fungovéani webu
bude pro vSechny strany pfijatelny, mtze se, na zakladé pfipominek autorti materialti, ¢lenti akademické obce
a uzivatell a také zpétné vazby ziskané pfi testovacim provozu webu, zménit. Na tuto skute¢nost ovsem budou
uzivatelé webu vzdy upozornéni a vSechny uvedené skutecnosti tykajici se autorskych prav a souvisejicich
zalezitosti budou také zvefejnény v nékteré ze sekci webu.

Projekt Cesta k védé

Partnerskym projektem webu www.studiumchemie.cz je projekt Cesta k véd€. Tento projekt je zaméfen na
préci s talentovanou mladeZi, pi¢emz se snazi reagovat na rostouci zajem nékterych zéki SS o seriézni védeckou
praci. Ptirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze se v ramci uvedeného projektu snazi témto zajemciim
vyjit vstfic aumoznit jim védeckou praci vnekteré ze svych vyzkumnych skupin pod vedenim svych
vyzkumnych pracovnikli spolupracujicich na projektu. Prozatim je mozna pouze prace na vyzkumnych tikolech
realizovanych na Chemické sekci PIF UK, v pfipadé uspéchu a zajmu se pocita s rozSifenim ina dalsi sekce
fakulty.

V piipadé zajmu zéka o zapojeni se do vyzkumné prace je vhodné, pokud zajemce navstivi specializovanou
webovou  stranku, ktera byla za timto ucelem =zfizena: www.natur.cuni.cz/cestakvede nebo
www.natur.cuni.cz/ckv. Na této strance lze nalézt jak veSkeré informace o projektu jako takovém, tak seznam
viech témat a veskerych informaci k témto tématiim, ktera mohou Zaci SS v ramci projektu fesit. K danému
tématu se lze prostfednictvim jednoduchého webového formulatre pfedbézné ptihlasit. Na zadaném e-mailu pak
bude zajemce kontaktovan pracovnikem fakulty, s zadosti o dalsi kontakty, pficemz postupné budou domluveny
dalsi podrobnosti, v€etné potvrzeni tématu. Ve chvili, kdy bude téma potvrzeno, jiny zak se jiz k nému nebude
moci piihlasit. Nasledné bude zajemce kontaktovan svym potencialnim $kolitelem a po dohodé s nim bude moci
zacit pracovat na vybraném tématu. V pfipadé, Ze zak jesté nedovrsil plnoletosti, je nezbytny souhlas jeho rodici,
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vyjadfeny pisemné. Jak s neplnoletymi (véetné jeho zakonnych zastupct) tak is plnoletymi zaky musi byt
vyfeSeny vSechny pravni nalezitosti upravujici jejich Cinnost na fakulté tak, jak je pozadovano prévnickym
oddélenim fakulty. To je bohuzel nutna dan, bez niz by realizace projektu nebyla mozna. Jak je vSak patrné,
forma kontaktu a zplsob prihlaSeni jsou koncipovany tak, aby veskerd komunikace a cesta vedouci k zahdjeni
vlastni prace byla co nejjednodussi a, pokud mozno, maximalné pifimocard. Vyvrcholenim prace zakl na
odbornych pracovistich bude jejich ,,Studentska konference®, kde budou moci tito zaci prezentovat vysledky své
prace. Format a zptisob vedeni konference budou mit klasickou podobu, zaci tedy budou, podobné jako jini
védci, prednaset a diskutovat nad vysledky svych vyzkumtl, pficemz se pocita i se setkanim s védeckou osobnosti
a spole¢enskym programem. Doufame, Ze zaci budou praci v ramci projektu povzbuzeni k dalsi praci a upevni se
jejich zajem o ptirodni védy, védu a vyzkum, pfi¢emz o budoucim spolecenském piinosu asi nelze polemizovat.

~

Zavér

Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze piichazi se dvéma novymi projekty, které rozsiiuji jeji
dosavadni spolupraci se stfednimi $kolami a gymnézii v CR. Prvnim z nich je podpiirnd webova stranka pro
ucitele a zaky SS www.studiumchemie.cz. Tato stranka se snaZi byt zdrojem kvalitnich vyukovych materialt
zamétenych na chemii, vytvorenych primamé na PiF UK v Praze, ale také strankou zahrnujici metodickou,
odbornou i technickou podporu k t€émto materialim a rovnéz ik tématim a otdzkam s chemii a vyukou chemie
souvisejicim.

Dal$im piedstavenym projektem v ramci tohoto piispévku je projekt Cesta k védé. Tento projekt je zaméten na
umoznéni, realizaci a organizaci vyzkumné prace zakd SS vramci vyzkumnych skupin plisobicich na
Pfirodovédecké fakult¢ UK v Praze. Projekt ma slouzit zejména jako platforma pro dalsi rozvijeni schopnosti
talentovanych 7aka SS a pro upevnéni jejich zajmu o ptirodni a technické védy.
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Podékovani

Tato prace byla podpoiena projektem CSMS8 Podpora individualniho rozvoje talentovanych studentti v§ech
stupfitl a vyzkumnym zamérem MSM0021620857 udélen¢ho Ministerstvem Skolstvi, mladeZe a t€lovychovy
Ceskeé republiky, jimz timto patii dik za podporu nasi prace.
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T¥i ofiSky pro ucitele chemie 2009. Laboratorni cvic¢eni s vyuzitim méricich
pristroji.
Eva StraTILOVA URVALKOVA', PETR SMEKAL'

! Katedra ugitelstvi a didaktiky chemie, P¥irodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze, Hlavova 2030, 128 43 Praha 2;
Tel.: 221 951 344, e-mail: urvalkov@natur.cuni.cz, psmejkal@natur.cuni.cz

1. Uvod

Kazdy z nas, kdo zije v zapadnim svété, si ¢im dal casteji uvédomuje, jak se pomalu ale jisté stavaji moderni
technologie soucasti naseho kazdodenniho Zzivota. Od ranniho buzeni digitdlnim budikem, pfes pouzivani
mobilniho telefonu, ¢ipovych karet pro vstup do objektil ¢i vydej obédl az po dnes jiz téméef nutné vyuzivani
pocitace jako komunikacniho prostfedku a internetu jako jednoho z hlavnich zdrojt informaci.

Technologické novinky postupné vstupuji i do Skolni vyuky a Zaci a pozvolna i uéitelé je pfijimaji za své.
Skola se tak snazi drzet krok s prostfedky, které se uzivaji v mimoskolnim prostiedi. Mnohym mladsim Zakéim
neni nutné vysvétlovat, jak se pracuje na pocitaci, ponévadz jej umi Casto velmi dobie ovladat jiz z domova,
ovsem $kola by méla ukazat, jaké moznosti moderni technologie poskytuji a jakym t¢elim (nejenom zabavnim)
mohou slouZit.

2.1 Pristroje ve vyuce prirodovédnych piredmétu

Kromé inovace forem vyuky zprostfedkovavaji zdkim technologie kontakt sredlnou praxi. To plati
pfevazné pro aplikované technologie, jako jsou napt. méfici pfistroje. Pfirodovédné discipliny se zaméiuji
na poznavani svéta okolo nas tak, Ze zkoumaji vlastnosti fyzického svéta - v soucasné dobé prevazné pomoci
ptistroju. Z tohoto diivodu kladou diraz na zaclenéni modernich prostredkii do vyuky ptirodovédnych predméti
také Ramcové vzdélavaci programy'. Zafazeni t&chto prostfedklt do vyuky pak nejen ukazuje moznosti vyuziti
teoretickych poznatkii v praxi, ale také ozivuje vyuCovani a davd zakiim prostor projevit své, jindy tfeba
upozadéné, kompetence.

Vyhodou soucasnych pfistroji je rovnéz to, Ze se daji pouzit v hodinach chemie, fyziky a biologie podle
toho, jaka ¢idla ma Skola k dispozici. Pouzivani méficich piistroji v hodinach fyziky je naprostou samoziejmosti
anikdo nepochybuje o jejich pravoplatném zaclenéni. Soucasna praxe v chemii se vSak bez pristrojového
vybaveni rovnéz neobejde, a proto je zaclenéni méticich piistroji do vyuky chemie vysoce 2édouci.i)

Obr. 1,2 nahote — zaci septimy prazského Klasického gymnazia Modfany pii méteni vodivosti; obr. 3 Zak
prazského Gymnazia Ceskolipska pfi titraci chloriddi v mineralce na Katedfe ucitelstvi a didaktiky chemie

" Kol. autorti: Ramcovy vzdé&lavaci program pro gymnézia. VUP v Praze, s. 27. ISBN 978-80-87000-11-3


mailto:urvalkov@natur.cuni.cz
mailto:psmejkal@natur.cuni.cz

2.2 Laboratorni cvi€eni s instrumentalni technikou jako druh zkuSenostni a zaZitkové laboratoie

To, co se pted par lety zdalo ucitelim nemozné (pfikladem mize byt uzivani dataprojektoru a interaktivni
tabule), se postupné stava samoziejmosti, a proto je realné mozné, ze zanedlouho budou méfici pfistroje
dostupné pro vétSinu ucitelti ptirodovédnych predméti (dnes jiz téméf s jistotou v piipadé podani grantu). Je
tedy nezbytné, aby se ucitelé pfipravovali na tuto moznost zatim alespoii formou obcasnych kurzti ¢i
laboratornich cviceni. Béhem téchto cviceni se mohou seznamit se zptisobem prace na pfistrojich, dovédét se
ptipadné novinky v této oblasti, ziskaji cennou zkuSenost a ptipadné rady od zkuSenéjsich kolegl. Toto poradané
laboratorni cviceni je pravé jednou z prilezitosti, kdy si ucitelé mohou vyzkouset n€kolik typt uloh provadénych
prostfednictvim pfistroju, zjistit jejich zakladni moznosti, proste si ,,pohrat” s tim, ¢eho se jim zatim nedostava.

2.3 Pristroje dostupné na nasem trhu

Na ceském trhu je dostupné pomérné Siroké mnozstvi piistroji, které jsou vyuzitelné ve vsech
ptirodovédnych predmeétech. O tom, co rozumime pod pojmem méfici pfistroje, dataloggery a jejich podrobnégjsi
popis miiZzete naleznout v lofiském piispévku konference Pocita¢ ve $kole’. Na tomto misté pouze uvedeme
strucné shrnuti.

U nds nejrozsifendjsim, nejstar$im, piesto velmi dobfe fungujicim systémem je systém ISES®, jehoz tviirce je
doc. FrantiSek Lustig z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze. ISES je rozsifen pfedevsim
v hodinéch fyziky a spiSe na odbornych skolach. Jeho vyhodou je jakysi skladackovy styl sestaveni pracovniho
mista, kdy se do centralniho modulu pfipojuje vybrany pfevodnik pro méfeni dané veli¢iny. Dalsi velkou
vyhodou je v piipadé problémi moznost konzultace pifimo s doc. Lustigem ¢i s nékterym z kolegt, ktefi pristroj
pouzivaji. Nevyhodou je nemoznost méfeni v exteriéru. Zahrani¢nim konkurentem, opét spiSe pro fyzikalni
oblast, je Ip-Coach*, u néhoz v CR existuje také obec uZivateltl (i mezi akademickou obci MFF UK). Némecky
produkt Cobra3’ firmy Phywe, ktery poskytuje ¢idla pro vSechny piirodovédné predméty je systém firmy, ktera
se dlouha Iéta specializuje na vyvoj didaktickych pomiicek pro pfirodni védy. Jeho nevyhodou je vSak
nemoznost externiho uziti. V tomto ohledu bezproblémovy je systém LogIT®, maly pfistroj umoziujici pfipojit az
tfi ¢idla, unas v distribuci firmy Eduxe. Francouzska firma Pierron specializujici se na didaktické pomucky
v pifrodnich védach nabizi systém NOVA’, ktery umoZziuje piipojit az ¢ty ¢idla soucasné, ma dotykovy displej
a je zaroven malym pocitatem. Vyhodou je pienosnost, oviem vyskytuji se u n¢j problémy pfi praci s operaénim
systémem pfistroje.

Srovnanim funkci a moznosti vyuziti se momentaln¢ nejlépe jevi produkt americké firmy Pasco, ktera se
rovnéZ specializuje na pfirodovédné didaktické pomiicky, zv1as§té piistroje. Pasco nabizi logger Xplorer GLX,
ktery mize fungovat jako naprosto samostatna méfici jednotka, ve které lze upravovat a popisovat grafy,
zpracovavat data; nebo ho Ize pfipojit na pocita¢ a data ziskavat a zpracovavat pies software DataStudio. Lze ale
také zakoupit pouze USB pievodnik Pasportal, ktery je mozné pres USB konektor pfipojit k jakémukoli
poéitaci, na kterém je nainstalovan program DataStudio a méfeni provadét na tomto pocitaéi.

Vsechny zminované systémy jsou cenové srovnatelné, tudiz zalezi na samotném uciteli, jaké jsou jeho
priority pii vybéru, ptipadné v jakych podminkach by mél méfici ptistroj pouzivat.

2.4 Vyukové materialy pro praci s méricimi pristroji

A¢ je na trhu velky vybér ,hardwarového™ vybaveni pro instrumentalni méfeni, neda se to samé fici
o korespondujicich vyukovych materialech; alespon ne v ¢eském jazyce.

Firmy Phywe i Pasco maji své vlastni obséhlé publikace s pracovnimi listy pro méfeni. V obou publikacich
1ze naleznout plno napadu pro realizovani laboratornich loh. Firma Pasco navic své materialy poskytuje volné
ke stazeni na internetu’; ti$téna verze je vSak cenngjsi o teoreticky ivod ke kazdé pracovni uloze, metodické rady
a feSeni pracovnich listd.

V cesting jsou dostupné spise materialy pro méfeni ve fyzice (zvlasté se systémem ISES, viz webova adresa
uvedena vyse), chemie nema mnoho ucelenych zdrojl, jednotliva témata je mozné objevit v sylabech rtiznych
vysokych skol, ovSem pro stfedni Skoly neexistuje téméf zadny uéebni materidl. Jednim z mala materialt je
publikace prof. Martina Bilka z roku 1997', jejiZz nevyhodou je v8ak pouhé nastinéni témat bez teoretického
pozadi ¢i zplsobech vyuziti pti vyucovani. V roce 2008 vysla publikace vénujici se nékterym tématim, pro néz

2 SMEJKAL P., STRATILOVA URVALKOVA E., TREJBALOVA 1.: 2008 — Po&ita¢ ve §kole, dostupné z
3 Projekt e-laboratof. [online] Dostupné z http://www.ises.info/index.php/cs/

* Systém Ip-Coach. [online] Dostupné z http://vydra.troja.mff.cuni.cz/bobo/ipcoach/default.cz

> Zékladni jednotka Cobra3. [online] Dostupné z http://www.phywe.cz/material/M1215000.php

8 LogIT — Podpora ICT ve vzdélavani. [online] Dostupné z http://www.eduxe.cz/logitworld/voyager.php
"NOVA35000. [online] Dostupné z

http://www.pierron.fr/pi/produkt detail.a4d?ong=svt&uth=27006&offrID=132686

8 PASCO. Katalog produktii a laboratornich uloh. [online] Dostupné z www.c-agency.cz/data/files/pasco-
2008-2009-3829.pdf

 Download Labs. [online] Dostupné z http://www.pasco.com/resources/labdownloads/detail.cfm?manual=7
' Bilek, M.: Chemické experimenty se systémem ISES. MFF UK a PC InOut, Praha, 1995.



se daji dobfe vyuzit instrumentalni techniky a soucasti publikace je kromé teoretického tivodu i sada pracovnich
listl pro zéky (a uditele s feSenim)''. N&které z té&chto tloh si mohou uéastnici konference Pogita¢ ve skole 2009
vyzkouset osobné.

3. Workshop Laboratorni cviceni 77 oF'iSky pro ucitele chemie 2009

Workshop sestava z nékolika typt tloh, které se daji délit podle metody (potenciometrie, konduktometrie,
méfeni tlaku, spektroskopie), podle naro¢nosti (jednoduché tlohy uskuteénitelné i na ZS, slozitéjsi ulohy pro SS)
apodle zplsobu pouziti (demonstracni, laboratorni). Témata letoSniho workshopu jsou zaméfena na
potenciometrii (3.1, 3.2), konduktometrii (3.3, 3.4) a méfeni tlaku (3.5, 3.6), je vSak moznost absolvovat i Glohy,
které byly soucésti workshopu Pocita¢ ve Skole 2008: Kyselina uhli¢ita snadno a rychle, Barevnost latek, Pro¢
jsou gumovi medvidci tak barevni? a Kolik zelené je v Zelené?

Vétsina uloh se dd zaktim predvadét demonstracéni formou v béznych hodinéch, jestlize je pfistroj mozné
pripojit na pocitac a ten k dataprojektoru. VétSinu lze realizovat jako laboratorni cviceni, které je doprovazeno
pracovnim listem. Pracovni listy jsou koncipovany jako material, ktery zaci dostanou pted uskute¢nénim
laboratorniho cviceni, aby se mohli na cviceni pfedem pfipravit a vypracovat ivodni otazky, které se snazi uveést
zaky do provadéného tématu. Pracovni list je pak uzavien bud’ otdzkou nebo ukolem ¢i testem, ktery zjistuje
miru zakova pochopeni studované problematiky.

3.1 Proc je citron kysely?

Cilem tlohy je srovnani zptisobu zjistovani pH latek pomoci pH indikatorovych papirkd a pH elektrody
a dale zopakovani teorie kyselin a zasad.
Doba trvani: 45 min
Provedeni: Zaci zkoumaji pH sady latek pomoci indikitorovych papirkii a pH elektrody. Zjisténé vysledky
zapisuji do tabulky, ptficemz u kazdého vzorku zhodnoti i jeho acidobazickou povahu a ¢im je jeho povaha dana.
Na zavér Zaci dopliuji zavérecny text o pH, ktery zjist'uje znalosti laboratorniho tématu.
Zkusenosti: Uloha je nenaroéna na provedeni, oviem vyzaduje soustfedéni zak® pii vypliovani tabulky
a zavérecného testu. Stava se, ze zaci piSou u vzorku perlivé vody, ze je neutralni, ackoli zjistili pH 5-6. Z vyuky
sice védi, Ze rozsah stupnice je 0-14, ovSem nechaji se lehce zmast rozsahem stupnice na indikatorovych
papircich. Je tedy dobré upozornovat zaky, aby konfrontovali své poznatky ze cviceni s poznatky z vyuky a pfi
pochybnostech konzultovali své hypotézy.

3.2 Posvit’'me si na vyrobce octa

Cilem ulohy je zji§téni hmotnostni koncentrace kyseliny octové v octu. Zaci si pii provedeni vyzkousi
praktické provedeni odmérné analyzy, Cili titraci, a provadéji vypoclty zrovnice. Soucasn¢ diky grafickému
zaznamu sleduji zmény pH v roztoku a nakonec se seznami s prib&éhem titra¢ni kiivky.
Doba trvani: 45 min
Provedeni: Z4ci si odméii vzorek octa, doplni jej vodou na uréity objem a titruji odmérmnym roztokem hydroxidu
sodného. Vypoctem z rovnice zjisti molarni koncentraci kyseliny octové v octu, kterou nasledné piepocitaji na
koncentraci hmotnostni a zavérem zhodnoti vysledek s hodnotou uvadénou vyrobcem.
ZkuSenosti: Velkym problémem byva vypocet z rovnice, protoze zaci provadéji laboratorni ulohy z analytické
chemie obvykle s velkym ¢asovym odstupem po dobé¢, kdy si osvojili chemické vypocty. Je tedy dobré pribézné
v hodinach chemie pfedkladat asponi jednoduché vypocty z rovnic.

3.3 Jaka voda vede elektricky proud?

Cilem tlohy je zkoumani elektrického proudu v roztocich. Uloha Jakd voda vede elektricky proud je
soucasti sady Gtyf kratkych uloh vénujicich se vodivosti roztokil. Zaci zjisti a ovéfuji, Ze v roztocich vedou
elektricky proud ionty a Ze latky, které nedisociuji, elektricky proud nevedou.

Doba trvani: 45 min vSechny Ctyfi ulohy

Provedeni: Zici nejprve zméii vodivost tfi druhil vod, jejimZ zavérem je zji§téni, e v roztocich vedou proud
ionty. V dalsi tloze Zaci zjistuji, jak se méni vodivost elektrického proudu roztoku kuchyiiské soli s postupnym
piidavanim destilované vody a jak se méni vodivost pfi provedeni totozného experimentu s roztokem sachardzy.
Nakonec porovnavaji vodivost stejné koncentrovanych vzorkti NaCl, HCI a NaOH. Zjisti, Ze roztoky kyselin
a zasad vedou elektricky proud vice nez roztok bézné soli. Na konci jednotlivych uloh zodpovi na shrnujici
otazku a na zaver zaci rozhodnou o nékolika tvrzenich, zda jsou spravna ¢i Spatna.

Zkusenosti: Béhem stfidani jednotlivych vzorkti vod je nutné vodivostni elektrodu fadné oplachnout od
pfedchoziho vzorku, jinak mlze dojit k tomu, Ze roztok sachardzy vede elektricky proud — diky zbytktim roztoku
kuchyrniské soli. Pro nékteré zaky byva piekvapenim, Ze sachardza nevede elektricky proud, ale nékteti Zaci
nejsou schopni rychlym porovnanim s pfedchozim vzorkem soli dospét k zavéru, ze sachardza vlastné proud

' STRATILOVA URVALKOVA E., SMEJKAL P., TREJBALOVA 1.: Vybrané instrumentalni metody ve
vyuce chemie na SS. Praha : Univerzita Karlova v Praze, 2008. ISBN 978-80-86561-70-7.



nevede. Nejcastéj$i chybou u zavérecnych tvrzeni byva to, Ze zaci nerozliSuji mezi ,,sodikem® a ,,sodnym
kationtem*.

3.4 Elektrolyty

Cilem tlohy je zkoumaéni vodivosti riznych vzorki elektrolyti o stejné koncentraci. Zaci zjistuji, Ze nékteré
elektrolyty vedou lépe elektricky proud nez jiné; rozlisuji tedy mezi silnymi a slabymi elektrolyty.
Doba trvani: 45 min
Provedeni: Zaci proméfi vodivost nékolika soli, slabé a silné kyseliny, slabé a silné zasady a ziskané vysledky
mohou porovnat s vysledky z uvodniho méfeni vodivosti. Zavére¢na uloha je zaloZzena na pfifazeni méfenych
latek ke schematickym obrazkiim znézoriujicim disociaci dané latky.
ZkuSenosti: B&hem vyhodnocovani vysledkti miize nastat problém se vzorkem hydroxidu vapenatého. Zaci okem
pozoruji, ze je hydroxid téméf nerozpustny, ale pfesto md pomérné vysokou vodivost — je tedy silnym
elektrolytem.

3.5 Stavova rovnice idedlniho plynu

Cilem ulohy je ovéfeni souvislosti mezi tlakem a objemem. Zaci provadéji zménu objemu a sleduji, jak se se
zménou méni tlak; nebo méni tlak a sleduji, jak se se zménou tlaku méni objem.
Doba trvani: 5-10 min
Provedeni: Zaci si nastavi pistem na stifkadce uréity objem, p¥ipoji ji na ¢idlo tlaku, spusti méfeni, provedou
zménu objemu a odectou aktualni tlak. Mohou také naopak pistem nastavit zadany tlak, odecist hodnotu objemu,
pak zménit tlak o zadanou hodnotu a odecist novy objem.
Zkusenosti: Uloha u nékterych zdka odhali nejasnost v pojmech ,zvétsit x zmensit“ objem (jak tuto zménu
provést pomoci pistu?) a také neosvojenou znalost jednotek.

3.6 Podminky ovliviiujici rychlost reakce

Cilem tlohy je zkouméni kinetiky reakce. Zaci provadéji reakci hoicikové pasky s kyselinou
chlorovodikovou za riznych teplot, riznych koncentraci kyseliny a rizného povrchu reaktantu.
Doba trvani: 45 min
Provedeni: Zéaci ptipravi zkumavky se stejnym objemem a koncentraci HCI pii riiznych teplotach (studend
a horka lazen). Do zkumavky s HCI vhazuji centimetrovy kousek hoicikové pasky, ihned zkumavku zazatkuji
tlakovym c¢idlem a sleduji rychlost nartstu tlaku vznikajiciho vodiku pfi riznych teplotach. Ve druhé c¢asti
vhazuji stejné veliké kousky pasky do HCI o rizné koncentraci a opét sleduji narust tlaku vodiku a ve tieti casti
porovnavaji nartst tlaku pfi vhozeni pasky vcelku a rozstiihané na malé kousky do HCI o stejné koncentraci.
Zkusenosti: Uskalim této ulohy je zruénost pii rychlém zatkovani zkumavky &idlem. Zaci obéas nejsou
dostatecné rychli pti uzavirani zkumavky, atak vznikajici vodik unika, ¢imz klesa jeho tlak v systému
a vysledky pak nejsou reprodukovatelné.

Podékovani
Tato prace byla podpofena projektem CSMS8 Podpora individudlniho rozvoje talentovanych studentd vsech
stupnit a vyzkumnym zamérem MSMO0021620857 udéleného Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy
Ceské republiky, jimz timto patii dik za podporu nasi prace.



Jak informatikiim pomaha lipnicka Skola uditelii informatiky?
LENKA SUCHANKOVA
SPSE V Uzlabing 320, 101 00 Praha; Tel.: 274 016 261, 602 266 543, e-mail: suchankova@uzlabina.cz

Jednim z nejvétSich problémi, se kterym se uéitelé informatiky potykaji, je nedostatek ¢asu a financi na
potiebné sledovani vyvoje a novinek v oblasti ICT. Tyka se to jak hardware, tak software. VétSinou to ucitelé,
ktefi nechtéji prili§ zaostat, fesi na tkor spanku a vikendu, prolézaji internet a knihkupectvi. Specializovana
$koleni byvaji totiz obvykle p#ili§ draha, ¢asové naroéna, napi. celotydenni. Skoly je i s ohledem na placeni
suplovani nechtéji pfili§ umoziovat. Jenze zacit se ucit zcela sam, jen z knizek ¢i navodu z internetu, da
obrovsky zabrat, navic ¢loveéku ¢asto uniknou podstatné detaily.

Nicméné existuje feSeni, feSeni, které vSechny, kdo jej mohli vyzkouset, nadchlo. Bohuzel stale je jeste pfilis
mnoho ucitelt, kteti o ném nic netusi, a¢ by jej podle (nejen) mého nazoru mél absolvovat kazdy informatik
aspon jednou za dva az tfi roky. Proto jsem se také rozhodla, Ze se s vami o tu objevenou Ameriku podélim.

Skola uéiteltl informatiky (SUT) se kona vzdy v druhé poloving srpna v Lipnici nad Sazavou. Trvé téméf dva
tydny. Uastnici jsou ubytovani v internatu kamenického uéilisté, kde pro se né i vaii. Do centra Lipnice, kde se
da pfip. nakoupit, i na lipnicky hrad je to cca patnact az dvacet minut chiize.

Utastniky eka po celou dobu (kromé volné nedéle) fada prednasek a cviGent, kterd jim tzv. ,,oteviou dveie®.
Vyzkousi si zaklady programovani v nékolika programovacich jazycich (Python, C#, Object Pascal v prostiedi
Delphi, ...), pohraji si s tvorbou www stranek, jak s pomoci HTML, tak PHP. Vyslechnou si fadu zajimavych
pfednasek na rizna odborna témata, at’ co se tyka hardware, programovani (ucastnici se sami rozdé€li na
zacateCniky a pokrocilé), technologii a standardd (XML, validaci, aj.) ¢i pokrocilych technik. Vyzkousi si pohrat
s prostfedim pro tvorbu virtudlni reality, seznami se s prostfedim a moznostmi grafiky ve Flashi, v GIMPu.
Nauci se zakladiim prace v databazi MySQL, ... Ani si nevybavim vSechna témata, kazdy rok se vsak lehce
obmeénuji, vzdy se objevi néco nového. Pfitom nic neni povinné, je jen a jen véci ti€astnika, co si vybere.

Skoleni je organizovano pruznym zptisobem, cviteni stiida cviteni ¢i prednaska, béhem onéch dvou tydnd se
kazdé skupiné prostiida kazdé téma opakované. Kdo je v Lipnici poprvé, snazi se vétSinou zvladnout absolutné
vSechno, ohromeny svétem, ktery se mu — za pomoci nesmirné trpélivych lektorti — otvira. Zkusengjsi uz vi, ze je
potieba si nejpozdéji po prvnim tydnu vybrat, ¢emu se bude vénovat. Stejné si tak trochu pfipada jako v ,,jiném
sveété“. K pohodé prispiva i krasné prostiedi, volejbalek v odpolednich pauzach, blizké lomy...

Ve svém prispévku vas chei seznamit s tim, jak mng, kolegyni a celkové nasi §kole SUI pomohla, a prozradit
dalsi detaily onoho ,,jiného svéta“. A podotykam, Ze nejsem zadnym placenym agentem zminéné SUI, jen si
myslim, Ze je Skoda, Ze stale narazim na fadu uciteld, ktefi o této moznosti dal§iho vzd€lavani ani nevédi. Blize
viz http://ksvi.mff.cuni.cz/skola/vstup.html.
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IS Benefit7+: Jak dostat projekt do spravnych kolonek a poétu znakii

JAN VALASEK
7S Jablonec nad Nisou, Pivovarska 15, 466 01, Jablonec nad Nisou; Tel.: 607 747 282, e-mail: valasek@7zsjbc.cz

O aplikaci Benefit 7+

Informacni systém Benefit7+ je uréen pro vypliiovani a podavani elektronické zadosti o podporu projektu ze strukturalnich
fondl Evropského spolecenstvi a Narodnich zdroji v programovém obdobi 2007-2013. Provozovatelem webové zadosti
Benefit7 je Centrum pro regionalni rozvoj Ceské republiky (CRR CR), statni ptispévkové organizace, zaloZena
Ministerstvem pro mistni rozvoj CR.

Zadatel se registruje pod vlastni e-mailovou adresou a pod touto adresou nasledné s webovou Zadosti Benefit7 komunikuje.
Pristup do webové zadosti Benefit7 je chranén individualnim ptihlagovacim heslem zadatele. Vyuziti webové Zadosti
Benefit7 je pro zadatele bezplatné.

Aplikace BENEFIT7 je vSem uzivateliim piistupna na internetové adrese www.eu-zadost.cz, je ji mozné bezproblémove

spustit pomoci standardnich internetovych prohlize¢l a nevyzaduje zadné mimotadné hardwarové ¢&i softwarové zajisténi.
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Uvod « PHRligeni «

Informaini systém BenafiT+ j& urden pro vyplfiowdn a podavani alekdronicke Zadosti o podgory projekiu ze strukturdlnich fondyy  E-mad:
Eviopského spalecansti a Namdnich zdrojl v programovém ohdoki 2007 a3 2013 I:I

Pro spravnd fungovini splikace BenafitT musits mit nainstalovamy tyto cedifikaty Hest:
ARtudini provozni informace portilu
\_Pfinlasit sa
. nddli 16.3.2009 od 22:00 do 23:00 dojde 7 divodu Gty servens k odstives aplikace Banedt? v wedenou dob
Zapo—arysd heslp

AR BCIc

= Blidici rgan OF Lidské 2dioje a zamistnanast upezariuje sv 2adalel na Zveenin nové verze prinsky - Privodce
wyplmdnim prajektovd 2idasti v dmei OF LIZ jerze 13), platné od 2. 3 2009 Privedes naleznete na zdlafce Pokymy
fidiciho angdnu ve @ Sadost

= Ko dni 9.3.2009 bylo v systamu Banefit?+ zarsgistrovanc 19112 uiivate b, ktefi zalofili 30058 fadasti Z tohoto podty

byle 15188 fadesti predano k whedneceni fidicim organim

EVROPSKA LNIE
EVROPSKT FOMD PRO REGIIMALNT ROTVOY
INVESTICE D0 V4] BUDOUCNOSTI

_ i

Registrace

Prvnim krokem k vytvofeni Zidosti o poskytnuti dotace v aplikaci Benefit7 je registrace uzivatele. V nabidce Uvod klikne
uzivatel v levém rohu modrého panelu na tlacitko Registrace. Tim se mu otevie nasledujici okno k zadani registracnich
udaju. Zakladnim udajem a prostfedkem pro komunikaci s aplikaci je E-mail (Pfihlasovaci fetézec) a Heslo uzivatele. Ve
chvili, kdy jsou registracni udaje uspésné odeslany, dojde k vytvorfeni registraéniho uétu zadatele. Na obrazovce se zobrazi
vyzva k aktivaci tohoto uctu. Na zakladé této vyzvy zadatel ve své e-mailové schrance otevie zaslanou zpravu s ndzvem
Potvrzeni registrace, ktera obsahuje aktivacni kli¢. Kliknutim na tento kli¢ aktivuje sviij ti€et. Po aktivaci Gctu se otevie nové
okno aplikace s oznamenim o uspé&iné aktivaci a vyzvou uzivatele k ptihlageni se do systému. Zadatel se piihlasi do aplikace
Benefit7 vyplnénim prihlasovacich tidajti a kliknutim na tlacitko Ptihlasit se. PfihlaSenim se do aplikace Benefit7 se uzivateli
otevie editovatelna (k tiprave piipravena Cast systému — pole, okno, zalozka) ¢ast aplikace.


http://www.eu-zadost.cz/
mailto:valasek@7zsjbc.cz

Zakladni pravidla vypliiovani poloZek v aplikaci

Editace poli
Aplikace pracuje s nékolika druhy edita¢nich poli. Pole jsou barevné odliSena podle druhu — viz nasledujici tabulka:
Zobrazeni pole Druh pole Poznamka

‘ Povinné pole (Zluté) Povinna pole musi byt vzdy vyplnéna.

Povinné pole s nabidkou (zluté) | Kliknutim na ikonu v pravém rohu policka se

otevie nabidka/Ciselnik a uzivatel zvoli
vhodnou variantu.

oramovani)

Automatické pole (bez Udaje se automaticky doplni.

” ‘ Nepovinné pole (Sedé) Od Automatického pole se li§i ohrani¢enim,
uzivatel muze toto pole vyplnit dle svého
uvazeni.

” ‘ Nepovinné pole s nabidkou Kliknutim na ikonu v pravém rohu poli¢ka se

(3edé)

otevie nabidka/Ciselnik a uzivatel zvoli
vhodnou variantu.

Dale jsou k dispozici textova pole, ktera jsou uréena zejména pro zadani popisu. U kazdého popisového okna je k dispozici
udaj o poctu napsanych znakl a celkovém poctu moznych znakd (napt. 536/1000). Uzivatel si celé pole mtlize zobrazit ve
velkém formétu v novém okné pomoci tlacitka Oteviit v novém okné. V ptipad¢ zobrazeni napsaného textu v novém okné
muize uzivatel vyuzit nabidky Kontrola pravopisu.

Uzivatelska tlacitka aplikace

Tato tlacitka jsou hlavnim nastrojem pro editaci poli. Nejcastéji jsou vyuzivana tato:

Movy zaznam

|| K.opirovat zaznam || Smazat zaznam || UloZit || Storno

Kopirovat

Kontrola

Finalizace

Fprava

Navigacni panel

NAVIGACE

Konto Zadosti — tlacitko slouzi pro rychly navrat do seznamu
zadosti uzivatele.

Napovéda — v této zalozce jsou k dispozici popisy jednotlivych
poli pro kazdé okno, napovéda umoziuje snazsi orientaci
(zrychlena verze napovédy se zobrazi pii postaveni mysi na dané
policko).

Pokyny Fidiciho organu — v soucasnosti nefunkéni.

OPERACE SE ZADOSTI

Piistup k Zadosti — v této zalozce je mozné nastavit ptistupova
préava dal$im osobam

Zrusit — timto tlac¢itkem vymaze uzivatel celou zadost véetné
vsech dat v zalozkach. — Pozor!

Kontrola — spusténim tlacitka kontroly dojde ke zkontrolovani
spravného zadani vSech povinnych Gdaji v zadosti a nasledného
upozornéni na nedostatky zadosti.

Finalizace — slouzi k findlnimu uzavieni zadosti a ptidéleni ,,Klic¢e
verze*.

Zprava — Vazebni tabulka mezi projektem a zpravou od RO
Tisk — timto tlac¢itkem se zadost zobrazi v sestavé pro tisk ve
formatu *.pdf.




DATOVA OBLAST ZADOSTI Datova oblast Zadosti

Polozky Identifikace Zadosti az Partner projektu maji néplii spise dentifikace Zadosti
administrativni, skute¢ny obsah projektu je skryt pod polozkami Popis Projekt

projektu az Realiza¢ni tym. Samostatnou kapitolou se specifickymi -
obsahem je poloZzka Rozpodet projektu a na ni navazujici P¥ehled Zadatel projektu
financovani. Dalsi polozky - Harmonogram ¢erpani az DalSi projekty
jsou zaméfeny vice na vné&jsi soulad projektu s dotacnim ramcem, nez na
samotné projektové aktivity. Zavérecnou polozkou vyzadujici zvySenou O=oby Fadatele
pozornost jsou Piilohy projektu. Jednotlivé ptilohy, které zadatel ptiklada
k jedné zadosti, mohou mit maximalni velikost 4 MB. Maximalni velikost
vSech pfiloh jedné zadosti je 20 MB. Popis projekiu

Adresa Zadatele

Partner projekiu

U zemi dopadu a realizace

Pro uloZeni obsahu jednotlivych policek je potieba vidy ULOZIT

celou stranku (zalozku)! Stranku lze ukladat i prubézné, abyste Klitové aktivity

neztratili sva pribézn¢ vypliovana data. Harmonogram akiivi
Realizacni tym
Rozpocet projektu
Prehled financovani
Harmonogram Cerpani
Horizontélni témata
Kategorizace pomoci
Monitorovaci indikatony
Vyberova fizeni
Publicita
DalEi projekty
Frilohy projektu

Doporucené odkazy a pouzité zdroje:

Pfirucka ,,Jak vyplnit webovou Zadost OP VK*

http://www.msmt.cz/uploads/soubory/ESF/Navod na webovou zadost/Jak vyplnit webovou zadost.pdf
IS Benefit7+

https://www.eu-zadost.cz/uvod.aspx


https://www.eu-zadost.cz/uvod.aspx
http://www.msmt.cz/uploads/soubory/ESF/Navod_na_webovou_zadost/Jak_vyplnit_webovou_zadost.pdf

TinyBAKALARILNET

ViapiMiR VANA
Stfedni primyslova skola elektrotechnicka, Je¢na 30, 120 00 Praha 2; Tel.: 224 942 065, e-mail: vana@spsejecna.cz

Rad bych Vas sezndmil s mym nekomerénim projektem TinyBAKALARINET a tim tieba inspiroval
k obdobnym projektim na stiednich Skoldch vyucujicim programovéni, pfedevsim tém s oborem Informacni
technologie. Projekt ma dva hlavni cile — jednak vytvofeni informacniho systému vlastni $koly, jednak vytvoteni
vyukovych materiald pro studenty 3. a4. ro¢niku oboru Informacéni technologie tykajicich se tvorby
informaénich systémi. Skola je u vétsiny z nich jedinou ,.firmou®, se kterou se zatim méli moznost podrobné
seznamit a proto muze byt tvorba IT Skoly dobrou volbou. Protoze ulitel by nemél uéit to, co sim neumi,
rozhodl jsem se naprogramovat cely systém nejprve sam. Tim ovéfit, ze jde o realny ukol, ziskat prehled o ¢ase
potfebném na feSeni, najit vhodné programové prostfedky, komponenty apod., které jsou alesponn pro
nekomeréni uziti zdarma k dispozici a soucasné veskerou ¢innost popisovat a vytvorit tak , kucharku® pro své
studenty.

Pii vyuce na stiednich Skolach se nékdy vytvateji tzv. fiktivni firmy (http://www.nuov.cz/co-je-to-fiktivni-
firma), kde si Zaci odzkousi jen nékteré Cinnosti — nakup, prodej, reklama, pisemny i telefonicky hospodarsky
styk, fakturace auctovani, Cinnosti podnikového sekretariatu. Takové fiktivni firmy jsou typické napf. pro
obchodni akademie. U stfedni pramyslové skoly je logické do takové firmy zaradit i vyrobu, v nasem piipadé
vyrobu software. Chce-li softwarova firma uspét na trhu (s IT systémy skol) musi nejprve provést analyzu trhu.
Vzhledem k povinnosti zakladnich a stfednich Skol dva krat ro¢né zasilat do UIV tudaje z matriky Skoly
v formatu XML, kde je mj uvadén iIT software Skoly, je ziejmé UIV organizace, kterda ma piehled o IT
systémech Skol. Na webu UIV skutecné tuto informaci , byt ne zcela aktudlni, 1ze najit. Podle UIV je ve Skoldch
pouzivan tento sw:

Bakalati 54 %
DM evidence 17 %
Systém agend pro $koly (SAS) 13 %
RELAX-KES 4%

jiny software 12%

Novéjsi statistiku zahrnujici dalsi sw jako Katedra, iSkola, KARAS, DAKAT &i 02 $kola se nepodafilo najit.
Na druhé strané se z vefejné dostuponych zdroji, piedevsim www stranek jejich vyrobcd ¢i distributord
podatilo ziskat k vétSin€ ze zminovanych systémil podrobné udaje o funcich systémt a uzivatelském rozhrani
(z www stranek vyrobctl Ize vétSinou stahnout uzivatelskou dokumentaci, screenshoty obrazovek). V pripadé
desktopovych aplikaci l1ze zdarma stdhnout trial ¢i demo verze popt., instalacni CD ostré verze, ovSem bez
licen¢niho klice. U internetovych aplikaci, hostingu IT systému $koly na néjakém serveru firmy zase tyto firmy
nabizi §kolam zkuSebni provoz. To vSe umozni (fiktivni) firmé ziskat informace o produktech konkurence, jimi
pouzitych technollogii, struktute databazi apod a v riznych diskuznich skupinach (JSI) i zkuSenosti uzivatelt.

Cilem firmy by pak mélo byt vytvofil lepsi softwarovy produkt a to pfedevsim nez produkt dominantniho
dodavatele Skolniho IT systému. (mezi mymi studenty sice nevim o nikom, kdo by chtél zalozit redlnou firmu
zabyvajici se vyrobou sw pro skoly, redlnou firmu zabyvajici se jinymi produkty vSak chce zalozit fada mych
studenttl)

Aby vytvoreny sw prorazil na trh, musi nejen mit potiebné funkénosti, ale musi byt ,,in“. Do nedavna stacilo,
aby kromé funkcnosti a pfimétené ceny byl i user friendly. To dnes jiz nestaci, musi spliiovat pozadavky UX
(User eXperience). Pii popisu tohoto pojmu se vysvétluje, Ze by se uzivatel nemél nutit k tomu, aby se ucil néco
nového, tedy aby vyuzival své dosavadni zkusenosti. Takze v nasem piipadé 54 % skol s Bakalaii nam veli, aby
az naSe firma ziskd 95 % trhu (jako jisty MS s OS na desktopech), aby tito uzivatelé nasli vSe tak, jak jsou
zvykli, a aby sva data ze svého starého systému snadno mohli pfevést na systém nas (tj. méli bychom byt datove
alespoil astecné kompatibilni). Ale co zbylych 41 % (95-54)? Ti ale pouzivaji i néjaky kancelarsky sw, takze by
nas systém se mél podobat i MS Office 2007. Déle je nutné nezapominat na to, zZe pracujeme s daty, které je
tteba mit dostate¢né zabezpecené a mit i moznost vicevrstvové architektury, takze je musime mit na néjakém
SQL serveru.

Vzhled MS Office 2007 nam ptimo predurcuje pouzitou technologii — bude ji technologie firmy Microsoft
a protoze chceme byt up to date, tak .NET. Na nasi $kole se s touto technologii seznamuji zaci jiz od 1.ro¢niku.
Jako svijj ,,matetsky“ programovaci jazyk maji C# — nejprve v Baltik4d. NET a potom ve Visual studiu 2008
(pozdéji se ovSem uci i C/C++, Javu, PHP a dalsi) a pro data pak MS SQL2008. Nasi zaci maji tento sw zdarma
zMSDN AA. Ve skolach, které nejsou predplatiteli MSDN AA mohou (ato ipro komercni ucely) pouzit
zdarma express edice VC# 2008 a MS SQL2008 express. Mohou dokonce diky projektu DreamSpark (viz
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www.dreamspark.cz a www.modernispravce.cz) zdarma ziskat celou fadu Microsoft software pro ucely
nekomeréniho vyvoje a mezi nim i Visual studio 2008, MS SQL 2008 a dokonce i Windows server 2008.

Zde bych si dovolil malou odbocku, drobnou poznamku. V piipadé projekti, na které ziskdme néjaky grant je
obvykle nutné mit n¢jaké stranky projektu. I v pfipadé, ze nas projekt si financujeme sami a u¢ime technologie
bychom potiebovali vlastni server (v pripadé vicevrstvé architektury serveri n€kolik). OS systém zdarma pro
server neni pro studenty jiz zadnym problémém (s Linuxem ¢i Solarisem jiz diive, s Windows 2008
z DreamSpark nyni). Takze zbyva ziskat hardware. Sitovy OS lze nainstalovat i na bézné PC ajeho vykon
i spolehlivost pro Zakovské projekty obvykle vyhovi. Rozméry takového serveru ¢i serverové farmy vsak jiz
zanedbatelné nejsou, stejné jako hluk a spotieba el. energie (budeme-li server mit trvale zapnuty). Rozmérove
malé a s nizskou spotfebou jsou vSam malé notebooky napf. s procesorem Atom ana zdkladé zkuSenosti
s vyrobou téchto notebookl i malé desktopy. Piedpokladaji OS Linux nebo Windows XP. Pokud si vybereme
takovy pocita¢ s dostate¢nou velikosti pamé¢i a HDD, muzeme na néj nainstalovat i WIN2008server a na ném
provozovat MS SQL 2008. Konkrétné to mam odzkouSené s ASUS EEE Box [-Atom 1,6 GHz/1945GMS
a 160 GB HDD a2 GB RAM. Ma dale sitovy adapter Ethernet a WiFi adaptér. Nejprve jsem nainstaloval
WIN2003 server aten upgradoval na WIN2008server. ProtoZe vyrobce pro tento el neposkytuje drivery,
musime si pro pouzitou ¢ipovou sadu stahnout drivery pro Vistu. Pii plné zatézi je spotieba serveru 18W. Jeho
rozméry jsou 223 x 178 x 16 mm a hmotnost 1,3 kg.

Zpatky k software. Pokud ze stranek Microsoftu stahneme napf. Visual C# a zaregistrujeme se, ziskame mezi
benefity zdarma i Telerik rad ribbon bar. Ribbon je pravé ta technologie (.NET komponenty) ktera nasi aplikaci
da vzhled MS Office 2007. Takové komponenty poskytuje (za uplatu) fada firem, napi. Devexpress. Nékteré
znich v8ak pro nekomer¢ni ucely zdarma (zminovany Devexpress 60 komponent). Screenshoty v blogu
vyvojaii Microsoftu ukazuji, Zze i nové Office 2010 budou ribbon pouzivat. Ja sice blog nemam, nisméné
screenshoty TinyBAKALERINET si mizete prohlidnout na http://www.spsejecna.net/tinybakalarinet/.
V soucasné dobé tento sw dostava zabrat spolu s MS SQL2008 na miniserveru ASUS EEE Box I-Atom pfi
zpracovani prihlaSek na nasi Skolu. Sekretaika Skoly nejprve nékteré udaje z ptihlasek vyplni do eSPISu
(vyrobce ICZ) béziciho na serveru naseho ziizovate MHMP a nazpatek ziskame soubor, ktery umozni zadat tyto
tidaje do TinyBAKALARINET bez toho, e by znovu musela vyplitovat jméno a pfijmeni Zéka, jeho zdkonného
zastupce a adresu. Navic eSPIS doda evidenéni ¢islo a Cislo jednaci.

V reéalné (nikoli fiktivni jako je naSe) firmé v zdrojovych kddech ¢i interni dokumentaci ¢asto najdeme // TO
DO.

Takze co jest¢ mizeme zkusit. MS SQL 2008 jsem zvolil, protoZze implementovat IC skoly na MS
SharePointServices WSS 3.0 je vyzva a konkurence nespi (Ondifej Nadvornik — ,,IT supertiida budouctnosti* —
Gymnazium Zd’4r nad Sazavou viz Vederni univerzita 16.12.2008 www.modernispravce.cz ). Pokud nechceme
zkouset WSS 3.0 miizeme pouzit klidné jiny free SQL server. Napi. ORACLE 10i Express je free i pro komer¢ni
ucely a databaze ORACLE je jedind nemicrosofti databaze nativné podporovana Visual Studiem a existuje pro
windows, linux i solaris. Odtud je uz jen kricek k tomu, mit cely systém na Linuxu (nebo Solarisu) a k vyvoji
pouzit opét free nastroje napt. ORACLE APEX. Takze studenti poznaji konkurenéni technologie a heterogenni
prostredi.

Screenshoty programu TinyBAKALARILNET
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Rozvoj informatickych kompetenci Zakii pomoci soutéze:

kauza Bobrik informatiky

Jiri VaNicEk

Pedagogicka fakulta Jiho¢eské univerzity, Jeronymova 10, 371 15 Ceské Bud&jovice; e-mail: vanicek@pf jcu.cz

Abstrakt

Je predstavena nova celostatni soutéZ zakt SS a 2. st. ZS v informatice, jejiz prvni
ro¢nik probéhl v listopadu 2008. Jde o soutéZ jednotlived, ktera spoéiva v online
testu, je zamétena na informatické znalosti a dovednosti, neni jednostranné zaméfena
na programovani ani na uzivatelsky pfistup. Jsou vysvétleny diivody pro vytvoreni
nové soutéze, organizace a pribéh soutéze na skole a jsou ukazany typy soutéznich
uloh pro jednotlivé kategorie soutézicich. Jsou komentovany vysledky narodniho
kola prvniho ro¢niku a je pfedstaven web soutéze www.ibobr.cz s navodem, jak
zorganizovat soutéz Bobiik informatiky na Skole a jak ji vyuzit ve $kolni informatice.

Uvod

V listopadu 2008 probéehl prvni roénik soutéze v informatice pro zéky zakladnich a stfednich §kol s nazvem
Bobrik informatiky. Soutéz si klade za cil prohloubit a formovat zajem mladeze o informacni a komunika¢ni
technologie a jejich vyuzivani pfi jejich uceni. Tato soutéz neni zaméfena jednostranné na programovani ani na
uzivatelsky pristup a neni zavisla na né¢jaké konkrétni platformé. Soutéz se hlasi k mezinarodni skupiné soutézi
s podobnym zaméfenim, které metodicky koordinuji sviij postup, ovSem poskytuji zucastnénym statlim volnost
ve zpusobu organizace soutézniho testu i vybéru jeho obsahu. Pod nazev Bebras jsou sdruzeny informatické
soutéze v desitce evropskych statd; lofiské kolo zorganizovaly Cesko, Estonsko, Holandsko, Litva, Lotyssko,
Némecko, Polsko, Rakousko, Slovensko, Ukrajina. *

Cil soutéze

Skolni informatice v &eské republice dosud chybéla sout&z podobné napt. Matematickému klokanu, ktera
kromé& moznosti soutézeni a popularizace vyucovaciho pfedmétu jak na Skole, tak mezi zajemci o pocitace.
Cilem je ukazat zaktm a také jejich uciteliim §ifi informatické problematiky, ktera byva casto v kurikulu
jednotlivych $kol zuzovana na informaéni gramotnost. soutézicim ukazuje, jaké znalosti a dovednosti se
vyzaduji po odborniku v oblasti informaénich technologii®. Podle nasich zkusenosti ¢eti maturanti z informatiky
Casto nemaji zaklady pro to, aby (na rozdil od predmétii jako matematika, ptirodopis, fyzika, chemie a dalsi)
mohli studovat informatiku na vysoké skole, maturitni okruhy jsou na fadé€ Skol neporovnatelné s podobnymi
okruhy v sousednich statech jako Polsko, Némecko. Neskromnym cilem soutéZe je zaméfit pozornost Skolni
informatiky také k témattim zakladt informatiky jako oboru.

Tutéz Sifi oboru informatiky chceme ukazat i zodpovédnym mistiim, ktera rozhoduji o dotaci pro Skolni
pfedmét (véru pfimét ufedniky a politiky, aby navysili pocet hodin pro pfedmét, v némz si zaci hlavné pisou,
kresli nebo prohlizeji Internet, neni snadné).

Organizace soutéze

Soutéz probihé jednokolove, je vyhlaSovano narodni kolo. Soutéz je organizovana na Skolach, probiha jako
jednorazovy online test na pocitacové ucebné, nejcastéji volbou z nabizenych odpovédi. Soutézici odpovida na
15 otazek z oblasti *:

- pocitace v kazdodennim zivoté (fakta, informacni technologie v jinych pfedmétech, socialni a etické

otazky, autorska prava, globalizace)

- praktické a technické otazky (terminologie, kddovani, generovani, zakladni aplikace, formaty soubort,

bezpecnost)

- programovani a algoritmizace (tvorba a analyza algoritmd, formalni zapis)

- porozuméni informacim (hledani relevantnich informaci, tfidéni informaci, modelovani, reprezentace

informaci)

- matematické zéklady informatiky (logické hry, predikatova logika, argumentace a zdtivodnovani, feSeni

problému)

V soutézi soutézi jednotlivci, nikoliv Skoly. Soutézici jsou rozdéleni do tii kategorii podle véku. Pro zaky
zakladnich $kol je uréena kategorie Benjamin, pro zaky stfednich kol (v¢etné devatych tfid) kategorie Junior,
pro predmaturitni a maturitni ro¢niky kategorie Senior. Kviili snadné&jsi organizaci soutézniho kola na $kole jsou
Z4ci rozdéleni nikoliv podle data narozeni, ale podle roéniku, ktery navitévuji. Ulohy jsou samoziejmé
ptizptsobeny véku zakd, napt. v ulohach z algoritmizace soutézici navadéji auticko, aby zaparkovalo do garaze,
starsi analyzuji, zda popsany algoritmus vytvofeni hesla vede k zobrazenému vysledku, nebo v tlohach z oblasti
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hromadného zpracovani dat mladsi posuzuji, ktery graf vznikl z dané tabulky hodnot, zatimco starsi rozhoduji,
jak se zméni vysledek vypoctu, jestlize buitku se vzorcem zkopirujeme do jiného sloupce a fadku tabulky.
Testové otazky jsou ¢lenény podle obtiznosti, za spravné zodpovézenou t€Z§i otazku Ize ziskat vice boda,
ovSem za nespravnou se body odecitaji. Soutézici ma moznost na otazku neodpovédet, pak neziskava a ni
neztraci zadné body. Ctyficetiminutovy limit pro test technicky nelze piekrodit, za pred¢asné ukonéeni testu
sout¢zici neziska zadné body navic.
Soutéz na Skole organizuje ucitel — dobrovolnik, tzv. Skolni koordinator soutéze, ktery skolu registruje na
webu soutéze a podle podrobnych pokynti soutéz pro své zaky pripravi (to znamena vétsinou zajistit uéebny
a rozvrh §koly na testovaci den). Vyhodou online testu je, Ze se Zak okamzité dozvi, jak byl uspésny, skola
dostane velice brzo (vloni do 30 hodin) vysledky a pofadi svych zaki a také komentované spravné odpovédi pro
mozny rozbor pii vyuce. Dalsi vyhodou pro organizaci soutéze na Skole muze byt, ze $kola nemusi své zaky
registrovat pred soutézi; dani za tuto svobodu je nutnost zkontrolovat, zda vSichni zic¢astnéni jsou spravné
podepsani (kupodivu to zdaleka neni samoziejmost) a zda jsou opravdu zéky skoly (vloni si soutéz vyzkouseli
n¢ktefi ucitelé i feditelé Skol, coz vnimame jako pozitivni, ovSem potiebujeme tyto ,,soutézici” vyjmout
z vysledkovych listin).

Web soutéZze

Na adrese www.ibobr.cz najde zajemce dalsi informace o soutézi, o soutéznich tlohach i zplisobu organizace
na Skole. Zde muze registrovat Skolu k soutézeni pro dalsi ro¢nik a vyzkouset si test nanecisto presné tak, jak
budou pozdé¢ji zaci soutézit. Web obsahuje privatni ¢ast pro skolni koordinatory, v némz jsou k dispozici mj.
testové otdzky se spravnymi odpovéd'mi a komentafi, potadi zaka Skoly v ramci kategorie a seznam nejlepSich
ucastnikd. K dispozici je i diskusni skupina.

slofeny obrdzek

Obr. 1 — Obréazek k tloze Rozstithané obrazky, kat. Junior. Zaci maji odhalit, v jakém potadi jsou skladany
na sebe listy A — H, tak aby vznikl obrazek vlevo. Nabizely se moznosti: CED (spravnd), DCE, CGD, DEC.

Analyza 1. roéniku soutéZe

Soutéze se zagastnilo 4069 tastnikii ze 79 $kol ze viech 14 krajii Ceské republiky. V kategorii Benjamin
soutézilo 1758, v kategorii Junior 1686 a v kategorii Senior 625 soutézicich. Diky podpoie Jednoty Skolskych
informatiku a §tédrosti sponzort soutéze IT Systems, E-ON IS, Burda, Vapet jsme mohli cca 60 nejlepSim
soutézicim ze vSech kategorii rozeslat darky.

Kategorie Podil usp&snych fesitelt” | Podil absolutnich vitézi® | Podil netsp&nych fesiteltr”
Benjamin 45 % 1,6 % 3.8%
Junior 27 % 0,2 % 9,4 %
Senior 34 % 1,0 % 2,2 %

Tabulka 1 - Porovnani naro¢nosti kategorii podle riznych kritérii. Tabulka porovnava, jak byly testové
otazky naro¢né pro jednotlivé kategorie soutézicich.

DPodil Gisp&snych fesiteld k celkovému poétu soutdZicich. Uspésny iesitel ziskal vice neZ polovinu
maximalniho poc¢tu bodu po odecteni vstupni bodové dotace (coz odpovida 9 - 10 spravnym odpovédim).

DPodil poétu absolutnich vitézi k celkovému poctu soutézicich. Absolutni vitéz ziskal plny pocet boda.

YPodil netispésnych fesiteld k celkovému poctu soutézicich. Tzv. netspésny fesitel ziskal zdporny pocet bodh
(po odecteni vstupni bodové dotace), coz odpovida cca ctyfem a méné spravnym odpovédim.

Kategorie Junior byla kvili padu serveru z divodu pietizeni okamzitym mnozstvim soutézicich realizovana
ve dvou soutéznich dnech. Soutézici, kteti test nedokoncili nebo nemohli zaéit, byla nabidnuta moznost
zopakovat testovani o 14 pozdéji. Této moznosti vyuzilo 20 % soutézicich v této kategorii. V tzv. dopliikovém
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testovani kategorie Junior byly soutézni tlohy modifikovany. ProtoZe Gspé$nost v obou soutéznich dnech
nevykazovala vyznamné odchylky, byly zapocitany do spolecné analyzy oba dva soutézni dny.

Ze srovnani v tabulce 1 vyplyva, Ze nejlepsi vysledky byly dosazeny v kategorii Benjamin, naopak nejslabsi
v kat. Junior. Nemusi to znamenat, ze tlohy pro kategorii Junior byly nejtézsi, je také mozné, ze v kategorii
Senior rozhodovalo o pfihlaseni sebehodnoceni studentd v dani oblasti, zatimco v kategorii Junior pfevladala
atraktivnost tématu a zajem ¢i zvédavost (a mozna téz neznalost obsahu discipliny). Je také mozné, Ze na
nekterych Skolach byli studenti do soutéze prihlaseni bez dostatecné motivace, coz se mohlo projevit malou
snahou odpovidat nebo soutéz ptimo bojkotovat. Nasli jsme studenta, kterému se podatilo odpovédét na v§echny
otazky nespravné. To ukazuje, ze patrné mél slusné znalosti, které se rozhodl pouzit k jinému cili, protoze
nahodny vybér z odpovédi odpovidal zhruba Ctyfem spravné zodpovézenym otazkam.

Snadné a tézké otazky
Znéni otazek zde komentovanych najdete v privatni ¢asti webu soutéze.

Nejleh¢imi ulohami v kategorii Benjamin byly Vahy (matematicka tiloha, vyvazovani télisek na vahach)

a otazka Co to huci v pocitaci, které spravné zodpovédeélo 85 %, resp. 71 % soutézicich. V kategorii Junior byly
nejleh¢imi otazky Rozstrihané obrazky (obr. 1) a Vzorce v tabulce (kontrola vypoctd podle vzorct v tabulkovém
procesoru) s 79 %, resp. 72 % spravnych odpovédi. V kategorii Senior byly nejlehéimi otdzkami Na plazi
(soutézici méli urcit, kterou z technologii GPS, GPRS, Bluetooth, WiFi mohli pouzit k odeslani e-mailu

z notebooku na plazi — 91 % spravné) a stejné jako u Juniorti i Seniord Vzorce v tabulce — 72 %, resp. 78 %.

- Rozstithané obrazky pro kat. Benjamin — 41 % (je vid&t kontrast v fedeni této ilohy mezi zdky ZS a SS,
patrné tedy v tomto véku se clovek uc¢i rozumét takovémuto druhu abstrakce a predstavivosti).

- Robot lajnovacka (programovani, zména parametrl v cyklu pfi kresleni kruznice polovi¢niho priméru) —
37 %. Tuto otazku také vynechalo nejvice soutézicich této kategorie.

- Tuloha, ktera méla ovéfit, zda zaci kat. Benjamin rozumi pojmu Predmét zpravy, ukazala, ze zaci tomuto
pojmu nerozumi (pocet zakd, ktefi do Predmétu zpravy se zadosti o upfesnéni domaciho ukolu z fyziky
vybrali text ,,Pane uciteli prosim, napiste mi, jaky tikol jste zadal na pfisti tyden. Dékuji. byl stejny, jako
pocet zaka, ktefi vybrali spravnou volbu ,,Domaci tkol na pfisti tyden®.

e

z nabizenych odpovédi mély zhruba stejnou cetnost, kazdy ¢tvrty soutézici ulohu presko¢il.

- soud¢ podle poctu soutézicich, ktefi se neodvazili né¢jakou ulohu fesit (42 %), byla nejtézsi tlohou Pary
cisel v kategorii Senior (viz ukazkova tiloha 3). Formalni zapis ulohy a jeho délka asi spolehlivé odradila
velké procento soutézicich.

- v kategorii Junior byla velice matouci odpovéd’ vysecovy na otazku, jaky typ grafu je vhodny pro
zobrazeni dat z tabulky (volilo ji vice nez 20 % soutézicich). Je vidét, Ze Zaci o Gloze (ukazkova uloha 4 —
viz nize) nepfemysleli; jakmile spatfili procenta, volili vyse¢ovy graf.

- podobné¢ matouci byla odpovéd’ na otazku Proc je v PC vétrak? Kromée spravné ,,Pocitac je podobné jako
zehlicka elektrické zafizeni a musi byt chlazen byla hojné vybirana odpovéd’ ,,chladi pocitac, ktery se
zahfiva tfenim pfi otaceni pevného disku® (patrné se nechali zmast srovnanim pocitace s zehlickou).

- uloha, ve které byl pocet spravnych odpovédi nizsi nez 25 % (pii ¢tyfech moznostech odpovédi), byla
uloha Kfizovatka v kategorii Senior ($lo o orientaci v planu kfizovatky a uréeni celkového thlu otoceni).

- Jako néaro¢nou se ukazala algoritmicka uloha Hromadky karet v kat. Senior, v niz byl zna¢ny pocet
odpovédi ,,vyhraje prvni hra¢* namisto spravného ,,vyhraje druhy hra¢®. Studenti jakoby nedokazi
z popisu algoritmu rozeznat koncovy stav (jak budou zpracovavana data na konci algoritmu vypadat). Viz
Ukézkova uloha 5.

Xx=x+1

Obr. 2 — Diagram k uloze Opakovany algoritmus. Z vyvojového diagramu méli maturanti poznat,
kolikrat je tfeba algoritmus zopakovat, aby se v paméti x objevilo opét stejné ¢islo jako na zacatku




(na zacatku bylo libovolné jednociferné). Nabizené odpovédi: dvanactkrat, jedenactkrat, nikdy se
totéz Cislo nezopakuje, zalezi na konkrétnim vlozeném ¢islu.

Ukazkova tloha 1 - §ifra bobra Eduarda
Zadani:
Sifra bobra Eduarda se pouziva tak, ze

- samohlasky a mezery se v textu neméni,

- kazda souhlaska se nahradi dal$i souhlaskou v jejich abecedé¢,

- posledni souhlaska abecedy (Z) se nahradi prvni (B).
Jak vypada zprava DNESKA V JEDNU ZA ZAHRADOU zasifrovana pomoci Sifry bobra Eduarda?
Odpoveédi:

- FPETLA W KEFPU BA BAJSAFOU (spravna)

- DNISKE V JIDNY ZE ZEHREDUY

- FPFTLB W KFFPV BB BBJSBFPV

- EOFTLB W KFEOV AB ABISBEPV
Zduvodnéni: Jestlize se samohlasky neméni, musi ztistat nezménén konec véty (posledni dvé pismena OU).
Tomu vyhovuje pouze Sifra FPETLA W KEFPU BA BAJSAFOU.

Ukazkova tiloha 2 — Sestava pocitace

Zadani:

V katalogu prodejce pocitacti jsou o jednom pocitaci uvedeny nésledujici udaje:
Intel Celeron M Processor 530 (1.73GHz, 533MHz FSB, 1MB L2 cache) - Intel GM965
- 512 MB DDRII 667MHz (1) - 80 GB 5.4krpm S-ATA - 15.4" TFT WXGA 1280 x 800

BrightView - Intel Graphics Media Accelerator X3100 384MB shared - DVD+/-RW
SuperMulti DL fixed - Modem56K/LAN10/100 - 802.11lb/g WLAN - no Bluetooth -
ports: 3x USB 2.0, audio in/out, VGA, RJ-11, RJ-45 - 6-cell Li-Ion Battery-
ExpressCard/54 slot -Secure Digital slot - travel battery connector - no dock -
2.49kg - 32,3x358x266 - FREE DOS

Jak velkou pamét’ ma tento pocitac?

Odpovédi: 0,5 GB (spravna), 1 MB, 80 GB, 384 MB

Zdtvodnéni:

O velikosti paméti pocitae informuje tento tdaj: 512 MB DDRII 667MHz (1) . Protoze 1 GB je 1024
MB, 512 MB odpovida 0,5 GB.

Udaj IMB L2 cache se tykal vnitini paméti procesoru.

Udaj 80 GB 5.4krpm S-ATA se tykal velikosti pevného disku.

Udaj X3100 384MB shared se tykal velikosti paméti grafické karty.

Poznamka k uloze:

Na spravnou hodnotu operacni paméti Ize piijit prakticky bez ¢teni zadani, pouze z nabizenych odpovédi.
Udaje 1 MB a 80 GB nemohou byt velikostmi opera¢ni paméti poéitace (pokud se nenachazime v daleké
minulosti nebo v naopak v budoucnosti). Udaj 384 MB je zase hodné netypickou velikosti (velikost
paméti byva mocninou 2, napt. 128, 256, 512). Hodnota 384 = 256 + 128; to by znamenalo, Ze pocitac je
osazen dvéma riizn¢ velkymi pamétovymi Cipy, coz je velice neobvyklé a tézko 1ze predpokladat, ze by
takovou konfiguraci néjaky prodejce nabizel.

61 % soutézicich kategorie Junior volila $patnou odpovéd’ 80 GB — patrné také proto, ze hodnotu 0,5 GB
mezi moznostmi nenasla.

Ukazkova tloha 3 — Pary ¢isel

Zadani:

Pracujeme s Cisly a pary Cisel. Par zapisujeme ve tvaru (A B), jestlize obé A i B jsou ¢isla. Definujeme dve
funkce:

prvni (XY)=X

posledni (X Y)=Y

X a'Y mohou byt pary cisel.

Co je posledni (posledni (prvni (1 2) (3 4)) posledni ((5 6) prvni (prvni ((7 8) 9) (2 3)))) ?

Odpovedi: (7 8) —spravna, 1, (3 4), (1 2)

Zdtvodnéni:

Postupné budeme zjednodusovat vyraz. U funkce, u které budeme hledat vysledek, parametr X
podtrhneme, parametr Y vysazime kurzivou. Za znacku = napiSeme vysledek daného kroku zjednoduseni.
posledni (posledni (prvni (1 2) (3 4)) posledni ((5 6) prvni (prvai ((7 8) 9) (2 3)))) = posledni ((5 6) prvni
(prvni ((7 8) 9) (2 3)))

posledni ((5 6) prvni (prvni (7 8) 9) (2 3))) = prvni (prvni ((7 8) 9) (2 3))




prvni (prvni ((7 8) 9) (2 3)) = prvni ((7 8) 9)
prvni ((7.8) 9) = (7 8)

Ukazkova tloha 4 — Typ grafu
Zadani:
Zaci méli za ukol vytvorit graf k tabulce, v niz byly zadany

nazvy vsech stati EU a pocet procent vysokoskolaka
v kazdé zemi (kolik procent ob¢anti zem¢é ma
vysokoskolské vzdélani). Zaci si mohli vybrat ze tii typt

grafu, ktery pouziji: sloupcovy, spojnicovy nebo vysecovy.

Ktery typ grafu méli vybrat?

Odpovédi: sloupcovy (spravne), spojnicovy, vysecovy, mohli vybrat libovolny

K dispozici byl soutézicim obrazek, zobrazujici jednotlivé typy grafii (bez popisu).

Zdtvodnéni:

Spojnicovy graf nemtze byt vybran jako spravny. Ma ukazovat trendy, ¢asovy vyvoj hodnot v grafu (napf.
zaznam teplot béhem dne, prodej automobilti béhem roku).

Vysecovy graf ¢asto uvadi udaje v procentech. VSechny hodnoty vSak musi davat dohromady 100 % (graf
je uzavieny, znazornuje celek).

V tloze jde sice o procenta, ovSem jisté nebude soucet vSech procent roven 100 % (napt. kdyby v kazdé

z 27 zemi EU bylo 10 % vysokoskolakd, byl by celkovy soucet procent 27.10=270 %)

Sloupcovy graf znazorfiuje hodnoty, které stoji "vedle sebe", mezi nimiz neni zddna ¢asova souvislost

a jez nemusi davat dohromady né&jaky celek. Vyhovuje nasi uloze.

Poznamka: K této tlloze se jedna Skola ohradila, Ze obrazek s grafy nezobrazuje piesné danou situaci,
nebot’ v tabulce jsou pouze hodnoty pro jednu datovou fadu.

Ukazkova tiloha 5 — Hromadky karet
Zadani:
Mame N hromadek po M kartach. Dva hraci hraji
hru, v niz se stfidaji na tahu, zacind prvni hrac. Pti
jednom tahu hra¢ vezme jednu z hromadek
a rozdéli ji na dveé (pocet karet pfitom nemusi byt
v obou hromadkach stejny). Vitézem se stava ten,
po jehoz tahu jiz nezbyla zadna hromadka, kterou
by bylo mozno rozdélit.
Na obrazku je hra, v niz je N =4, M = 8. Ktery z hrac¢a vyhraje tuto hru?
Odpovedi:
Druhy hra¢ (spravné, Prvni hra¢, Je jedno kdo zac¢ne, Tuto hru nemize vyhrat ani jeden z hracu.
Zdtvodnéni:
Po kazdém tahu se zvétsi pocet hromadek o jednu (hra¢ vezme jednu hroméadku a udéla z ni dv¢). Na zacatku
jsou 4 hromadky, na konci 32 hromadek (kazda karta lezi zvlast). Hra se tedy vzdy sklada z 28 taht. Posledni
28. tah udéla druhy hra¢. Druhy hraé¢ vyhraje.

Reakce uciteli a Zaki

Zajimavé byly i reakce zakt a uciteld, které jsme obdrzeli e-malem nebo v ramci elektronické diskuse.
Komentéfe k jednotlivym tloham pfichdzely nejcastéji po testovani a vyjadfovaly nazor na formulaci né¢kterych
tiloh. Casto se piitom jednalo o nepochopeni zadani (jeden z ugiteli pozadoval, aby u tilohy ,,Kolik kb ma 1
MB?“ byla uznana za spravnou kromé odpovéedi 1024 také odpovéd’ 1000, protoze piedpona kilo- vyjadiuje
1000) nebo o zadost co nejpresnéji se drzet odborné terminologie (u otazky na zjisténi velikosti paméti pocitace
ve vypisu z nabidkové sestavy pocitace zaci jedné skoly poZzadovali, aby bylo uvedeno ,,opera¢ni paméti).

Néazory na celou soutéz vyznivaly téméf unisono kladné, ucitelé si cenili této nové soutéze z riznych divodi:

- zaci pii hodinach soustiedéné pracovali

- v zécich se probudil soutézivy duch

- oziveni zajmu o pfedmét na skole, propagace pfedmétu

- online verze soutéze je atraktivni a ve Skolstvi nova

- ulohy se netykaji pouze ovladani kancelarskych aplikaci

Zaznamenali jsme také (pozitivni i negativni) reakce uciteld, ze soutézni ulohy neodpovidaji soucasnému
kurikulu vyuky tohoto pfedmétu na jejich Skole. Jedna uéitelka napsala, Ze ,,tento Bobfik informatiky by se spi$
m¢él jmenovat Bobfik logiky*. Ukazuje to, Ze si ucitelé vSimli, Ze ulohy jsou cilené nikoliv na bézny aktudlni
obsah vyuky, je ovS§em otazkou, zda to bylo spoustécim signalem pro néjakou jejich reflexi nad tim, co vlastné
v hodinach pocitaci uci. Reakce na nazev soutéze Bobtik informatiky byly ze strany uciteli neutralni nebo



pozitivni; je vidét, Ze Foglaruv odkaz, jehoz konotace nazev vyvolal, jsou mezi uciteli predevsim sttedni
generace Ziveé.

Senior 2008 otazky
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Graf 1 — Graf po¢tu odpovédi na jednotlivé moznosti v kategorii Senior (odpoveéd’ 1 je spravna) ukazuje na
obtiznost jednotlivych otazek. Casova fada odmitli znamena pocet soutézicich, ktefi zamérné oznaéili
moznost Bez odpovedi (nejcastéji jako korekei pivodni odpovédi), Neresili znamena, ze soutézici
neodeslali zadnou odpovéd’ (preskocili ulohu nebo ji nestihli).

Pozvanka misto zavéru

Mate-1i 1 Vy zajem vyzkouset, jak jsou na tom Vasi svéfenci se znalostmi informatiky, mtzete ptihlasit
Skolu do letosniho narodniho kola, které se bude konat opét v listopadu. Registrovat skolu mtizete na webu
soutéze kdykoliv, registrovanym Skolam pfijdou zhruba v zafi potfebné informace o organizaci. Pak jiz nezbude
nez poptat Bobru zdar!
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1. Uvod

Projekt e-klima je fesen od roku 2007 v ramci programu VaV Ministerstva Zivotniho prostiedi CR pod
registracnim ¢islem SPII/4h6/35/07 s vyhledem dokonéeni v roce 2011. Klade si za cil vytvofit vyukovy model
e-learningovych kurzl celozivotniho vzdélavani ve vybranych oblastech zivotniho prostfedi (zaméteno na klima
a jeho zménu) a tim zajistit kvalitu a mnozstvi informaci z oblasti ochrany zZivotniho prostfedi. Obsahové bude
vzdélavani zameéteno na prirodovédné i spoleCenskoveédni tematické okruhy tykajici se klimatu, klimatické
zmény a véd o Zemi. Reseni projektu je rozvrzeno do realizace 14 dil¢ich tikolil. Byly vymezeny tfi cilové
skupiny obyvatel, pro které bude sestaven vyukovy model a e-learningové kurzy, a to skolska, resortni a vefejna.
Hlavnimi vysledky projektu budou softwarové feseni, odborna publikace, ptispévky na konferencich, publikace
v odbornych &asopisech a prezentace na internetu. Projekt je fesen ve spolupraci UP Olomouc, CHMU a VSE
v Praze.

2. Cile

Zakladnim cilem projektu e-klima je vytvofit vyukovy model e-learningovych kurzt celozivotniho
vzdélavani ve vybranych oblastech ZP (zaméfeno na klima a jeho zménu). V souladu se zadavaci dokumentaci
Resortniho programu vyzkumu v piisobnosti MZP je projekt zaméfen na zajisténi kvality a mnozstvi informaci
z oblasti ochrany zivotniho prostfedi. V ramci podprogramu SP navrhovany projekt fesi cil SP4h6 Vytvoteni
navrhu aktualizovanych vyukovych model a v souvislosti s tim rozvinuti metody poéitatem podporované
vyuky (e-learning) pro celozivotni vzdélavani v oblasti zivotniho prostiedi.

V ramci projektu budou splnény tyto cile:

e Na zaklad¢ analyzy vyukovych metod véd o Zemi a vyvoji klimatu uzivanych v zahranici a jejich
optimalizace pro prostfedi CR bude vytvofen vyukovy model.

¢ Budou zpracovany e-learningové kurzy vyuky celozivotniho ve vybranych oblastech zivotniho
prostfedi (zaméfen bude do oblasti ochrany proti klimatickym zménam).

e U cilovych skupin obyvatel budou zkvalitnény znalosti o vzajemném pulsobeni biosféry, ekosystémi
a lidskych &innosti predevsim na uzemi Ceské republiky.

e Dtraz bude kladen na studium klimatickych a ekologickych zmén, na nastroje a technologie ke
sledovani, prevenci a zmirnovani environmentalnich tlakl a rizik véetné zdravotnich rizik, jakoz i na
ochranu pfirozeného a umélého zivotniho prostiedi.

»  Spolupraci se vzdélavacimi institucemi v CR bude zkvalitnéna informaéni infrastruktura vzdélavani
v oblasti klimatologie ve tfech cilovych skupinach obyvatel — §kolské (Zaci a studenti zékladnich,
stfednich a vysokych), resortni (odbornici v oboru pracujici v resortu MZP a zaméstnanci vefejné
spravy bez odborného vzdélani v oboru pracujici v resortu MZP) a vefejné. Toto zkvalitnéni bude
zalozeno komunikaci s partnery v zahrani¢i v oblasti zivotniho prostiedi.

e Bude vytvoten teoreticky model metody elektronické aktualizace sestaven¢ho vyukového modelu a e-
learningovych kurzi.

e Budou detailné obsahové zpracovany e-learningové kurzy a ty pak budou testovany.

¢ Bude vytvorfen funkéniho programovy (e-learningovy) nastroj pro celozivotni vzdélavani ve vybranych
oblastech ZP.

*  Vysledku projektu budou zvefejnény v zavérecné védecké publikaci, Casopiseckych piispévceich,
prednaskach na odbornych konferencich a formou prezentace na internetu.

e Obsahové bude cely projekt smétovat k napliovani vladniho programu EVVO.

Navrhovany projekt si klade za cile zvysit informovanost a gramotnost u vybranych skupin obyvatel CR
v nasledujicich oblastech:
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e Podpory opatieni na feSeni zmény klimatu a snizovani emisi sklenikovych plynt,
e zlepSeni kvality ovzdusi,

e kvality a mnozstvi informaci z oblasti ochrany Zivotniho prostfedi,

e snizovani zatéze prostiedi a populace toxickymi kovy a organickymi polutanty,

e opatfeni pro podporu udrzitelného uzivani zdroju,

*  plnéni Strategie udrzitelného rozvoje.

3. Organizace projektu a cilové skupiny

Projekt e-klima je feSen modernimi pfistupy védecké prace zaloZenymi na maximalnim vyuziti informaénich
a komunikaénich technologii. Projekt je fesen ve spolupraci UP Olomouc, CHMU a VSE v Praze. Kazdy ze
spolufesitelt ma svou specifickou Glohu a fesi stanoveny diléi tikol. Resitelé jsou:
¢ UP Olomouc — koordinator projektu, zajistuje obsahové naplnéni kurzi, lektorské zajisténi spravnosti
vyukového modelu veetné e-learningovych kurzi
e CHMU - dodavatel podkladovych dat a informaci pro obsahové napIné kurzi a garant zabezpe&eni
prirodovédné ¢asti (fyzikalni a geografické aspekty)
+  VSE — garant zabezpeéeni spoleenskovédni ¢asti (ekonomické, pravni a politické aspekty) obsahové
naplné kurzi.

Reseni projektu je rozvrzeno do realizace 14 dil¢ich ukolti (DU). Za feseni jednotlivych DU je vzdy
stanovena zodpovédna osoba. Za kazdy dil¢i tkol je vypracovana zprava o plnéni. Dil¢i vystupy z projektu
zahrnuji pribézné prezentovani vysledka fesené¢ho projektu prostiednictvim odbornych seminatt, publikovani
v odbornych ¢asopisech, t¢ast na konferencich vztahujicich se k tématu a odborna knizni publikaci.

Cilové skupiny uzivateld, pro které se sestavuje vyukovy model a e-learningové kurzy, jsou vymezeny
nasledovné:

*  Skolska skupina (tii podskupiny: $koly zakladni, stfedni a vysoké),

+  resortni skupina (dvé podskupiny: odbornici v oboru pracujici v resortu MZP a zaméstnanci statni
spravy a samospravy bez odborného vzdélani v oboru pracujici v resortu MZP, véetné pracovniki
vetejné spravy a vyzkumnych a poradenskych instituci),

e vefejna skupina (laicka vetejnost se zajmem ziskat vice informaci v daném oboru, v¢etné podnikatelské
sféry a neziskovych organizaci).

4. Tvorba vyukového prostiedi

Tvorba otevieného vyukového prostredi byla na zakladé predchozich zkuSenosti a provedenych analyz
rozdélena do tif klicovych oblasti:

1. vybér a testovani vhodného e-learningového systému
2. konfigurace hardwarového serveru a webového serveru
3. konfigurace e-learningového systému

Vsechny procedury feSeni klicovych oblasti zohlediovaly zavislosti pozadovanych vstupti a vystupt
jednotlivych programovych komponent tak, aby zajistily modularni a pfitom vzajemné sladéné feSeni pro
vytvoreni funk¢niho a vykonného otevieného vyukového prostiedi.

4.1 Vybér a otestovani vhodného e-learningového systému

Prvnim krokem bylo pojmové vymezeni vyukového systému a vybér systému. Vyukovy systém (Learning
Management Systém, LMS) v pravém slova smyslu je fidici vyukovy systém (systém pro fizeni vyuky), tedy
aplikace fesici administrativu a organizaci vyuky v ramci e-learningu.

LMS jsou aplikace, které v sob¢ integruji zpravidla nejriiznéjsi on-line nastroje pro komunikaci a fizeni
studia (nasténka, diskusni forum, chat, tabule, evidence ad.) a zaroven zpfistupnuji studentim uc¢ebni materialy
¢i vyukovy obsah on-line nebo i off-line. Za bézné funkce systému fizeného vzdélavani se povazuji rizné
nastroje realizované jako diléi moduly jako napf. evidence a sprava kurzii, sprava studijnich pland, evidence
hodnoceni zakt, testovani a prezkusovani zaki, sprava studijnich pland, komunikacni nastroje, Glozisté
vyukového obsahu atd. Pro vSechny tyto funkce je dulezity pozadavek na jejich pfenositelnost a standardizaci.
LMS by mél byt otevieny a schopny napfiklad snadno a rychle zaclenit vyukovy obsah, vytvofeny naptiklad
pred jeho zavedenim.



K vlastnimu testovani tzn. nainstalovani byly vybrany nésledujici systémy iTutor, eDoceo, Moodle a LMS
UNIFOR. Jako nejkvalitnéjsi byl vyhodnocen systém Moodle. Moodle je softwarovy balik ureny pro podporu
prezencni i distan¢ni vyuky prostfednictvim online kurzii dostupnych na WWW. Moodle je vyvijen jako nastroj
umoziujici realizovat vyukové metody navrzené v souladu s principy konstruktivisticky orientované vyuky.
Umoznuje ¢i podporuje snadnou publikaci studijnich materialti, zakladani diskusnich for, sbér a hodnoceni
elektronicky odevzdavanych tkold, tvorbu online testl a fadu dalSich ¢innosti slouzicich pro podporu vyuky.
Netware a na jakémkoliv dal§im systému, ktery podporuje PHP. Data jsou ukladana v jediné databazi (nejveétsi
podpora pro MySQL a PostgreSQL, nicméné€ lze pouzit i Oracle, Access, Interbase, ODBC atd.). Dalsi
informace na http://moodle.org.

Kli¢ovymi prvky systému jsou:

e Licenc¢ni politika — jednd se o open-source projekt, ktery je siten pod licenci GNU/GPL, a proto je
mozné jej bezplatné pouzivat,

e pozadavky systému — Moodle je kompatibilni se zakladnimi technologiemi serverd (Apache + PHP +
mySQL),

¢ mira lokalizace do narodniho prostiedi — systém je kompletné lokalizovan do Cestiny,

e rozsifenost systému — LMS Moodle je jednim z nejrozsirenéjsich e-learninovych systémi u nas i ve
svété; disponuje velkym mnozstvim dokumentace, diskuznich for a wiki-systémi orientovanych na
spravu a vyuzivani systému,

* pozadavky na studenta — systém ma piijemné a prehledné uzivatelské rozhrani, neklade zvlastni
pozadavky na pocitacovou gramotnost a k jeho ovladani postaci zékladni zakladni dovednosti s PC,

* filozofie prace — osvojeni si systému spociva v aktivni ucasti studentl na zadanych tkolech, pfispivani
do diskusnich for, ti€asti na hlasovani, vyplnéni on-line testl, vypracovani pisemné prace, studium
prednasek apod.,

e  téméf vSechny ukoly lze obodovat, coz motivuje studenta k aktivni ¢innosti,

e odd¢lené role tviirce kurzu a ucitele kurzu,

*  moznost tvorby/editace kurzu z jakéhokoliv mista po autorizovaném piihlaseni.

4.2 Konfigurace webového serveru

Po vybéru LMS systému pristoupil realiza¢ni tym k pfiprave, resp. Gpraveé konfigurace serveru (stroje)
a webového serveru (sluzby). Po zakladni instalaci doslo k testovacimu rezimu chodu, kdy se na zakladé
logovani operaci a vykonu serveru vzdy po tydnu provoz vyhodnocoval a nésledné dochazelo ke zméné
konfiguraci.

4.3 Konfigurace e-learningového systému

Pro e-learningovy vyukovy model e-klima byla pouzita verze Moodle je 1.9.3 +, coz znaci, ze se jedna o tzv.
week build, tedy aktualizovanou podobu posledni stabilni verze. Moodle je instalovany do tfi Grovni. Soubory
nutné pro chod aplikace jsou instalovany do vlastniho adresare moodle v zdkladnim webové adresarové strukture
Document root, souborové data (file soubory) ptredstavujici materialy pro vyuku ¢i studentské vysledky jsou
ukladany do adresafe moodledata, ktery je z bezpecnostnich diivodit umistén o troven vyse nez je document
root. Databaze pro chod a fizeni aplikace mdl je instalovana do databazového stroje MySQL.

Vysledkem je stabilni a optimalizovany otevieny vyukovy systém e-klima zaloZeny na rozsifeném systému
Moodle, bézici na platformé Windows na vetejné¢ dostupné adrese http://atlas.upol.cz/eklima.

5. Sestaveni vyukového kurzu

Sestaveni vyukového kurzu probihalo v nékolika zakladnich krocich:
1. Navrzeni vyukového modelu
2. Stanoveni osnovy a témat

3. Obsahov¢ naplnéni kurzt

Jesté pred samotnym sestavenim kurzu byl provedeny sbér, analyza s zhodnoceni jiz vytvofenych podobnych
vyukovych projektt. Také byly shromazdény a strukturovany podklady pro sestaveni modelu. Pfi ziskavani
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podkladii byly stanoveny tfi okruhy podkladi, tzv. kose. Ko§ 1 zahrnuje zdroje informaci o klimatu a jeho
zméng, v kosi 2 jde o souhrn forem vyukovych podkladu (tj. z ¢eho se rizné e-learningové kurzy skladaji, jaké
jsou jejich ,,stavebni kameny* — napt. hyperlink, diskusni férum, video a ko§ 3 pfedstavuje seznam jiz
existujicich e-learningovych kurzi zahrnujicich v rizné mife téma klimatickych zmén popt. $ifeji téma
klimatologie nebo pfirodnich véd.

Také bylo nutné sjednoceni resp. definovani stézejnich pojmi jako vyukovy model, EVVO, modul, kapitola,
cilova skupina atd. Byly zpracovany teoretické podklady v podobé textovych dokumentt a ujednocené pojmy
byly vysledkem vzajemné diskuse nad témito dokumenty zejména mezi fesiteli projektu, kteti jiz maji osobni
zkusenost s e-learningem. Také byl vypracovan soubor teoretickych poznatkl a informaci o dané problematice
ve formé textovych dokumentti zabyvajicich se vymezenim pouzivanych pojmd.

5.1 NavrZeni vyukového modelu

Prvnim tikolem pfi sestaveni kurzu bylo vytvofeni vyukového modelu, jeho struktury a prvka. Dale byla
sestavena metodika pro tvorbu e-learningovych kurzi a jeji konkrétni aplikace na projekt e-klima. Bylo
stanoveno, kolik modulti bude kurz obsahovat, z éecho a jakym zptisobem se budou moduly skladat a také, kdo
bude kompetentni osobou pro kurzy uréené jednotlivym skupindm. Vychazelo se zejména ze zkuSenosti
nabytych pii ptipravé podobnych kurzii v minulosti. Zde bylo sestaveno nékolik dokumentd zahrnujicich jak
obecnou ¢ast tykajici se zakladnich pojmd, tak ¢ast, kde je jiz teorie aplikovana na priklad projektu e-klima.

Cely vyukovy kurz se sklada z dil¢ich modult, které se déli na kapitoly, stejné pro vSechny tfi cilové skupiny
uzivatell (Skolska, resortni, vetejna). Kazda kapitola bude obsahovat urcité prvky, které budou mit vyukovy
charakter, navic se budou k celém kurzu vyskytovat prvky motivacni, verifikaéni a evaluaéni. Podle obecného
scénafe by méla kapitola obsahovat tyto prvky:

e Studijni material - zaklad kapitoly, osvétlujici potfebnou teorii k danému tématu. V LMS Moodle bude
zobrazen prostiednictvim tzv. ,.knihy“. Studijni material nebude prezentovan jen formou textu, ale
budou vyuzity dalsi interaktivni aktivacni prvky jako obrazek, graf, mapa, odkaz na video ¢i animaci.

e Samostatné aktivacni a motivacni prvky — samostatné prvky vztahujici se k probrané latce ve studijnim
textu jako fora, ankety, hry, kvizy, rozsitujici ¢ast pro zajemce. Také je mozné pouzit multimedialni
prvky jako video, animace, nebo zvuk — studijni texty pfevedené do mluveného slova.

e Verifikace — priibézné ovéteni znalosti prostfednictvim ukolu (offline nebo online), pfipadové studie,
testu s uvedenymi spravnymi odpovéd’'mi, prace na "projektu", kiizovky atd.

e Zdroje informaci — citace pouzitych zdrojti informaci pro tvorbu studijniho textu a dalSich
doporucenych zdroji ke studiu s zivym linkem.

E-learningove kurzy
Sestaveni vyukového modelu _— E-KLIMA

struktura:

model vyuky = koncepce, filozofie, ramec:

kurz E
L}

e-learningové kurzy | modul E Studium Klimatu

| !

kapitola E Soucasné metody studia klimatu

L}
(podkapitola) E Klimatické modelovani

organizace aktualizace . prvek E Ukézka klimatického modelu o
klimal

obr. 1: Koncepce vyukového modelu e-klima (vlevo) a navrh struktury e-learningového kurzu v projektu e-klima (vpravo)



Dale bude kazdy modul obsahovat tivod, kde bude nastinén obsah modulu a jeho jednotlivych kapitol,
a shrnuti, kde bude stru¢ny souhrn probraného tématu. Kromé toho mtize modul obsahovat volitelné prvky, jako
anketu, kol apod.

V kazdém kurzu budou navic dalsi doprovodné prvky. Na zacatku kazdého kurzu to bude:
e uvod do kurzu — obsahujici uvitani a zakladni informace o kurzu
e férum — s moznosti zalozit diskuse na libovolna témata (novinky, technické problémy apod.)

Na konci kurzu pak budou nasledujici prvky:
e slovnik — odkaz na jeden slovnik pojmi pro cely kurz
e evaluace — formou prizkumu, kde studenti zhodnoti pribéh kurzu a jeho strukturu, podobu studijnich
materiall, pfistup tutora atd.
e zavéreny test — otestovani znalosti popt. i dovednosti nabytych béhem kurzu (format Test v Moodle),
moznost ziskat osvédceni o absolvovani kurzu popf. certifikat
e zavér —ukonceni kurzu

Takto navrzeny a sestaveny vyukovy model bude schopen pfenést potiebné informace k pfijemci informace
v dostate¢né mife a v odpovidajici srozumitelnosti.

5.2 Stanoveni osnovy a témat

Soubézné s tvorbou modelu a metodiky byl postupné nadefinovan obsah kurzu tj. bylo stanoveno, jaké
konkrétni moduly budou v kurzu a z jakych kapitol a podkapitol se budou skladat. Zde odborni garanti tématu
globalni oteplovani a zména klimatu z CHMU a VSE postupné spoleéné vytvofili osnovu pro e-learningovy kurz
uréeny pro vysokoskolskou skupinu. Z tohoto kurzu budou posléze derivovany kurzy i pro ostatni cilové
skupiny. Konkrétni osnova a moduly byly navrZeny nasledovné:

Klimaticky systém

Variabilita klimatu a jeho zména
Dopady klimatické zmény
Pri¢iny problému, hnaci sily
Politika a nastroje

Cesty feSeni

Sk v =

Tematicky obsah jednotlivych kurzi by mél odrazet urovné odborné gramotnosti uzivateld cilovych skupin
(8kolska, resortni, vetejna). Obsah kurzu je zajistén ve dvou zakladnich pohledech na zménu klimatu, a to
ptirodovédného (fyzikalni a geografické aspekty), za které zodpovida CHMU, a spole¢enskovédniho
(ekonomické, pravni a politické aspekty), které vytvaii VSE. Studijni materialy jsou realizovany nejenom
tradi¢nimi formami (texty, obrazky, schémata, tabulky), ale i novymi modernimi formami prezentace informaci
(digitalni mapy, druzicové snimky, digitalni databaze, internetové zdroje).

5.3 Obsahové naplnéni kurzi

Vytvofeni obsahu a sestaveni studijnich textd méli na starost odborni garanti této problematiky z CHMU
a VSE, vypracovani vyukovych texti bylo tedy v jejich kompetenci. Byly jim poskytnuty metodické pokyny pro
autory a zpracovatele studijnich materialt, ve kterych je podrobnéji popséano, jak postupovat pii ptipraveé
studijnich materialti, coz pomuze pii nasledné implementaci do vyukového prostiedi. Byl rozpracovan
didakticky scénaf na uroven prvkl a vytvoten obsah ve formée textu a dalSich stanovenych prvki jako obrazky,
tabulky, grafy apod. Tyto materialy byly nasledn¢ pfedany na UP k pievedeni do vyukového prostfedi LMS
Moodle. Samotné prevedeni textu bylo uspésné dokonceno a v soucasné dob¢ probiha postupné vyladéni, upravy
a korekce obsahu.

6. Testovani a dalSi faze projektu

Testovani je ve startovni fazi a bude probihat v nasledujicich mésicich. Ze tfi cilovych skupin byli za kazdou
na zakladé pfedem stanovenych kriterii vybrani zastupci pro testovani zejména vytvoienych studijnich podkladd,
ptipravenych doprovodnych vyukovych aktivit a funkénosti zvoleného software vyukového prostredi (LMS).

K testovani skolskych podskupin mohou byt vyuzity povinné pedagogické praxe studentti PfF a PAF UP a také
studenti ptirodovédnych studijnich programii obou fakult UP a studenti VSE.



Utastnici testovani budou hodnotit celkovou strukturu a uspofadani celého kurzu a jeho jednotlivych
moduld, jejich prehlednost a formalni stranku, dale vytvotrené studijni opory (jejich odborny obsah a formu jeho
podani), ptipravené doprovodné vyukové aktivity (ikoly, testy, diskuse aj.). Bude provedeno hodnoceni
obsahové¢ i formalni stranky, funkénosti a vhodnost zvoleného vyukového prostiedi. Testovani bude probihat
pod dohledem garanti odborného obsahu i administratora LMS. VSechny akce budou monitorovany,
zaznamenavany a prubézné vyhodnocovany. Evaluace bude probihat formou pfedpiipravenych dotazniki, anket
nebo testll zadavanych uzivatelim.

V minulém roce 2008 byly v ramci projektu e-klima Gspésné zpracovany pocatecni tikoly. Splnéni téchto
ukolt je popsano ve vydanych reportech. Také byly vytvofeny dal§i dokumenty jako reSersSe e-learningovych
kurzt, metodika piipravy kurzi, pokyny pro autory, navrZena struktura a dalsi. K projektu byla také vytvorena
webova stranka a to na adrese http://eklima.upol.cz/, kde je mozné najit informace o projektu a aktualni stav.

V soucasné dobé¢ probihaji piipravné prace na testovani a vylad’uje se obsahové naplnéni kurzi. Na tomto tkolu
aktivné spolupracuji tymy vSech fesitelskych objektd. V tomto roce jsou planovany dalsi etapy zpracovani
projektu e-klima, nejbliz§im je dokonceni testovani a nasledné vyhodnoceni testovani. Podle vyhodnoceni budou
nasledn¢ kurzy upraveny a vylepSeny. Projekt e-klima je planovan do konce roku 2010, kdy bude zkompletovan,
zhodnocen a bude slouzit k vyukovych uceltim.



Vyuziti interaktivni tabule ve vyuce prirodopisu

PAVEL VAvra
ZS Cernosce, Pod Skolou 447, 252 28 Cernosice; Tel.: 251 001 795, e-mail: pavelvavra@seznam.cz

Kazdy ucitel, ktery se poctivé snazi naucit danou latku, podnitit své zaky k premysleni a vyhledavani
spravnych informaci, je nutné postaven pied otazku jak to udélat. Jakou vybrat metodu, aby dosahl
pozadovaného cile. Jakou zvolit formu, aby se zak nenudil, aby byl motivovan. Zvolené metody a formy
samoziejme vychazeji z daného pfedmétu.

Biologie by jakozto véda, ktera primarné zkouma zivé organismy méla tuto kvalitu co nejvice zachovat. Pfi
této snaze miZzeme vyuzit nejen zoologickych a botanickych zahrad, navstévy ekologickych center,
ptirodoveédné exkurze, ale také vlastni okoli Skoly, programy spole¢nosti zabyvajicich se ukdzkami zvitat atd.
Pro ucitele ptirodopisu je téz béznou praxi ziskavani vzorki pfirodnin jakozto ukazek pro své hodiny. Pies
veskerou snahu pracovat s zivym materialem, nemuze ucitel zajistit rostliny chranéné, kvetouci, ¢i cizokrajné.
Tézko se demonstruji exponaty jejichz rozmér je prili§ velky nebo naopak pfili§ drobny. Z tohoto divodu byly
odedéavna pouzivany tradi¢ni pomucky jako nasténné obrazy, didaktické modely, vyukové filmy apod. Po
desetileti odvadeély vybornou praci a mnohé nezestarly ani dnes.V ¢em tedy spoc¢iva kouzlo a pfinos moderni
techniky, jiz zosobnuje dotykova tabule?

Prvni vyhodou je samotné velké zobrazeni a jeho popis. Obrazovy material miizeme na tabuli jednoduse
popisovat, upozoriovat na dalezité detaily, vysvétlovat stavbu a funkci danych struktur. Poémarat nasténny
obraz bychom si jisté nedovolili!Dalsi otazkou je, zdali se naptiklad model ¢i obraz zraloka v ceskych
kabinetech viibec vyskytuje. (obr.1) Neméné dulezitym hlediskem je také jednoduchost ziskani uvedeného
zdroje, kniha, digitalni fotoaparat, kamera zéka i ucitele, internet.
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Dalsi vlastnosti dotykovych tabuli je moznost manipulovat s objekty. Pojd'me si ukazat nékolik piikladd, kdy
tento benefit pIn¢ vyuzijeme. Pfi probirani urcitého celku uciva se Zaci seznamuji s konkrétnimi druhy nasi fauny
a flory. Jednoducha aktivita spociva v prifazovani jména k obrazku. (obr.2)


mailto:pavelvavra@seznam.cz

Dokazes prifadit rybam jejich jméno?

parma cejn pstruh

Pfi vyuce abstraktnéjSich znalosti je zminovana aktivita zvlasté velmi efektivni pro skutecné pochopeni
a lepsi zapamatovani. Pfikladem mohou byt vztahy a fungovani ekosystému (ekologie) (obr. 3), hierarchického
tfidéni organismul (systematika) nebo tfeba vysvétleni slozitého, ale dilezitého procesu fotosyntézy. Pokud je
takové u¢ivo promyslené v¢lenéno do jednoduchych, ale zvladnutelnych tloh, stava se pro zaky zabavnou
a objevitelskou ¢innosti.

CO TVORI EKOSYSTEM ?
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Spolegenstvo zive&ichl

V neposledni fadé se mohou vase vyukové objekty pySnit tim, Ze jsou multimedialni. Zahrnuji tedy nejen
obraz, ale i pohyb (animace) ¢i zvuky zvifat (obr.4). Mohou byt teké nanejvys aktudlni tim, Ze k nim pfipojite
odkazy na Ceské a svétové védecké, vzdélavaci ¢i informacni servery (NASA, BBC, National Geografic, RSPB).
Tim se také skolni pfedmét ptirodopisu miize dostat ze slepé ulicky, jehoz jediny zastaraly zdroj informaci byla
pred nekolika lety vydana ucebnice. Nejnovéjsi poznatky mohou byt po ruce rychle a jednoduse a to diky tomu,
ze prave velké védecké instituce nezapominaji na vzdélavaci sekci ur€enou praveé k osveété a popularizaci.



AN

Kombinaci vyse uvedenych moznosti a vyuZzitim softwaru, kterym jsou dotykové tabule vybaveny, pak
muzete vytvaret mnozstvi her a soutézi. Zminovany piiklad (obr.5) je obdobou televiznich védomostnich
soutézi. Jednotlivé otazky jsou ohodnoceny pfislusnym mnozstvim bodii podle obtiznosti. Skupiny zaka se
stfidaji ve vybéru otazek, které jsou k bodovym kartam pfifazeny jednoduchym odkazem. Takova aktivita je
pfijimana nadmiru dobfe a pfitom dokonale plni sviij didakticky Gi¢el opakovani.
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Vyse uvedené priklady zapojeni interaktivni tabule naznacuji, jaké klady mize moderni technika pfi
spravném zapojeni pfinést do vyucovani konkrétniho predmétu. V kazdém ptipadé je to perfektni moznost
prezentace o jaké se nam dfive nesnilo. Déle je to urcité zvySeni motivace a aktivity zaka, které mtize vést
k zlepseni ucebnich vysledki a také hlubsimu pochopeni latky. Vyznamna je téZ moznost pracovat stale
s aktualnimi informacemi.



Vyuka programovani na ZS

JAkUB VELECKY
Zakladni skola Svitavy, nam. Miru 73, 56802 Svitavy; Tel: 461 533 627, e-mail: velecky(@zsmiru.svitavy.cz

V soucasné dobé je nepopiratelné, e podil doby, kterou vénuji Zaci ZS ,,praci“ na poéitadi neustéle stoupa
v neprospéch jinych aktivit. Je zjevné, Ze tento trend se bojuzel nedafi zastavit. Zaméfme se tedy na to aby zaci
travili Cas u pocitace smysluplné a u ¢innosti, které maji pozitivni dopad na zakav osobnostni rist.

Programovani je komplexni aktivita, kde ¢lovék musi zapojit své znalosti z nejrizngjSich oblasti — od
matematiky a informatiky ke koncep¢ni praci s internetem. Pfi tymové programatorské praci se navic rozvijeji
osobnostni kompetence, schopnost komunikace, dodrzovani pravidel a zpasobilost ke koordinaci prace.

Jako nejvétsi kameny urazu, proc se na skolach malo programuje, vidim ve dvou rovinach. Jednak ve $kolstvi

a zejména na zakladnich Skolach plisobi malo lidi zplsobilych vyucovat programovani. Hodiny informatiky se
¢asto méni na pouhopouhé vytvareni dokumenti v textovych ¢i grafickych editorech a k surfovani na internetu.
O informatice jako védé¢ se Zaci dovidaji obecné velmi malo. Druhy, jesté podstatnéjsi problém tkvi v tom, ze na
Skolach chybi penize na programové vybaveni pocitact, na kterém by se Zaci mohli ucit programovat. Stejné tak
feditelé nemaji penize na zaplaceni tieba externich odborniku, kteti by programovani mohli vyucovat.
Jednou z cest z tohoto zacarovaného kruhu, jsou dotace z Evropské Unie. Nase skola se touto cestou vydala.
Vroce 2008 jsme pozadali o pfidéleni grantu na projekt ZACI ZAKUM — zavedeni nového piredmétu
Objektové orientované programovani na ZS. Cilem projektu je implementace nového nepovinného
programovani do vyuky na ZS ndamésti Miru v ramci svého SVP. Pfedmét bude uréen pro zaky 2. stupné, ktefi si
mohou v ramci predmétu rozsifit rozhled v této zadané problematice, kde mohou v budoucnosti najit velké
uplatnéni. Myslenka projektu je postavena na tymové spolupraci zaki 2. stupné, ktefi budou v ramci zavedené
vyuky v prvnim roce vytvaret vyukové programy pro své spoluzaky z 1. stupné a v druhém roce budou tyto
vyukové programy modulové rozpracovavat.

Nase zadost byla vyhodnocena jako druha nejlepsi v celém Pardubickém kraji a penize jsme obdrzeli téméf
v pln€ pozadované vysi. Jedna se o ¢astku bezmala 2 miliony korun. Partnerem projektu je Mésto Svitavy, které
poskytlo cennou pomoc pti podavani zadosti.

Hlavnim cilem projektu je zavedeni nového nepovinného vyucovaciho predmétu ,,Objektové orientované
programovani* (dale jen OOP) do vyuky na ZS v ramci stavajiciho SVP.

Pro tento pfedmét vytvarime kvalitni u¢ebnici OOP s vyraznym zaméfenim na praci v prostfedi Adobe Flash
CS4 Professional. V ramci vyuky budou rovnéZz zorganizovany motivaéni exkurze na programatorském
vyvojaiském pracovisti.

Dale pak diky tomuto projektu bude umoznéno zakim 2. stupné pod vedenim svych uciteld vytvaret
didaktické programy a hry pro potfeby vyuky zakd na 1. stupni zékladni $koly. Tyto programy budou prubézné
testovany a dolad’'ovany a budou je dale pfi vyuce vyuZzivat ucitelé ostatnich predmétt, ktefi predtim budou
proskoleni k vyuzivani vytvofenych vyukovych programi. Vyukové programy, které vytvofime budou délany
ptimo ,,na zakazku® prvostupniovych uciteli. Dohodli jsme se, Ze touto formou zpracujeme témata, ktera jsou
v béznych ucebnich materialech zpracovana nevyhovujicim zptisobem.

Ukazky téchto vyukovych programil budou vyvéSeny na noveé vytvoreném webovém rozhrani, kde budou
k dispozici vSechny metodiky, navody aj. Adresa webu je www.zaci-zakum.svitavy.cz.

Mozna si nékdo klade otazku, co je to OOP apro¢ jsem zvolil tuto metodu programovani. Objektove
orientované programovani je nejmodernéj$i zplisob programovani, ktery umoziuje spolupraci vétsiho tymu
pracovnikll. Stru¢né feceno je prace v OOP vice strukturovand, modularni a dovoluje ve velké mife vyuzivat jiz
jednou vytvorené podprogramy. Objektové orientované programovaci jazyky jsou také vyrazné vizualni
a relativné jednodussi, néz jazyky proceduralni.

Projekt Zaci zakim sméfuje k rozvoji a uplatiiovani pedagogickych metod a forem vyuky podporujicich
zavadéni ICT do vyucovaciho procesu, ke zvySovani kompetenci zaki i pedagogickych pracovnikli v oblasti
vyvoje vlastnich didaktickych pomiticek. Projekt povede ke zvyseni dovednosti zak v oblasti tvorby vyukovych
programul pro mladsi spoluzaky, nauci je tymové praci, coz je oblast velmi perspektivni a Zadana. Pfedmét OOP
roz§ifuje rozhled zakd v problematice, kde mohou pozdé¢ji najit velké uplatnéni.

Hledali jsme nejlepsi cestu jak programovani do vyuky zahrnout. V kvétnu 2008 probéhlo dotaznikové
Setfeni pro Analyzu potiebnosti realizace projektu s ohledem na cilové skupiny. Dotazniky byly rozdany jak
zakim v 5.-8. ro¢nicich arodi¢um. Z Setfeni jednoznaéné vyplynulo, Ze rodi¢e jsou pro zavedeni nového
predmétu OOP, novych vyukovych programi, novych metod vyuky a ptihlasili by své déti do tohoto predmétu.

Z prazkumu dale vyplyva, ze Zaci Casto pracuji s pocitatem a radi by se naucili pracovat s pocitacem 1épe
amaji zajem o rozsifeni vyuky o OOP. Vyukové programy jsou nyni pii vyuce vyuzivany, ale pomérn¢ malo.
Z analyzy vyplyva, ze vyuzivani vyukovych programt povazuji Zaci za prinosné a maji zajem naucit se tyto
vyukové programy vytvaret a vétSina z nich mé zajem se do nového predmétu prihlasit.
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Cilovou skupinou projektu jsou primarné zaci nasi zakladni Skoly a dale i nasi pedagogicti pracovnici. Diky
projektu Zaci zakiim budou posileny vazby mezi zéky 1. a 2. stupng, posili se jejich tymova spoluprace, ktera je
v soudasnosti velice dilezita pro daldi uplatnéni. Zaci ziskaji klicové kompetence ve vyznamnych
a perspektivnich oblastech, novy pfedmét napomlze napliovani prafezovych témat, a osvojovani
mezipfedmétovych vztahl. Zarazeni OOP do vyuky reaguje na nejnovéjsi trendy ve svéte a nejsilnéjsi proudy
v tvorbé vyukovych programt a ve vyvoji pocitacovych aplikaci.

Vytvoreni vlastnich podptirnych ucéebnich prostfedkii vyzaduje dlouholeté zkuSenosti, odpovidajici
kompetence a znaénou miru Kreativity, proto je potfeba vramci projektu podpofit rovnéz pedagogické
pracovniky. Na zacatku projektu budou proskoleni 2 pedagogové v oblasti OOP, Action Script 3 a Flash, ktefi
pak po zavedeni Pfedmétu OOP budou proskolovat ostatni pedagogy k vyuzivani téchto programda.

Zakam se v ramci projektu nabizi moZnost nau¢it se pracovat ve $pi¢kovém vyvojovém prostiedi Adobe
Flash CS4 Professional apotazmo i v dalSich nadstandardnich programech jako jsou Photoshop, Captivate
a Dreamweaver. Ale nejvétsi pfinos projektu pro zicastnéné zaky je vtom, Ze se nauci spolupracovat na
spole¢ném tkolu a budou se vzajemn¢ podporovat v dosazeni vytyéeného cile.

Konkrétni vystupy projektu Zaci zakam:
- nove¢ zafizend pocitacova ucebna s nadstandardnim programovym vybavenim
- dalsi vzdélani nasich pedagogickych pracovnikl
- ucebnice Objektove orientovaného programovani s vyraznym akcentem na praci ve Flash CS4
- volng ifitelné vyukové programy pro prvni stupeii ZS s vyraznou orientaci na interaktivni tabuli
- novy web s informacemi o projektu a ukdzkami programu
- modernizace vyuky na nasi Skole
- zavéretnd mezindrodni konference s workshopy pro zaky i uditele, kterou uskute¢nime v kvétnu
2011 ve svitavském centru Fabrika



Programovaci techniky pro vSechny typy interaktivnich tabuli

JAkUB VELECKY
Zakladni skola Svitavy, nam. Miru 73, 56802 Svitavy; Tel: 461 533 627, e-mail: velecky(@zsmiru.svitavy.cz

Tento workshop je zaméfen na predstaveni velice jednoduchych, univerzalnich programovacich postupti,
které jsou pouzitelné pro vSechny druhy interaktivnich tabuli.

Na nasem trhu ptisobi n€kolik dodavateld interaktivnich tabuli. Kazdy vyrobce téchto zafizeni nabizi také
vice ¢i méné dokonaly software pro vytvafeni cviceni a vyukovych programi, pro dany typ interaktivni tabule.
Kazdy vyvojovy program ma své piednosti a nedostatky. Clovék, ktery nékdy mél moznost pracovat na vice
druzich interaktivnich tabuli, Casto pfemysli o tom, jak vyuzivat jen téch pozitivnich vlastnosti a nebyt svazovan
nedostatky konkrétniho vyvojového prostiedi. Hleda dokonalé a univerzalni vyvojové prostfedi. Dovoluji si
tvrdit, Ze takovym prostiedim je Flash. V novéjsich verzich vyvojového prostiedi Flash lze naprogramovat
prakticky cokoliv, pfi¢emz jedinym omezujicim faktorem jsou schopnosti a dovednosti programatora.

Muj workshop predstavuje na praktickych ukazkach nékolik jednoduchych technik na vytvafeni vyukovych
programtt ve Flashi. Ugastnikiim budou dény k dispozici nékteré moje hotové programy, nebo odkazy na né.

Druhou dulezitou oblasti na kterou zaméfim tento workshop, bude vytvafeni interaktivnich testd v programu
Captivate. Projdeme néekolik praktickych ukazek a stru¢né si ukazeme, jak testy vytvaret.

Utastnik tohoto workshopu ziskava jednak védomosti o univerzalnich programovacich technikich pro
vsechny druhy interaktivnich tabuli, nauci se vytvaret testy v programu Captivate a odnese si n¢kolik hotovych
vyukovych programu pro interaktivni tabuli.
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