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1. Uvod

Skolska fyzika disponuje radom &initelov, pomocou ktorych méze vyrazne ovplyvnit utvaranie
poznavacich zaujmov ziakov. Patri sem logickd stavba fyzikalnej teorie, moznost experimentalneho
potvrdenia tedrie, rozsiahle moznosti uplatnenia technickych vyucovacich prostriedkov, ucebnych
pomocok a d’alsie iné.

Pri utvarani poznavacich zaujmov vyznamné miesto patri samotnému obsahu vyucovacicho predmetu.
Pedagogicka prax vsak potvrdzuje, Ze ak sa ziak nestane aktivnym cinitelom vyuCovacieho procesu, tak
Iubovolny, akokolvek zaujimavy, material v iom vzbudi len povrchny zaujem. Preto organizacia a
charakter priebehu poznavacej ¢innosti ziakov su jednym z doélezitych Cinitel'ov ovplyviujicich utvaranie
poznavacich zaujmov ziakov. Hodiny fyziky poskytuju rad moznosti formovania poznavacich zaujmov
s vyuzitim aktivneho pristupu ziakov. Patria sem napriklad laboratérne prace a fyzikalne experimenty,
rieSenie problémovych uloh, efektivne uplatnenie vypoctovej techniky a iné.

Uplatiiovanie vypoctovej techniky pri vyuCovani fyziky ajeho moznosti rozoberam v nasledujucich
kapitolach. Doraz kladiem na moznosti digitalneho spracovania vyukovych materialov do formy vyuzitel-
nej na vyucovacej hodine, ¢o je vlastne obsahom kompaktnych diskov s nazvom Digitdlna ucebnica fyzi-
ky. Treba vSak povedat’, Ze rozoberam moznosti vyuZzitelné na klasickych vyucovacich hodinach. Nads-
tandardné moznosti (napriklad merania systémom IP COACH), uréené skor pre volitel'né predmety, nie st
predmetom rozboru tohto prispevku.

2. Aplikovanie grafickych animovanych modelov realizovanych pocitaéovym prezentaénym
programom vo vyucovani fyziky

Ulohou grafickych modelov nie je len zjednodusené zobrazenie fyzikélnej reality, ale maju za tlohu
nazorne objasiiovat’ fyzikalnu podstatu alebo priebeh skimanych dejov. Najviacsou prednost'ou grafického
modelu je jeho ndzornost’, ktord mé vel’ky vyznam pri objasniovani fyzikalnych poznatkov.

Pocitatovy program predstavuje v pravom slova zmysle graficky model. Poc¢itatom modelujeme
fyzikalny jav, jeho priebeh, vhodne popisujeme a dokresl'ujeme modelovu situaciu.

Pri tvorbe didaktického softvéru je potrebné vychadzat z analyzy konkrétnej vyucovacej hodiny pre
konkrétny typ Skoly (zékladna Skola, gymnazium a iné) a v neposlednom rade z vedomosti a poznatkov,
ktoré ziaci daného typu skoly na tejto vyucovacej hodine maji a na ktoré vyucovacia hodina priamo
nadvézuje. Tvorca programu musi mat’ skiisenosti z vyucovania fyziky na takom type Skoly, pre ktoru je
program urceny.

V idedlnom pripade by ucitel' fyziky mal mat’ k dispozicii taky didakticky softvér, s ktorym by
podporoval v kazdom okamihu priebeh vyucovacej hodiny aeSte lepSie nielen jednu, ale vyuzivat
podporu pocitaca na kazdej vyucovacej hodine v priebehu celého skolského roka. Lenze kazdy ucitel’ ma
svoj sposob oducenia urcitej konkrétnej témy. Svoj metodicky postup, svoj myslienkovy postup realizacie
vyucovacej hodiny, svoje obltbené experimenty. Program, ktory by vyhovoval sucasne vSetkym
ucitelom, sa zrejme vytvorit’ neda. Polozme si otdzku, o moze uclitel’ od pocitatového programu na
podporu vyucovania fyziky ocakavat? V com moéze pocita¢ ucitelovi na klasickej vyucovacej hodine
pomodct™? Prinos vidim hlavne v nasledujiicom:

a) Moznost’ kvalitnej riadenej diskusie zo Ziakmi. Ziaci na ziklade svojich skiisenosti a predcha-
dzajicich poznatkov mézZu predvidat’ vysledky experimentov, ktoré im najskor prezentujeme

v modelovej situacii.

Vo vyucovacej hodine Rozklad sily na dve rovnobezné zlozky,
celku Mechanika tuhého telesa Ziaci na zédklade experimentu urcia
vlastnosti rovnobeznych zloziek sily.

Experiment: Ty¢ visi za konce na silomeroch. Hmotnost tyce je
zanedbatelne mala. V jednej tretine tyce zavesime zavazie
s hmotnostou 0,6 kg.

Otazka pre ziakov: Aké vychylky ukazu silomery? ey

Prezentovanie modelového znazornenia fyzikdlneho deja vo
vhodnom okamihu aumoZnenie vyjadrenia ndzoru ziakov na F
nasledovny priebeh experimentu je velkym prinosom pre rozvoj ich
komunikaénych schopnosti, schopnost’ prezentovat’ vlastny nazor




a rozvijat’ fyzikdlne myslenie pri nazerani na okolitt prirodu a svet.

b) Kreslenie réznych modelovych situacii spolu s popisom veli¢in, definicii. Kreslenie by sa malo
postupne animovat’ podl’a pokynov uZivatel’a programu.

Po predvedeni experimentu mézeme ziakom predviest’ animaciu
experimentu s doplnenim animécie zloziek aich ramien voéi osi
otacania. Nasledne Ziaci sa maju samostatne pokusit’ najst’ vztahy
medzi velkostou vyslednice a velkostami zloziek a vztah medzi
polohou posobisk zloziek a polohou pdsobiska vyslednice.

V obrazku sa postupne vykresl'uje:
e vychylky silomerov,

*  zlozky sil F; a F, podl'a experimentu,

®* 0s otacania, voCi ktorej je vysledny moment posobiacich sil
rovny nulovému momentu sil,

®* ramena r; a r; zloziek sil vo¢i osi otacania.

¢) Zdynamizovanie priebehu fyzikalnych dejov, ¢o povaZzujem
za najvyraznejsi prinos oproti vyuZitiu inych didaktickych
prostriedkov, napriklad meotaru.

Vo vyucovacej hodine Skladanie rovnobeznych sil je potrebné
ziakom ukazat' graficki metéodu wurCenia polohy posobiska
vyslednice dvoch rovnobeznych sil opacného smeru pdsobiacich
vdvoch roznych bodoch tuhého telesa v logickej postupnosti
urcitych krokov pri grafickej konstrukcii. Na snimke sa postupne
animuje:

*  pomocné vektory F;a F,

*  spojnica koncovych bodov vektorov F; a F,
® spojnica pociatoénych bodov vektorov F; a F,,
* priesecnik spojnic, v priesecniku spojnic posobisko vyslednice.
d) Of#ivenie priebehu vyuéovacej hodiny vhodnymi videozAznamami realnych Zivotnych situAcii.
Vo vyucovacej hodine s témou Rovnomerny oticavy pohyb tuhého telesa okolo nehybnej osi je
videozaznam piruety krasokorculiarky so zmenou frekvencie jej rotacie v okamihu pripazenia rik,
€) MozZnost’ zaradenia historickych aspektov do vyucovania s podporou internetovskej databazy.
Portréty vyznamnych fyzikov st v sucasnych ucebniciach fyziky v nevhodnom zobrazeni, nejasné
a neidentifikovatel'né. V programe je mozné portréty umiestnit’ v kvalitnom formate a vel'kosti.
f) Podporit’ experimentilnu ¢innost’ na vyucovacej hodine.
Vo vyucovacej hodine s témou Rovnovazna poloha tuhého telesa je vhodné predviest ziakom
experimenty — napriklad ty¢ v réznych rovnovaznych polohéch, polohu t'aziska a iné.
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g) Zaverectnu Cast’ vyucovacej hodiny — opakovanie — je moZné s podporou pocitaca a prezentac-
ného programu realizovat’ vemi jednoducho, napriklad formou testu s niekol’kymi spravnymi
odpoved’ami.

h) Moznost’ ,,zasahu“ do programu uZivatelom — uéitePom, s ciePom moZznosti zmeny metodického
postupu vyudovacej hodiny.

Vsetky opisané moznosti poskytuje program pre tvorbu prezentacii. Jeden z najpouzivanejSich



programov pre tvorbu prezenticii je program PowerPoint z programového balika Office firmy Microsoft.

V programe PowerPoint je mozné vytlacit prezentdciu v pohlade na jednotlivé snimky. Poradie

jednotlivych predvadzanych snimok je mozné menit’ a takisto aj doplnenie snimok a ich zmena je vel'mi

jednoducha. Uzivatel’ si méze pretvorit’ postup prezentovania vyucovacej hodiny podl'a svojich predstav.
Didakticky softvér podporujuci vyucovanie grafickymi animovanymi modelmi urceny na konkrétnu
vyucovaciu hodinu pre konkrétny typ $koly musi spiiiat’ nasledujtce kritéria:

®  Prezentacia musi byt vyplnena grafickymi modelmi — obrazovo-znakovymi nacrtkami, grafickymi
zobrazeniami fyzikalnych veli¢in v logickej $truktire usporiadania danej latky, vychadzajtcej zo vza-
jomnej spojitosti faktov, ¢o je zakladom trvalych vedomosti a pamétovej kapacity.

= Prezentacia musi umozinovat’ ziakom osvojovat’ si nové poznatky v maximalnej miere samostatnym
myslenim, aktivnym uplatiiovanim uz skor osvojenych poznatkov. Grafické animované modely sluzia
na sprostredkovanie konstruktivnej diskusie medzi u¢itelom a ziakmi.

= Pri diskusii ocakéva ucitel’ navrhovanie moznych spravnych rieSeni pozorovanych a vnimanych pred-
lozenych problémov, vyjadrenia ziakov k pozorovanym animovanym fyzikalnym javom, priCom po-
mocou aktivnych slovies (pozorujte, navrhnite, Co ocakavate, vyslovte nazor na pozorovany priebeh
deja...) nabada ziakov k aktivnej Cinnosti a podporuje ich moznost’ aktivne sa zicastiiovat’ na po-
znavacom procese. Po dopracovani sa k spravnemu rieSeniu sa v prezentacii potvrdi usudok ziakov
v grafickej a v pisomnej forme — teda ziak nielen pocuje spravny nazor, rieSenie, ku ktorému sa aktiv-
nou ¢innost'ou dopracoval, ale nasledne aj vidi jeho pisomnt formuléciu.

=  Fyzikalny experiment ma velky motivacny ucinok, vyrazne pdsobi na pozornost, aktivitu a zame-
riava ¢innost’ Ziakov uréitym smerom. Kazda vyucovacia hodina fyziky by mala byt podporena expe-
rimentom, ziaci experimenty od uéitel’a o¢akavaju, experimenty dotvaraji vyucovaciu hodinu fyziky.

®  Pre spdtnovdazbovu informaciu pre ucitel’a, zopakovanie a utvrdenie rieSenych problémov priamo
v zévere vyucovacej hodiny ma prezentacia obsahovat’ opakovaci test pre dosiahnutie tohto ciela.

= Sucastou prezentacného programu su priebezné testy, v ktorych s ulohy overujice rézne Grovne
osvojenia si vedomosti po kazdej vyucovacej hodine. Testové ulohy priamo navédzuju na Specifické
ciele konkrétnej vyucovacej hodiny.

= Na zaciatku vyucovacej hodiny musia byt’ ziaci u¢inne motivovani a oboznameni so zmyslom a obsa-
hom vyucovacej hodiny.

®  Nevyhnutnou sucastou kazdej prezentacie musi byt podrobny metodicky postup vyucovacej hodiny.

Medzi nesporné vyhody prezentacie pre jej didaktické vyuzitie patria:

- Vytvorenie prezentacie nie je viazané na znalost’ programovacich jazykov. Pre vytvorenie prezentacie
st potrebné zakladné znalosti programu PowerPoint.

- Prezentacia nie je uzavrety program. Je mozné ju kedykol'vek upravit’ (doplnit’ nové snimky, zamenit’
poradie snimok, odstranit’ snimky alebo prepisat’ texty, zmenit usporiadanie prezentovanych skutoc-
nosti na snimke atd’.) a doplnit’ podl'a predstav uZivatel'a. Prezentacia spiiia poziadavku moznosti tp-
ravy programu uzivatel'om, podl'a predstav jeho vlastného metodického postupu.

Vyukové prezenticie, ktoré spliiajit vopred uvedené kritérid, by mal mat’ k dispozicii kaidy uditel’.

Mali by tvorit’ zaklad digitalnej ucebnice, ktori by mali mat’ k dispozicii ulitelia pre ich vyuZitie na vy-

ucovacich hodindch, ale aj Ziaci pri ich domdcom opakovani a priprave na vyucovaciu hodinu.

3. Praktické cvi¢enia z fyziky s podporou informaénych a komunikaénych technolégii.

Charakteristickou vlastnostou fyziky je, ze fyzikélne javy a ich vzdjomné stuvislosti skiima a overuje
experimentalnou cestou. Ziacke experimenty vykonavané na fyzikalnych praktikach majii charakter
verifikacného experimentu - overuji pravdivost poznatkov ziskanych metédami  teoretické¢ho
poznavania.

Priebeh experimentu vykonaného ziakmi mézZeme rozdelit’ do Styroch etap :
1. Teoreticka priprava na vykonanie experimentu.

2. Realizacia experimentu a nameranie hodnot fyzikalnych veli¢in.

3. Spracovanie nameranych hodnot.

4. Vyhodnotenie cvi¢enia a formulacia zaverov.

Teoreticka priprava predpoklada zvladnutie teoretickej stranky rieSeného problému a sGcasne aj
pripravu podrobného planu, podla ktorého ziaci pri rieSeni problému postupuji. Podrobny plan
predstavuje navod na praktické cvicenie uvadzany v ucebnici fyziky pre dany tematicky celok. Vplyv
ucitela na priebeh prvej etapy praktického cvicenia je minimalny, zodpovednost’ v tomto pripade je na
samotnych ziakoch.

Druhou etapou spravidla za¢ina cvicenie, pricom ucitel' upozorni Ziakov na odli$nosti pri realizacii




experimentu, ku ktorym moze dojst’, ak Skola nema predpisané vybavenie uvedené v navode na cvicenie

v ucebnici fyziky alebo ucitel’ chce priebehom experimentu viest’ ziakov k istym konkrétnym zaverom.
Tretou etapou pokracuje praktické cvicenie, avSak u niektorych experimentov je spracovanie

nameranych hodnot fyzikalnych veli¢in pomerne zdihavé a je otdzne, ¢&i stihnti Ziaci spracovat’ vysledky

merania a na tomto zaklade formulovat’ zavery eSte pocas praktického cvicenia. Ak nie, potom je

experiment neukonceny a jeho vel'mi dolezita Cast’ odlozena na domace spracovanie ziakmi.

Skuisenosti s prevadzanim praktickych cviceni z fyziky veda k nasledujiicim poznatkom:

.....

- Utinnost ziackeho experimentu na rozvoj jeho poznania je najvicsia, ak ihned’ po vykonani experi-
mentu méze formulovat’ zavery, konfrontovat’ ziskané vysledky s teoretickymi poznatkami, pripadne
zdovodnit zistené nezrovnalosti.

- Na kazdej vyu€ovacej hodine a aj na hodinach praktickych cvi€eni z fyziky je nevyhnutné systematicky
realizovat’ spétnu vézbu pre nepretrzité ziskavanie kontroly a korektury ¢innosti ziakov, ¢o chyba prave
pri domacom vyhodnoteni praktického cvi€enia ziakmi pri tvorbe laboratérneho protokolu.

Predchadzajuce myslienky je mozné zhrntit’ do nasledovnych poziadaviek na fyzikalne praktika:

1. Néavody na fyzikalne praktikum pre ziakov by mali skuto¢ne obsahovat’ postup a pomdcky podl'a pred-
stav vyucujiiceho a materiadlneho vybavenia Skoly.

2. Ziak by sa mal mat’ moznost uz v priebehu fyzikalneho praktika z vypoétov presvedit o spravnosti
priebehu experimentu a merania fyzikalnych veli¢in.

3. Uz v priebehu fyzikalneho praktika by mal mat’ Ziak vytvoreny priestor pre formulaciu zaverov, aby
pripadne nespravne zavery mohol ucitel’ korigovat'.

Tieto poziadavky je mozné vyriesit’ nasledovne :

1. Navody na praktické cviéenia z fyziky pre Ziakov spracovat’ v textovom editore (Microsoft Word)
podl'a predstdv vyucujuceho o priebehu fyzikalneho praktika spolu so zohl'adnenim materidlneho vy-
bavenia Skoly.

Névody na praktické cvi¢enie dostant ziaci vopred a tieto zaroven predstavuji prva Cast’ zapisu -

protokolu o vykonani a priebehu praktického cvicenia.

2. V tabulkovom procesore (Microsoft Excel) vypracovat’ tabul’ky pre zapis nameranych hodnot fyzikal-
nych veli¢in, pricom sti€asne so zapisom nameranych hodnét prebieha vypocet hl'adanych fyzikalnych
velicin.

3. Umiestnenim pocitaca spolu s tlaciariiou do fyzikalneho laboratéria je vytvoreny priestor pre spraco-
vanie nameranych hodnét fyzikalnych veli¢in okamzite po ukonceni merania s moznostou vytlacenia
tabul’kovej Casti protokolu.

Zaver fyzikalneho praktika s vyuzitim PC je nasledovny:

Nie vSetky skupiny ukonéia meranie fyzikalnych veli¢in sucasne. Tymto prirodzenym efektom je
vytvoreny priestor pre postupné spracovanie nameranych hodndt fyzikalnych velic¢in jednotlivymi
skupinami ziakov, takze jeden pocitac s tlaciarfiou v laboratoriu postacuje. Spracovanie nameranych
hodnét jednou skupinou trva priblizne jednu az dve mintty (zavisi od zrucnosti Ziakov a poctu meranych
veli¢in zadavanych v pouzitej tabulke), pricom ak sa tlaci tabulka jednej skupiny, druha skupina stucasne
mdze zadavat’ namerané hodnoty do pocitaca.

V zavere zostava cas na konfrontaciu vysledkov jednotlivych skupin, vyslovenie zaverov a dopisanie
zaveru do laboratorneho protokolu, takze ziaci koncia praktické cvicenie s hotovym zapisom o merani.

Problém, pred ktory st na zaciatku cviCenia postaveni, po dvoch hodinach vyrieSia a uzavri, ¢o
povazujem za najvacsi prinos uvedeného postupu.

Navody na praktické cvicenia spracované v textovom editore (s moZnost’ou ich d’alSej upravy) a
tabul’ky pre spracovanie nameranych hodnét by mali tvorit’ druhu kapitolu digitalnej ucebnice fyziky.

4. Digitalna zbierka tloh fyziky (aj s alternativnymi zadaniami)

Vypoctové tlohy sa vyskytuju v uCebniciach fyziky najcastejsie ako priklady urcené na precvicenie
odvodzovanych vztahov a ako ulohy pre domacu pripravu Studentov. Vyznam riesenia vypoctovych tloh
spoliva v jasnejSom vytvarani, chdpani a osvojovani fyzikalnych pojmov, v napliiani fyzikalnych vzorcov
konkrétnym obsahom, v pestovani presnosti a logiky pri rieSeni atd'...

Vypocétové ulohy obsahuju v zadani ¢iselné hodnoty fyzikalnych veliéin a pri rieSeni okrem
fyzikalneho rozboru vyzaduju i numericky vypocet. Pri rieSeni takéhoto typu uloh sa u ziakov objavuju
problémy, najméd hlavne na zaciatku ich gymnazialneho §tadia. Vhodnejsia formulacia vypoctovych tloh
by isto prispela k ich vdcSej obl'ibenosti medzi Studentmi.

Formulacia uloh by mohla byt’ nasledovna:

- kazdy priklad sa zac¢ina otdzkou alebo konStatovanim, ktoré vacSinou vychadza z praktickych situacii
kazdodenného Zivota alebo uplatnenia fyzikalnych poznatkov v okolitom technickom prostredi,
- na rieSenie ulohy navadzaju otazky, ktoré vedu postupne k uvedomeniu si problému a hlbsej fyzikalnej



analyze jeho rieSenia a vyjadreniu vztahov medzi fyzikalnymi veli¢inami veli¢inovymi rovnicami.

Klasicka formulécia vypoctovej ulohy:

Automobil s hmotnost'ou 1000 kg mal rychlost’ velkosti 54 km.h™'. Vosiel na most s polomerom krivosti

vo vertikalnej rovine v hornej ¢asti 50 m. a) Akou velkou tlakovou silou posobil automobil na vozovku na

vrchole mosta? b) Je realne, aby tlakova sila na vozovku bola nulova? Co sa stane, ak je velkost' rychlosti
automobilu 90 km.h™'?

Zadanie vypoctovej ulohy by mohlo byt napriklad nasledovné:

PRECO AUTOMOBILY PRI JAZDE V TERENE ,,SKACU"?

Automobil s hmotnostou 1000 kg sa pohyboval rychlostou 54 km.h'. Vosiel na vypukly most s

polomerom krivosti vo vertikalnej rovine v hornej Casti 50 m...

o Aku vztaznl sustavu predstavuje automobil pri prejazde vypuklym mostom?

o Nakreslite danu situaciu, zakreslite do obrazku vektory sil, ktoré na automobil posobia.

O Vyjadrite vztah medzi velkostou tiazovej sily poOsobiacej na automobil ajeho hmotnostou
veli¢inovou rovnicou. Popiste uvedenu rovnicu.

o Vyjadrite vztah medzi velkostou odstredivej sily posobiacej na automobil na moste, velkost'ou
rychlosti pohybu automobilu a polomerom krivosti mosta veli¢inovou rovnicou. Popiste a vysvetlite
uvedenu rovnicu.

o Vyjadrite vztah medzi velkost'ou vyslednice sil posobiacich na automobil pri prechode cez most a
velkostou jej zloziek veli¢inovou rovnicou. PopisSte a zdévodnite uvedenu rovnicu.

o0 Kde je tlakova sila, ktorou pdsobi automobil na vozovku vicsia, na vodorovnej ceste alebo na
vrchole mosta? Svoje tvrdenie zdévodnite.

o Vypocitajte vel'kosti tychto tlakovych sil v oboch miestach a porovnajte ich.

o  Akou rychlostou by sa musel pohybovat’ automobil po moste, aby jeho tlakova sila na vozovku bola
nulova?

o Co sa stane, ak je velkost rychlosti automobilu pri prechode cez most vicsia ako v predchadzajicej
ulohe?

Postupné uvedomovanie si jednotlivych stvislosti pri rieSeni problému ul'ah¢uje Studentom komplexny
pohl'ad na zadanu ulohu.

Zbierka uloh spracovand v textovom editore (s moZnost’ou upravy uloh napriklad pri priprave
previerok) by mala tvorit’ tretiu kapitolu digitdlnej ucebnice fyziky.

5. Problémové ulohy

Fyzika je nezazivna, to sa v zZivote nenaucim! Samé vzorce, zdkony a pravidla. Nebudem to nikdy
v zZivote potrebovat! Ja to v zZivote nepochopim! Takéto a podobne vypovede Studentov iste nie st pre
ucitela fyziky novinkou. Potom by prirodzene malo nasledovat zamyslenie sa nad tym, ako ozivit
vyucovacie hodiny, ako Studentom inak sprostredkovat a priblizit' preberané ucivo.

Jednou z moznosti je rieSenie uloh, ktoré mozu byt postavené tak, aby sa Studenti mohli prejavit’ ako
experimentatori, predviest a vysvetlit experimenty. To s niektoré ulohy. Iné mézu byt vybrané
z kazdodenného Zzivota, ale prekvapivé, tak, aby malo zmysel sa o nich rozpravat’ a vysvetl'ovat’ ich. Ak
vsadime na experimentdlnost’ fyziky, prekvapivost’ fyzikalnych javov a situdcii v okolitom svete
a hlavne na neformalnost’ priebehu vyucovacej hodiny, potom ndjdeme jej zmysel aj pre Ziakov.

Pri zostavovani problémovych tloh je potrebné venovat’ zvlastnu pozornost’ spravnej formulacii textu
Gilohy. Student si po preéitani textu musi vediet’ predstavit’ obsah tilohy, ktorii ma riesit. Preto by ulohy
mali popisovat’ deje a javy z bezného Zivota, aby nezasahovali za obzor poznatkov riesitel'a. Pre zvysenie
nazornosti by sa problémové ulohy nemali obmedzovat’ iba na slovnu formulaciu, ale ukazat’ bud’ formou
experimentu, alebo nacrtu, fotografie, popripade videozdznamom.

S riesenim problémovych tloh je mozné zacat’ uz v zaciatkoch fyzikalneho vzdelavania. Hrava stranka
fyziky s realizaciou jednoduchych experimentov alebo formou fyzikalnych sitazi prevazuje v prvych
rokoch $tudia fyziky nad rieSenim vypoctovych tloh. Vzhl'adom na vekové danosti ziakov tato forma je
pre nich vel'mi vhodna, ¢o sa prejavilo v ich spolupraci a aktivite na vyucovacich hodinach a tiez v ich
domacej priprave. Vo vysSich roénikoch gymnazidlneho S$tudia je mozné pristapit k zadavaniu
problémovych tuloh tak, aby zadanie bolo pre Studentov putavé a zaujimavé. Jedna z moznosti
zaujimavého zadania problémovej tlohy ziakom je, zvolit’ formu obrazovej ulohy. Momenty z redlnych

.....

poznatky. , napriklad:



Vysvetlite a popiste fyzikdalne javy na
obrazku.
Iny priklad zadania problémovej tlohy je
nasledovny:
- nacrt fyzikalnej situacie (textom a ob-
razom),
- uloha alebo tulohy, ktoré ma Student vy-
konat’.
Fotografie alebo kresby plnia Glohu
grafického znazornenia problémovej ulohy
a maju pre Studentov okrem iného aj motivacnu funkciu.
Dva priklady tejto formy zadania problémovej ulohy:
MERANIE ATMOSFERICKEHO TLAKU
Atmosfericky tlak mozno zmerat’ priblizne aj obycajnou hustilkou, akou
fukame pneumatiky automobilov. Experiment je schematicky znazorne-
ny na obrazku....

v’ Vysvetlite fyzikalnu podstatu znazorneného experimentu.

v Ktoré veli¢iny je potrebné odmerat’ a ako by ste pri ich merani po-
stupovali?

v’ Predvedte opisany experiment a uved'te, aké chyby vplyvaji na
presnost’ ur¢enia hodnoty atmosferického tlaku.

Mechanika kvapalin a plynov

Aplikovat’ poznatky o rovnovahe tlaku plynu v uzavretom prostredi
a tlaku spésobenom vonkajsimi silami pri vysvetleni fyzikalnej podstaty
experimentu.

Struktiira a viastnosti plynov

Posudit’ a stanovit’ druh tepelného deja s plynom pri stlaceni vzduchu
v hustilke.

Aplikovat stavovu rovnicu idedlneho plynu pri rieseni experimentalnej
ulohy.

MIXER AKO ...

Ponorny mixér pouzivame na vytvorenie kaSovitej zmesi napriklad
z uvarenej mrkvy, zemiakov a vody pre kojencov. Pri mixovani takejto
zmesi sa moze stat, ze nadobu, v ktorej zmes mixujeme, mozeme pri
mixovani nadvihnut’ (ak je nadoba dostatocne uzka).

v Predvedte opisant situaciu a pokiste sa nadobu pri mixovani na-

dvihnut’.
v Vysvetlite preco je mozné nadobu nadvi-
hnuat’ spolocne mixérom.

Mechanika kvapalin a plynov
Aplikovat poznatky o suvislosti rychlosti prudenia redlnej tekutiny
a tlaku v kvapaline (Bernoulliho rovnica) pri rieSeni ulohy.

Databdza problémovych uloh v rozlicnych formdch zadania (obrdzky, ndvody na jednoduché
experimenty), spracovand v textovom editore, by mala tvorit’ d’al§iu kapitolu digitialnej ucebnice

fyziky.

6. Zaver

Pripravenost’ ucitel'ov na uzivanie informacnych a komunikacnych technologii, digitalnych médii, ich zau-
jem o nadobudnutie zruénosti, skisenost’ prace s pocitacom, tizko stvisi s moznost'ou ich aplikovania v
ucitel’'skej praci. Ucitelia by mali mat’ k dispozicii nielen kvalitny hardvér, ale aj rovnocenne s nim softvé-
rové vybavenie. Didakticky softvér to nie je kompaktny disk zaplneny encyklopedicky informaciami
z roznych oblasti. Encyklopedické kompaktné disky nie su svojim spracovanim vhodné na ich vyuzitie na
vyucovacich hodinach. Skor najdu svoje uplatnenie u §tudentov so zvySenym zaujmom o dany odbor.



Autor didaktického softvéru okrem poznatkov z daného odboru musi vediet, akym sposobom, prijatelnym

pre ta ktora vekovu kategériu Studentov, maju byt’ poznatky sprostredkované, na aké predchadzajuce po-

znatky Studentov navézuju, aké didaktické zasady maju byt’ dodrzané pri sprostredkovani novych poznat-

kov a mnoh¢é d’alsie. Jednoducho povedané, musi mat’ oducené hodiny a hodiny na tom type Skoly, pre

ktory je didakticky softvér vytvarany.

Moja koncepcia obsahu Digitalnej ucebnice je nasledovna:

1. Ugivo fyziky spracované formou vyukovych prezentacii. Prezenticie st vytvarané s cielom ich vyuZi-
tia na vyucovacej hodine a s moznostou domaceho opakovania a pripravy Studentov.

2. Navody na praktické cvidenia s tabul’kovou ¢astou pre spracovanie nameranych hodndt s moznostou
ich vyuzitia na fyzikalnom praktiku.

3. Zbierka tloh v digitalnej forme so zadaniami vypod&tovych tloh rézneho typu.

4. Databaza problémovych tloh v roznych formach zadania.
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Databédza ndvodov na experimentovanie v jednoduchej forme, podl'a moznosti s pomockami, ktoré su
Studentom I'ahko dostupné.
V predchadzajucich kapitolach som opisal, preco a s akym cielom som vytvaral naplin kompaktného disku
Digitalna ucebnica fyziky. Disk realne obsahuje to, o om ste sa v prispevku mohli docitat’. Pre lepsie vy-
tvorenie predstavy o obsahu uvadzam, ze v 180 prezentaciach je spracované ucivo fyziky na trovni
gymnazialneho obsahu, d’alej obsahuje 27 navodov na praktické cvic¢enie spolocne s tabulkovou castou,
zbierku uloh so 150 zadaniami, 200 problémovych iloh a 300 ndvodov na jednoduché experimenty.
Ucastnici workshopu Digitdlna ucebnica fyziky maju moznost’ sa blizsie zoznamit’ s tymto kompaktnym
diskom a pokusit’ sa vytvorit’ vyukovu prezentaciu pre viastnu vyucovaciu hodinu.
Skuisenosti s vyuzivanim kompaktného disku naznacuju, ze ucitel, ktory chce pracovat’ s informacnymi
a komunika¢nymi technologiami sa moze sustredit’ na naplnenie vyucovacej hodiny takym obsahom a for-
mou, ktory je pre Studentov zaujimavy, putavy a atraktivny. A to by malo byt predovsetkym napliiou
prace ucitel’a, len je mu potrebné vytvorit’ pre ucitel'sku pracu podmienky.
Informacné a komunika¢né technoldgie predstavuju celkom urcite jednu z ciest, s podporou ktorej sa da
vyucovanie (nielen fyziky) zatraktivnit’.
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Tvorba elektronického atlasu rostlin a Zivo¢ichii na 1. stupni ZS s vyuZitim
vyukovych programi

MGR. MARTA BREHOVSKA
Zakladni skola Kraslice,Havlickova 1717, 358 01 Kraslice, tel: 352 686 518, e-mail: marta.brehovska@zs1 kraslice.indos.cz

Zakladni skola Kraslice, Havlickova 1717 realizovala na podzim 2004 Pilotni projekt SIPVZ, okruh A
(Implementace vyukoveho softwaru na 1. stupni ZS) s nazvem: Tvorba elektronického atlasu rostlin a zivocich
na 1. stupni ZS s vyuzitim vyukovych programi. Cile projektu:

¢ Dokonalejsi osvojeni znalosti o pfirodé v regionu s vyuzitim ICT
technologii
¢ Rozvoj ekologického mysleni a citéni zaka
e  Vyuziti vyukovych programii pro Prvouku a ptirodovédu
e Zdokonaleni prace zaki sICT technologiemi pii rozvoji
kooperativniho vyucovani zaku
e Ptiprava podkladi na praci pfi zpracovani $kolného vzdélavaciho
programu
Celkové naklady na projekt byly 148 221,50 K¢&, ztoho dotace MSMT
¢inila 80 793 K¢&. Podil skoly byl 42 003,50 K¢, z néj vSak Krajsky urad
Karlovarskeho kraje uhradll 25 425 K¢. Vlastni podil Skoly se tak zkratil na 16578,50 K¢.
Realizacni tym projektu tvofilo pét Clenti pedagogického sboru: Mgr. Zdenck
Pecenka, teditel Skoly ( zajisStoval nakup vhodného HW, materialu, zajistoval
potiebné instalace), Mgr. Marta Biehovska, zastupkyné feditele skoly (projekt
zpracovala od zacatku do konce po administrativni strance, organizovala praci
ostatnich ¢lenti tymu, pomahala se zajisténim prace v ucebné VT), Daniela
Vazlerova, ucitelka (zpracovala téma Prvouky:
Zivot v piirodé - ve tietim roéniku), Mgr. Jana
Trnkova, ucitelka (zpracovala téma
Pfirodovédy: Pfirodni spolecenstvo — les - ve
ctvrtém roc¢niku) a Mgr. Eva Bfizova, ucitelka
(zpracovala téma  Pfirodovédy:  Ttidéni

organismtl — v patém ro¢niku.
S zaky jsme spolecné pracovali s vyuzitim nasledujictho SW a HW: digitalni
fotoaparat HP photosmart 735, Tiskarna HP color Laser Jet 2550 Ln,
' laminator Docuseal, Dataprojektor Toshiba TLP-S70. Z  vyukovych
programt jsme vyuzili Encyklopedii ptirody (BSP Multimedia), Duhacek
vlese (CEZ, as.), dale jsme pracovali s Zoner Photo Studiem 7, Zaci
pracovali s nové vytvofenymi Sablonami MS Word a s MS Word. Jak
jsme postupovali pii samotné praci na
projektu:

Nejprve si zaci osvojili praci
s digitalnim fotoaparatem, aby mohli
na vychazkach fotit hledané objekty,
protoze nebylo mozné zahlédnout
v prlrode Vsechnu zvef, navstivili zaci také ZOO park Chomutov, kde vyfotili
predev§im lesni zvéf. Poté pani ucitelky
vytvorili v poéita¢i fotogalerie snimk,
které upravili v grafickém programu,
vytvofily pro zaky slozky upravenych snimk, aby s nimi zaci mohli dale
pracovat. Zaci uréili podle vyukovych i
programii pfesn¢ nazvy rostlin a zvitat, T
vybrané upravené snimky vlozili do Sokolovska
ptipravenych Sablon a sami k nim vytvofili
popis nalezis§t¢ sndzvem objektu. Nové
vytvorené soubory s pani ucitelkami vytiskli a
zalaminovali v laminatoru. Vytvofili tak ze svych snimkd nové vyukové karty,
které jsou k dispozici ve Skole vSem zakim pfi vyuce. Pani uclitelky doplnily
vyukové karty jest¢ o vykladové prezentace v Power Pointu, které mohou
prezentovat pomoci dataprojektoru. Praci na projektu jsme predvedli Sirok¢é —emesla pomahaji lidem bez préce
vetejnosti v Tydeniku Sokolovska.

esvste: Skolaci vvtv li pocitadovy




Pfi praci v projektu se zaci naucili vice pozorné€ji vnimat ptirodu, vidét
jednotlivosti, vice pracovali ve skupindch, museli se navzijem vice
respektovat. Naucili se ovladat fotoaparat, procvicili si praci se soubory
v pocitaci, psali texty vMS Word a naucili se tisknout vytvofeny
dokument. VSichni byli velmi py$ni na konkrétni vysledek své prace — na
laminované vyukové karty. o ] ==
Stejné jako ZAci, i pani >Z% 1 ]

. . EZe
ucitelky se mnohému o
naucily: urcit€¢ rozsitily své
dovednosti pri praci
s pocitacem, hodné spolupracovaly navzajem a cely realiza¢ni tym
vytvoril perfektné fungujici skupinu spolupracovniki. Takovou
spolupraci urCit¢ ocenime pii tvorbé Skolnitho vzdélavaciho
projektu. Pani ucitelky pracovaly jinak s zaky, jejich prace mohla
byt vice tviréi. Nepfiznivym
momentem se jevilo pozdni zaslani dotace do Skoly — v poloviné fijna.
Zkratil se tak ¢as na zpracovani projektu — pfiroda neéeka. Spolupracujeme
s partnerskou Skolou v Krupce: Masarykova Zakladni Skola jiz druhym
rokem. Vzajemné se nav$tévujeme a predavame si zkuSenosti, ukazujeme si,
co jsme vkazdé Skole navzijem dokazali, porovnavame naSe vysledky,
hodn¢ jsme si pomahali. Jak . g T
vyuCujicim, tak zakum, se §§ : :
vzajemné navstévy vzdy velmi
libily. Zaci zKrupky dokazali
pod vedenim pani ucitelky Mgr. Ivany Hlavinové zpracovat zadani
projektu stejné dobfe, jako Zzé&ci na$i Skoly. Samotny projekt byl
narocny, ale jeho vysledek motivuje vSechny Cleny realiza¢niho tymu
k pokracovani a dalSimu rozsifovani elektronického atlasu o jarni
rostliny a dalsi zvifata. Neopustila nas chut pracovat v dalSich
projektech. Vsechny snimky, které provazeji tento ptispévek, jsou
vyfotografovany zaky nasi Skoly v ramci tohoto projektu.




Klinicka mikrobiologie v otazkach a odpovédich

EVA BUDAYOVA A KOL.
SZS a VZS Hradec Kralové, Komenského 234, 500 03 Hradec Kralové; Tel.:455 075 213, e-mail: buday@zshk.cz

Jedna se o multimedialni vyukovy program zoboru klinické mikrobiologie. Program je uren pro Zzaky
zdravotnickych kol a pro zaky jinych stiednich skol s pfirodovédnym zamérenim.

Obsah je ¢lenén do jednotlivych kapitol, které jsou hierarchicky usporadany. Kazda kapitola obsahuje 10 — 20
otazek se ¢tyfmi odpovéd’'mi, z nichZ pravé jedna je spravna. Otazky i odpovédi jsou studentovi predkladany
v nahodném potadi. Prvni volba odpovédi je zaznamenana pro vyhodnoceni a studentovi se zobrazi vysvétleni
spravnosti, pfip. nespravnosti jeho volby. Student mize dale prozkoumat vSechny odpovédi a zobrazit si tak
jejich vysvétleni, avsak tyto volby se jiZz nezaznamenavaji.

Soucasti kazdého vysvétleni jsou odkazy na obrazky, schémata, fotografie, tabulky, grafy, pfipadné rozsitujici
definice piislusnych pojmi.

Ptistup do programu je dovolen pouze registrovanym uzivatelim, ktefi se prokazuji svym uzivatelskym jménem a
heslem. To je nutné pro zdznam vysledkd do databaze a jejich uchovavani v systému. Student tak mtize kdykoliv
prerusit praci s programem a pozdé&ji se kni opét vratit. Dokoncené okruhy otdzek ptislusnych kapitol jsou
zaznamenany v databazi. Pokud student neni spokojen s vysledkem v dané kapitole, mize ji libovolné opakovat,
¢imz si prohloubi a zdokonali své znalosti.

Soucasti obsahu je tabulka s nazvy kapitol. Ke kazdé kapitole je uveden vysledek, pokud student ukonéil okruh
otazek piislusné kapitoly. Student tak ma stale k dispozici piehled o rozsahu absolvované ¢asti a o svych
vysledcich. Pod tabulkou je uvedeno souhrnné verbalni vyhodnoceni studenta, které je povzbuzujici, aby
studenta motivovalo k dalsimu studiu.

Dale jsou vytvofeny formulafe se souhrnnymi statistikami pro provozovatele (autory) systému. Ti tak ziskaji
informace o vyuzivani programu v Case, o Uspésnosti v jednotlivych kapitolach a otdzkach. Tato zpétna vazba
slouzi jako cenny zdroj informaci pii aktualizaci obsahu, formy i funkénosti programu a pii vyvoji obdobnych
projektd v budoucnu.

Grafické feSeni programu respektuje cilovou skupinu uzivatel, tedy ,nactiletych®. Je vytvofeno kolazi
mikrobiologickych témat zasazenych do sci-fi prostredi.

Program je uren pro provozovani v prostfedi Internetu. Tim je sledovana jakakoliv ¢asova i mistni nezavislost
uzivatele na jeho pouzivani. Odpada tak i distribuce programu (napi. na CD ROM) a dale je zajiSténa zpétna
vazba — uchovavani informaci v databazi na www serveru. Toto feSeni umoziuje také rychlou aktualizaci témat.
Program vzhledem ke svému charakteru vyzaduje pouziti nékteré ze serverovych skriptovacich technologii.
V prvé casti je pouzita technologie spole¢nosti Microsoft ASP.NET. Tato nova moderni technologie poskytuje
kvalitni nastroje pro realizaci projektu a dava dostate¢nou zaruku do budoucna pro moznost jeho dal§iho rozvoje.
V soucasnosti je program k dispozici na adrese: http://zshk.mmsw.cz.



VySetrovaci metody v klinické mikrobiologii a klinické imunologii

EVA BuDAYOVA A KOL.
SZS a VZS Hradec Kralové, Komenského 234, 500 03 Hradec Kralové; Tel.:455 075 213, e-mail: buday@zshk.cz

Program zpracovava témata z oblasti klinické mikrobiologie a klinické imunologie, obsahuje veskeré ucivo
probirané na Stfedni zdravotnické §kole (SZS) ve tietim a &tvrtém roéniku a uéivo Vyssi zdravotnické skoly
(VZS) ze viech ti roéniki.

Jedna se o unikatni multimedialni uéebni pomucku, ktera je vhodna pro pouziti ve vyuce i pro samostatnou praci
zéka pti domaci ptipravé. Je mozné ji pouZzit pro prezentaci nového uciva i pro shrnuti a opakovani uéiva jiz
osvojeného.

Cilovou skupinou jsou Zaci a studenti SZS i VZS oboru zdravotni laborant, piip. Zaci ptirodovédnych obort na
zdravotnickych skolach a Skolach ptirodovédného zaméieni.

Béhem minulych let doslo k prudkému rozvoji poznatkl v klinické mikrobiologii a klinické imunologii. Byly
objeveny nové druhy mikroorganizmti, zavedeny nové diagnostické postupy. K vyraznym zménam doslo
predev§im v klinické imunologii. Zcela nové jsou v mediciné aplikovany molekuldrnébiologické postupy.
Zasadni proménou prosly technologie v klinickych laboratofich. BéZznou soucasti laboratoii klinické
mikrobiologie jsou poloautomatizované celky pro kultivaci bakterii. V laboratofich klinické imunologie pracuji
jiz 1 robotizované linky plné fizené pocitaci. Z uvedenych diivodii se zménila organizace prace klinickych
laboratofi. Pracovnici v laboratofich klinické mikrobiologie a klinické imunologie si nezbytn¢ potiebuji osvojit
principy bioinformatiky, aby byli schopni G¢inné reagovat na poteby klinické praxe. Neni v moznostech zadné
zdravotnické $koly zajistit vyuku klinické mikrobiologie a klinické imunologie na urovni pozadované klinickou
praxi. Vyuka téchto oborti musi probihat v autentickém prostiedi klinickych laboratofi pod vedenim
kvalifikovanych pracovnikt laboratofi s pedagogickou erudici. Cilem naSeho projektu bylo pfiblizit Zakiim toto
autentické prostiedi a noveé pouzivané metody.

Posledni ucebnice mikrobiologie byla vydana vroce 1987 a pro soucasné potieby je nevyhovujici. Cilem
projektu bylo také ptiblizit vyuku klinické mikrobiologie a klinické imunologie redlnym podminkam souc¢asného
zdravotnictvi. Vytvoreny produkt je i dobrym zakladem pro sttednédoby vyvoj, ktery je ocekavan v klinickych
laboratotich. Ten bude pIn€ ve znameni genomiky, proteomiky a bioinformatiky.

Zpracovani programu je na CD-ROMu, tedy prace s nim nevyzaduje on-line pfipojeni. Systémové pozadavky
jsou: pocita¢ IBM PC kompatibilni s procesorem Pentium 120, pamét RAM 32 MB, operac¢ni systém MS,
Windows 95, 98, ME, NT, 2000, XP ..., mys, karta VGA srozlisenim 800 x 600, High color (16 bits),
mechanika CD-ROM.

Témata jsou roz¢lenéna do kapitol, které odpovidaji u¢ebnim osnovam predmétu Cviceni z mikrobiologie. Obsah
kurzu je nasledujici:

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci

Odbéry materialu v bakteriologii

Mikroskopické vysetfovaci metody v bakteriologii

Kultiva¢ni vySetfovaci metody v bakteriologii

Vysetteni citlivosti bakterii na antibiotika

Virologické vysetfovaci metody

Parazitologické vysetfovaci metody

Mykologické vysetrovaci metody

Molekularnébiologické metody

Imunochemické vysetfovaci metody

Laboratorni metody stanoveni bunikami zprostiedkované imunity

Soubor obsahuje 132 animovanych schémat, 38 videosekvenci, 14 anatomickych obrazi, 450 fotografii. VSechny
pouzité materialy byly vytvofeny pro potieby tohoto produktu.

Ke kazdé kapitole je vypracovan test s vyhodnocenim, testové otazky se nepravidelnd stiidaji. Zak ma moznost
sam si ovétit, do jaké miry ucivo zvladl.

Zak si mize studijni aktivity planovat sam, voli pfiméfené tempo i smér svého studia. Orientaci v programu mu
usnadiiuje stale pritomna nabidka struktury kurzu, pfip. rejstiik, ktery obsahuje 230 pojmt. Na konci kazdé
kapitoly je ,.galerie, ktera obsahuje veskera schémata, animace, obrazy, fotografie a videosekvence v dané
kapitole pouzité.

Program se osvédcil pii vykladu nové latky, kdy je mozné pouzit zejména videosekvence, fotografie, animace a
schémata. Ugivo se tak stava pro zaka atraktivnim a nazornym. Zak je navic motivovan k doméci p¥ipravé, pfi
které se mlize zaméfit na text, ptip. poridit vypisky.

Vroce 2004 jsme se stimto vyukovym programem ucastnili e-learningové prehlidky vyukovych programt
v ramci 42. roéniku MFF Techfilmu. V sekci II, kategorii Poznavej a objevuj jsme ziskali prvni cenu, malou
ktistalovou tuzku ministryné skolstvi, mladeze a té€lovychovy.



E- learning — support osvojovani chemického
uciva
Jan Cipera a kol.
cipera@natur.cuni.cz
Prirodovédecka fakulta UK Praha
V letech 2003 - 2004 se na UK v Praze uskutecnil vyzkum v distancnim, presnéji
kombinovaném vzdelavani  za pouziti LMS — MOODLE a LEARNINGSPACE.
Uvedeného vyzkumu se zucastnili pracovnici prirodovédecké fakulty UK v Praze a
pracovnici Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich. Uvedeme nejen  empirické
vysledky o efektivité tohoto druhu studia, uskutecnéného na téchto fakultach a na
zdakladnich Skolach pri vychové talentovanych chemiki, ale i zpusoby jak dale
zefektivnit tento druh vyuky .

Celkem se tohoto vyzkumu na vysokych Skolach se zucastnilo okolo 100
studujicich a na zakladni Skole 10 talentovanych zak.Vyzkum byl organizovan tak, Ze
zaCatkem roku probéhly dvé faze predbézného vyzkumu.

V prvé fazi predbézného vyzkumu se zjistovala inosnost vytvorenych uéebnich
uloh a zpétna vazba byla realizovdna prostfednictvim e- mailové posty. V druhé fazi
predbézného vyzkumu se u fesitell zjistovala jejich schopnost pouzivat pro uvedenou
formu distanéniho vzdélavani LMS — MOODLE a LEARNINGSPACE.. Piedbézny
vyzkum se realizoval na fadé modelovych uc¢ebnich uloh z chemie.

Ptitom jsme vychazeli :

- z vysledkli pouziti téchto technologii v procesu osvojovani jakéhokoliv uciva,

- ze struktury a strukturnich prvki pouzivanych ve studijnich oporach pro tuto

formu vyuky,
- z pozadavkl kladenych na nové didaktické prostfedky, tj.: byt maximalné
interaktivni, flexibilni (proménlivé), zvySovat individualizaci procesu

osvojovani uciva atd,
-z vyuziti cilovych zdmért pouziti_ ICT ve vyuce jako je 1 pfiprava studujicich
pro samostudium tedy pro celozivotni vzdélavani atd,
- z charakteru chemie — védy, z_ kterd se zabyva zejména studiem chemickych
reakci a jejich zakonitosti atd,
- ze zakonitosti ulozeni osvojenych védomosti a dovednosti do dlouhodobé
paméti, atd.

Organisace vyzkumu

Zékladem vyzkumu bylo feSeni predloZzenych 12 chemickych ucebnich uloh,
pricemz efektivita této formy vzdélavani se odvozovala z GispéSnosti feSeni dalSich
uloh, rozlicné slozitosti, oznacenych jako kontrolni ukoly a problémy.

Jiz ptedbézny vyzkum piinesl fadu podstatnych podnéti pro dany vyzkum. Napft.
je tteba studijni opory poskytovat nejen ve formé self-testil, ale ze museji byt doplnény
CD - ROMy snafilmovanymi a upravenymi chemickymi experimenty. Tyto
»experimenty®, po zkomprimovani na 2MB, byly piimo vloZeny do jednotlivych uloh.
Jednalo se napi. o reakci hliniku s bromem, manganistanu draselného s glycerolem,
rozdilné reduk¢ni vlastnosti atomového a molekulového vodiku, zkaza Titaniku,
tornado , ,, prasatko “.

Ptiklad ucebni ulohy s chemickym experimentem.



Zkaza Titaniku

Nasledujici pokus do jisté miry modeluje zkdzu Titaniku. V' tomto piipadé dochazi
k potopeni ,lodicky* zhotovené z filtracniho papiru, jejimu zapdleni atd. Titanik,
oznacovany jako nepotopitelny luxusni parnik, se po srdZce s ledovecem o hmotnosti asi
500 000 tun potopil v dubnu 1912 na cesté z Evropy do Ameriky.

Pti feSeni chemické podstaty dale uvedeného experimentu si uvédomte, ze atom
sodiku, podobné jako ostatni atomy alkalickych kovi, jsou velmi reaktivni. Typické
jsou pro n¢ reduk¢ni vlastnosti. Fyzikalni a chemické vlastnosti alkalickych kovii se daji
jednoduse vysvétlit z jejich elektronové konfigurace valenénich elektront: ns', z jejich
velikost atomu atd.

Ze zaznamu na videu budete sledovat reakce sodiku ve vode, ke které byl
pridan fenolftalein.

Provedeni pokusu : Do jedné tretiny sklenéné vany naplnéné vodou nalijeme Iml
roztoku fenolftaleinu. Na hladinu vody umistime ,,parnicek*
z filtracného papiru. Do kazdého , kominu parnicku* dame
maly ocisteny kousek sodiku. Pozorujeme probihajici déje.

V dale uvedenych ucebnich ulohdach budete resit podstatu chemickych reakci
probihajicich ve sklenéné vane.

Jednodussi otazky:

1. S kterou castici atomovy sodik ve skutecnosti reaguje? Jak tato Cdstice
vznika ?

2. Chemickou rovnici zapiste reakci atomu sodiku s danou Castici. Ktera
z reagujicich castic ma oxidacni a ktera redukcni viastnosti.

3. Jaké vychozi latky reaguji pri horeni? Zapiste horeni chemickou rovnici.

vevr

4. Jaky pomer koncentraci H;O " (zjednodusené H" ) a OH ~je pred a po

reakci?

5. Kdybychom sodik nahradili draslikem. V c¢em by byla tato reakce podobnd a

v cem rozdilna od vysSe sledované reakce sodiku?

6. Kdybychom pouzili misto vody roztok ziedené kyseliny. Jaky by byl rozdil

v reakci sodiku v tomto prostiedi, v porovnani s jeho reakci ve vode?

Jen pro uplnost uvadime charakter digitalnich chemickych experimentd a
jednoduchych a slozitych flexibilnich ucebnic.

V oblasti vytvafeni CD nebo DVD s chemickymi experimentti jsme nafilmovali
chemické experimenty, které jsou atraktivni, provedené¢ neobvyklym zplsobem, které
maji vztah k chemii v§edniho dne, které jsou velice nebezpecné, kladou vysoké naroky
na Cas, financni zabezpeceni atd.

Jednoduch4 flexibilni ucebnici ( dale jen flexibilni ucebnice I) racionalnim
zpusobem vysvétluje podstaty odvozenych empirickych tdaji  z nafilmovanych
chemickych experimentl. Pro zvysSeni flexibilnosti poznéavacich postupli, mohou
studujici zvolit bud’ teoreticky nebo empiricky zptsob feSeni danych tloh. Teoretické
vyhodnocovani danych jevii bude provadéno pomoci aplikace vytvorené¢ ve Flash,
umoziujici variabilnosti jejich feSeni. Empiricky postup je realizovan prostiednictvim
videa s chemickymi experimenty, neuplnymi schématy diagramd, grafli, které mohou
studujici pouzit, doplnit atd.
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SlozitéjSi flexibilni ucebnici (dale jen flexibilni ucebnice II), na rozdil od
flexibilni ucebnice I, zpracovava nejen SirSi chemickd témata, napt. Chemie kysliku a
jejich sloucenin a déale obsahuje :  hypertextovy slovnik potfebnych chemickych
poznatki a Cinnosti k feSeni piedkladanych ucebnich Uloh, poskytuje studujicim
odstupniované pomocné informace k jejich vyfeseni, vyzaduje vysokou interaktivitu pfi
samostatném piipadné az tvorfivém feSeni ucebnich uloh, fadu empirickych udaji —
grafii, diagramt,videi schemickymi experimenty atd. Navic tyto ucebnice jsou
vytvoreny v jazyku html, coz umoznuje jejich upravu studujicimi podle rozvoje daného
védniho oboru, podle cilti vzdélavani, podle jejich vlastni poznatkové struktury atd.
K zvySeni z4jmu o dané ucivo jsou studujici ,,odmenovani“ pii spravném vyteSeni
ulohy vhodnymi obrazky, pfipadné jsou ,, karani* pfi jejich chybném vyfeseni atd.

Efektivita pouziti distancni formy vzdélavani byla dale sledovéna 1
prostfednictvim rozhovorti, besed se studujicimi a nakonec i1 analyzou vysledka
didaktickych testi. Dlouhodobost uloZeni osvojenych chemickych poznatkl a ¢innosti,
byla zjistovana po pil roce po vyfeSeni predlozenych uloh, ptfiCemz vysledky této
formy osvojovani u€iva byly porovnavany s vysledky, kterych se dosédhlo pouze v
prezen¢nim studiu.

Pilotni vyzkum na zékladnich Skolach byl organisovan podobnym zpiisobem a
celkem se jej zucastnilo 10 talentovanych zaki z riznych skol. Prakticky tak poprvé
doslo k diferenciaci vyuky chemie na zakladnich Skolach.

Vysledky vyzkumu

Uvedené praktické vysledky jednoznaéné prokazuji vysokou efektivitu této formy

vzdélavani.a 1ze je napt. shrnout do téchto bodi :
- 040% se snizily ¢asové naroky na osvojeni predpokladanych chemickych védomosti
a dovednosti,
- 0 50% se zvysila efektivita extrapolace danych poznatkl a ¢innosti vzhledem k jinym
reakénim podminkam,
- 0 60% se zvysila efektivita trvalosti osvojenych poznatkii a ¢innosti, méfend za 6
mésict po pouziti studijnich opor atd.
Dalsi podstatnou zménou ve vyzkumu byla skute¢nost, Ze v ptipad¢ trojnasobného
neuspésného feSeni ucebnich tloh mohli studujici na serveru UK najit:
- nezkomprimované nafilmované chemické experimenty v rozsahu 20MB,
— ruzné typy flexibilnich ucebnic.

Zajimavy byl 1 pristup zakt zakladnich Skol k feSeni problému, Velmi Casto pfi
feSeni probléml uvadéli: ulohu nemizeme vyftesit, protoze jeji feSeni neni uvedeno
v zadné dostupné literatufe. Tyto obtize jsme u zaka prekondvali prostiednictvim
poskytovani pomocnych informaci, které je piivedli k tvofivému piistupu feSeni
predlozenych tuloh.

Skutecnost, ze si zaci osvojili kreativni zpiisob feSeni ucebnich tloh mimo jiné
svéd¢i zpracovani témat seminarnich praci, které feSili urcité problémy z chemie
vSedniho dne, napf.. Peleme babovku, Automobilizmus — katalyzatory, ReSeni
krimindlnich pfibéhti, Prvni zapalovac. K vypracovani seminarnich praci byly Zakiim
poskytnuty dil¢i otazky.

Napi. Re§eni krimindlnich piibéhi :
Vyreste postupné nasledujici ukoly :
- Jakou latku obsahuji zejména Zaludecni $t’avy, ktera umoZiuje traveni
jidla?



- Méni se pH Zaludecnich §t’av zavislosti na druhu jidla a piti ?

- Jak,, odolavaji“ stény Zaludku tomuto agresivnimu prostiedi?

- Obnovuji se ,,ochranné vrstvy Zaludku“ i po umrti élovéka?

- Proc se nékdy konstatuje: tim, Ze mrtvola leZela pobliZ teplého radidtoru,
je nutné dobu umrti,podle stupné napadnuti stén Zaludku, zkratit.

Dalsi podstatnou zménou ve vyzkumu byla skute¢nost, Ze v ptipad¢ trojnasobného

neuspésného feSeni ucebnich tloh mohli studujici na serveru UK najit:

- nezkomprimované nafilmované chemické experimenty v rozsahu 20MB,

- flexibilni ucebnici I s teoretickym vyhodnocenim empirickych tdaji z daného
experimentu,

- flexibilni ucebnici II k danému tématu, ktera SirSim zptisobem zpracovava danou
problematiku a protoze je vytvoiena v jazyku html, mize si ji studujicim kdykoliv
upravit.

- z rozhovoru se studujicimi vyplynulo, Ze se zvysil 1 zdjem o chemii a jeji pfedmét
zkoumani, protoze osvojované poznatky a ¢innosti byly uvadény do vztahu s
chemii vSedniho dne, s ekologickymi problémy atd.

Tak bylo dosazeno stavu, ze i ,, vSichni slabsi studujici splnili pfedepsané
studijni povinnosti. Jen pro Uplnost uvadime, ze v oblasti autoregulace procesu
osvojovan uciva se mezi tutory a studujicimi vymeénilo vice nez 250 informaci.Je
ziejmé, ze tato forma vyuky vedle vSech prednosti — viz na vysoky stupeit osvojeni
uciva klade obrovské naroky na vyu€ovaci ¢innosti ucitelt.

Zavér

Uvedené vysledky byly zakladem pro fadu piednasek a publikaci nejen v CR, ale
1 v zahrani€i, napf. : na fadé univerzit, Skol a ¢lankti . Na zdkladé vysledkii tohoto
vyzkumu, ktery jesté pokracuje, pristupujeme k pravé a k vytvareni novych studijnich
opor, zlepSujeme jejich vnitini strukturu atd.

Ziskané vysledky budeme vyhledové vyuzivat i v dal$im vyzkumu a to napf. : ve
vychové talentovanych déti, ukol MSMT CR, ve vyzkumu organisovaném nejen na
nasich, ale 1 na zahrani¢nich univerzitich (zejména v Polsku a v Némecku),
analogicky jako na rozli¢nych zakladnich a stfednich Skolach.

Autorsky kolektiv ve slozeni : prof. RNDr. Jan Cipera,CSc, Mgr. Miroslav
Ulrich, Mgr. Petr Chlubna a studenti : Hrnéifova,A., Sev¢ik, J., Kamlar, M.,
Dvorak,M., Mi¢ka,S., Novak.K. vsichni z PfFUK. Jako podklad pro tuto piednasSku
jsme pouzili zavérecnou zpravu CESNET za rok 2005 a pro vytvoreni studijnich opor
pak finan¢ni dotace z fady grantl, vyzkumnych ukoll, zejména pak z CESNETU za
rok 2004.
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Vyucba zakladov programovania na II. stupni ZS a na osemrocnych
gymnaziach

Eva Hravata

Cirkevna zékladna §kola R. Zaymusa, 010 01 Zilina, Slovensko, e-mail:eva.hlavata@ict-edu.org

Napriek tomu, Ze sa v projekte Tvoriva informatika s Baltikom (TIB) snazime zavadzat vyucbu informatickej
vychovy od 1. rocnika ZS, stile je mnoho $kél, ktoré pracu s IKT zacinajii vyucovat az na II. stupni. Ked sme
projekt TIB rozsirili aj do inych krajin, dopyt po metodickych materidloch z programovania pre II. stuperi este
vzrastol. Preto sme vytvorili zatial tematické plany a metodické materialy priblizne pre 34 vyucovacich hodin,
pocas ktorych sa deti mézu oboznamit so zakladmi programovania pomocou programovacieho jazyka Baltik.
Cielom tychto materialov je, aby deti pochopili najzakladnejsie principy programovania prostrednictvom
tvorivych uloh v ramci moznosti prepojenych aj s inymi oblastami prace s IKT. Vo svojom prispevku by som
rada predstavila tieto materialy a ukdzala tak jednu z alternativ, ako je mozné detom na Il. stupni spristupnit’
svet programovania.

1Uvod

Materialy, ktoré pripravujeme, st uréené pre ziakov 5. — 9. roénika ZS, ale vychodiskovou vekovou skupinou
su pre nas deti 5. — 6. ro¢nika. Subor metodickych listov obsahuje tematické plany a materialy pre 17
dvojhodinovych lekcii programovania v programovacom jazyku Baltik, t.j. pokial’ uéitel’ uéi jednu vyucovaciu
hodinu tyzdenne, mali by mu tieto materialy vystacit’ priblizne na jeden Skolsky rok.

Vzniku tychto metodickych materidlov predchadzalo niekol’ko veci. V ramci konferencie iEarn sme naSim
projektom zaujali ucitel'ov z viacerych krajin. Zarovei ale vyvstal problém, ako pomdct’ v zaciatkoch ucitelom
z tolkych a tak vzdialenych krajin v zagiatkoch prace s Baltikom. Dalsim argumentom bola aj slaba skiisenost’
ucitel'ov zakladnych $kdl v nasich krajinach s vyucbou programovania. Nasim cielom bolo preto vytvorit
metodické materialy, ktoré by boli komplexnym ndvodom pre ucitel’a, ako viest dant hodinu, t.j. aby tieto
hodiny zvladli aj ucitelia, ktorych programatorské skuisenosti su len vel'mi poskromné.

Napriek tomu, Ze sa jedna o vyucbu programovania, snazili sme sa od zaciatku prepajat’ programovanie aj
s inymi zruénostami pri praci s IKT. Deti by sa tak mali popri samotnom vstupe do sveta programovania nauéit’
pouzivat’ niektoré bezné uzivatel'ské ¢innosti ako samozrejmu sucast’ svojej prace, ¢i uz sa jedna o internet, pracu
s textovym procesorom, sibormi, multimédiami atd’. Lekcie s koncipované tak, aby ich zvladli priemerni Ziaci,
ale aby bol dany priestor aj Ziakom, ktori su talentovane;jsi.

Materialy sa budu overovat’ v rdmeci projektu Tvorivéa informatika s Baltikom vo viacerych krajinach, takze sa
subezne prekladané aj do anglictiny.

2 Tematické plany

Pri koncepcii tematickych planov sme si museli v prvom rade uvedomit’, aky ciel’ o¢akavame po priblizne 34
hodinach vyucby. Nasa predstava je nasledujuca.
Co sa tyka ziskania vedomosti deti, nage ciele si:

1. Deti by mali ziskat’ predstavu, ¢o je to vlastne programovanie a to formou, ktora bude
aplikovatel'na na akykol'vek sposob programovania, s ktorym sa neskor stretnt a na akykol'vek
d’alsi programovaci jazyk. Nie je nasim cielom, aby deti za rok zvladli podmienky, cykly
a premenné. Ide nam skor o to, aby hravou a kreativnou formou pochopili, ¢o vlastne
programovanie je. Pokial’ im aj neucaruje natol’ko, aby sa mu d’alej venovali, chceli by sme,
aby v nich zanechalo aspoii pekny dojem a pomohlo im rozvinut trosku ich d’alSie schopnosti.

2. Mali by sa od zaciatku ucit’ zdsadam spravneho programovania, vhodnému vyuzivaniu
procedur, spravnemu pouzivaniu komentarov atd’.

3. Mali by sa naucit’ svoje nové poznatky prepdjat’ s beznou uzivateI'skou pracou s ICT.

Co sa tyka rozvoja schopnosti:
Deti by mali rozvinat’ ¢o najviac svoju schopnost’ uvazovat’ niekol’ko krokov dopredu bez
toho, aby okamzite videli vysledok svojej prace.

5. Ulohy, na ktorych pracuju by mali individualne rozvijat’ ich kreativitu a logické myslenie.

6. Mali by sa naucit’ rozobrat’ zadany problém na mensie Casti a byt schopni tak hl'adat’ optimalne
rieSenia svojho problému v ramci svojich schopnosti.



7. Deti by sa mali ucit’ vyjadrovat’ sa a to ¢o najpresnejsie. Prave programovanie moze deti vel'mi
jasne naucit’, Ze nepresne formulovana poziadavka = nesplnena poziadavka. Pocitac je v tomto
na rozdiel od ¢loveka absolutne nekompromisny.

Na zaklade tychto predstav sme vytvorili nasledujice tematické plany:

Tematicky plan
Uvodna hodina
a. Co je to po&itag, program, pamét’, procesor,
data, programovaci jazyk
b. Prva tvorba programu (len pomocou pera
a papiera)
Baltik - ivod do programovania
a. rezim Skladat’ scénu
b. rezim Carovat scénu
c. ukladanie scény
d. pripravné cvicenia na programovanie
Tvorba prvého programu
a. prostredie rezimu Programovat’ — zaciato¢nik
b. prikazy: urob krok, zabo¢ dol'ava, doprava,
vycaruj predmet, ¢akaj
c. vlozenie scény do programu, spravne uloze-
nie scény
Blok prikazov
a. zjednodusovanie hotovych programov, tvor-
ba novych programov s vyuzitim bloku prika-

Zov
b. vnorené bloky
Blok prikazov 2
a. dalsie ulohy na blok a vnorené bloky prika-
Zov

b. sutaz o najefektivnejsi program
Pomocnici (Procedury)
a. oprava a zjednodusenie hotového programu
pomocou pomocnikov
b. wvyber bloku prikazov, kopirovanie, prenasa-
nie a mazanie
c. komentare
Pomocnici (Procedury) 2
a. dalsie ulohy na vyuzitie pomocnikov
b. precvicenie doteraz prebranych prikazov
Praca s grafickym editorom Paint
a. uprava existujucich predmetov
b. kopirovanie predmetov
c. ukladanie upravenej banky
d. vytvorenie a uloZenie novej banky
Jednoduché animécie
a. priesvitnost’ a nepriesvitnost’ predmetov
ascén
jednoducha animacia pomocou scén
c. animdcia na mieste
d. pohybliva animacia, vidite'nost’ a neviditel’-
nost’ Baltika
e. premena Baltika na iny predmet - rezim
Programovat’ - pokro¢ily

10. Projekt — Rozpravka

a. rozobratie poziadaviek na projekt
b. rozdelenie tiloh
c. praca na projekte

11. Projekt — Rozpravka 2

a. prezentacia projektov
b. vyhodnotenie

Ciel’

Vytvorenie predstavy o tom, o je to
programovanie a pochopenie zakladnych
pojmov, ktoré s nim suvisia.

Priprava deti na vytvaranie jednoduchych
postupnosti prikazov cviceniami mimo
pocitaca aj pomocou pripravnych rezimov
v Baltikovi.

Nacvik presného vyjadrovania sa.

Rozvijanie analytického a logického
myslenia pomocou kratkych uloh.

Trénovanie hl'adania efektivneho riesenia.

Vytvaranie prvych malych programov.

Pochopenie pojmu procedura a jeho
vyznamu v programovani.

Pochopenie vyznamu dodrziavania zasad
spravneho programovania, ako je spravne
pouZivanie procedur a komentarov.

Praca s grafikou. Pochopenie vSeobecnosti
niektorych grafickych nastrojov, prepojenie
vedomosti z prace s inym grafickym softvérom
a softvérom Paint v Baltikovi.

Pochopenie principu tvorby animécie
pomocou prekryvania sa snimkou.

Vytvorenie prvého vicsieho programu.

Néacvik dekompozicie rozsiahlejsieho
problému.

Sumarizacia ziskanych poznatkov a ich
vyuzitie podla potreby. Maximalny priestor je
dany kreativite ziaka.

Nécvik prezentacia vlastnej prace.



12.

13.

14.

Rezim Programovat’ — pokrocily — prostredie, surad-
nice, animacie

a. praca s prostredim

b. bodové a polickové stiradnice

c. Carovanie na suradnice pevne zadané, sirad-

nice mysi, suradnice Baltika

d. automatické animacie na mieste, pohyblivé
Nahodné ¢islo

a. Carovanie na nahodné suradnice

b. nahodné ¢islo predmetu

c. vyuZitie v animaciach

d. naprogramovanie prvej hry
Multimédia

a. vkladanie zvuku

b. vkladanie obrazku

Prvé oboznamovanie sa s tvorbou
programu, ktory vyzaduje matematické
pochopenie niektorych pojmov, ako st
suradnice, ndhodné ¢islo, usporiadanost’.

Zvladnutie prace s multimédiami, tvorba
zvukovych zaznamov, prip. videozdznamov.
Pochopenie prace so stibormi a ich

15. Oblasti prepajanie v programe.
a. vkladanie obrazku do oblasti
16. Projekt Vytvorenie vacSicho programu.
17. Projekt 2 Nacvik dekompozicie vdésieho problému.

a. prezentacia projektov
b. vyhodnotenie

Sumarizacia ziskanych poznatkov a ich
vyuzitie podl'a potreby. Maximalny priestor je

dany kreativite ziaka.
Nacvik prezentacia vlastnej prace.

3 Ukazky metodickych materialov

Uvodnt hodinu, ktort sme pre deti pripravili, sme tvorili tak, aby bola aplikovatel'na na akykol'vek
programovaci jazyk, ¢i uz sa jedna o proceduralny, alebo objektovo orientovany. Snazili sme sa ju tvorit’
maximalne nad¢asovo.

Lekcia 1: Uvodna hodina

Ciel’

objasnit’ pojmy: pocitac, program, paméit, procesor, data, programovaci jazyk
Navod na vedenie hodiny:

Uvodny rozhovor

Doneste na hodinu nejaku hru, napr. domino. Poziadajte deti, nech popisu, ¢o vidia a na ¢o je dana hra
uréend. Spytajte sa, ¢o je potrebné na to, aby sa dana hra mohla zahrat'. Snazte sa deti doviest’ k zaveru, Ze je
k tomu potrebny presny navod (pravidla), ako sa ma dana hra hrat’, hraci a nejaké pomécky, v tomto pripade
kocky domina. Pri jednoduchsich hrach pomdcky nie st vzdy potrebné, ale hraci a navod st nevyhnutnou
stiCastou.

Pri navode este chvil'u ostafite. Vyrobte si k dominu navod v nejakom cudzom jazyku, alebo si vytvorte svoj
vlastny cudzi jazyk, ktorému deti nebudu rozumiet’. Precitajte im ho a spytajte sa, ¢i by si podl'a neho vedeli
domino zahrat. Odvod'te z toho, aku vlastnost musi spiiiat’ ndvod, aby sa dokéazali podl'a neho hrat’. Ak napr.
bude navod v jazyku, ktory hraci nepoznaji, nedokdzu sa podl'a neho hru naucit’.

Pokuste sa teraz poznatky, ku ktorym ste dospeli, pomenovat’ pojmami zo sveta pocitacov a programovania
a prepojit’ ich s nasou hrou:

Pocitac Domino

Program je navod, alebo predpis, ako splnit’ V domine st program vlastne pravidla hry.
nejaku vlohu.
Kazdy program je pisany v nejakom

programovacom jazyku.

Pravidla su napisané alebo vyslovené v nejakom
jazyku, ktorému rozumeju hraci (napriklad anglictina).



Program je vzdy urceny pre niekoho, kto ho ma Hra je urcena pre tych, ktori si ju vedia zahrat,
vykonat’. Tohto vykonavatel'a volame procesor. napr. ziaci v triede. Ro¢né diet’a by tuto hru asi
Procesoru ma vyznam davat’ programy napisané nezvladlo.

v jazyku, ktorému rozumie a ktoré dokaze vykonat'.
Procesor je schovany v pocitaci.

Uloha 1:

Hl’adajte s det'mi d’alSie priklady zo zivota, kde sa stretnt s programami (napr. navod, ako obsluhovat’
televizor, recept v kuchdrskej knihe, plan stavby, rozvrh hodin atd’.) Hl'adajte v predchddzajtcich prikladoch
procesory (napr. pri rozvrhu hodin to mézu byt’ ziaci, ucitelia, Skolnik atd’. — vSetci, ktori sa tymto rozvrhom
riadia).

Uz vieme, Ze domino nemdzeme hrat’ bez hrac¢ov a presnych pravidiel, ktorym hraci rozumeju. Skuste teraz
kocky domina schovat’ a vyzvite dvoch ziakov, aby hru vSetkym predviedli. Ked’ sa ohradia, Ze bez kociek to
nejde, snazte sa ich doviest’ takto k d’alSiemu poznatku:

Pocitac Domino
Pri vykonavani programu procesor obvykle pracuje V domine st to hracie kamene. Pravidla hry ndm
s nejakymi udajmi. Tymto udajom hovorime data. vlastne hovoria, ¢o mame pri hre s tymito kamenmi
robit’.
Uloha 2:

Vrat'te sa k prikladom, ktoré ste vymysleli v Glohe 1 a najdite v nich to, ¢o predstavuje data (napr. v banke sa
pocitaji peniaze, pri hre pouzijeme karty, ked’ sa u¢ime Soférovat’, pouzivame auto, na stavbe tehly a stavebny
material atd’.)

Aby sme dany navod nemuseli vytvarat’ vzdy nanovo, niekam si ho obvykle zapiSeme, nahrame, zapamétame.
To znamena, Ze programy niekam ukladame a toto miesto nazyvame pamét’.

Poditaé Domino

Miesto, kde sa ukladaji programy a data, Pri domine je to napr. papier, kde si pravidla
nazyvame pamit’. zapiSeme, alebo nasa vlastnd pamat’.

Uloha 3:

Na zaklade toho, co ste zatial’ s detmi objavili, sa pokuste definovat’, ¢o je vlastne pocitac a ¢o dokaze.
Netolerujte ziadnu nepresnu odpoved’ alebo definiciu, ktorej diet’a zjavne nerozumie. Napr. ak diet’a povie, ze
pocitac je stroj, uved’te mu priklady veci, ktoré su tiez strojmi a nie su pri tom pocitacom. Snazte sa deti doviest
diskusiou a premyslanim k poslednej definicii:

Pocitad, je stroj, ktory dokaZze len jednu vec — vykonat’ program.

Programy vytvaraji programatori a my sa nimi na nejaky cas tiez staneme.

Na zaver debaty mozete detom porozpravat’, ze pocitac by bez programov bol iba velkym tazitkom na stole.
To, ¢o z neho robi nieco tak vykonné a uzitocné, su programy v iom. A preto programator je ten, ktory nie len
pocita¢ vyuZziva, ale priamo ho vytvara a pracuje na jeho zdokonalovani a schopnostiach.

Uloha 4:

Vyskusajte si teraz tvorbu prvého programu. Sadnite si za stdl a na druhy koniec uebne umiestnite nejaky
predmet. Detom — programatorom — dajte za lohu, aby pre vés na papieri vytvorili program, pomocou ktorého
sa dostanete k predmetu na druhom konci uéebne a zoberiete ho. Program musi kazdy napisat’ na papier
a odovzdat’. Popri préci si zopakujte aj na tejto ulohe, ¢o je v tomto pripade program, programovaci jazyk,
procesor, data, pamat’.

Vyberte niektoré programy deti a predved’te ich (zdmerne si vyberajte nespravne), napr. ak sedite za katedrou
a ziak napisal: ,,Vstan a chod’ dopredu!*, zval'te sa pri pokuse ist’ dopredu na stol a pod. Deti sa budi smiat’, ale
zacnu si uvedomovat’ nepresnost’, s akou sa vyjadruju. Po predvedeni niektorych ,,programov® vrat'te ziakom ich
prace na prerobenie. Kontrolu programov uz mézu urobit’ vo dvojiciach.

Uloha 5:

Vymysli si nejaky tanec a postupnost’ krokov napis ako program.

Uloha 6:

Pokis sa na Internete najst’ informacie o niektorych programovacich jazykoch a o histdrii ich vyvinu. Zisti,
ktoré jazyky sa v sti¢asnosti najviac pouzivaji.



Praca na doma:

1. Uved niekol’ko programov, s ktorymi sa moéze§ v zivote stretnut. Oznaé, ¢o je vtvojom priklade
programovaci jazyk, procesor, data, pamat’.

2. Vyber si hru, ktort sa rad hras a pokis sa k nej napisat’ presny navod.

Pokial’ je to mozné, ziadajte doméace ulohy aj vSetky pisomné prace deti napisané v textovom editori na
pocitaci, resp. ak je to mozné, moézu vam ich zasielat’ e-mailom. Ucte ziakov od zaciatku maximalne vyuzivat
a prepajat’ programovanie a pracu s uzivatel'skymi programami.

EEE

Dalsia ukaZka je z lekcie, v ktorej vysvetlujeme detom zmysel pouZivania procedur. Sama som mala velké
obavy z toho, ako piataci pochopia po par hodinach vyucby programovania pojem procedura a ¢i ho budu vediet’
spravne vyuzivat. Tento rok som skusila deti oboznamit’ s tymto pojmom este v rezime zaciatocnik a zistila som,
ze detfom je nielenze jasny, ale procedury pouzivaju s omnoho vi¢Sou samozrejmost'ou, ako ziaci, ktori sa o nich
dozvedeli neskor.

Najprv sa detom snazime vysvetlit' pojem procedura — v Baltikovi ju volame ,,Pomocnik®, takze je detom
este blizsia napr. na nasledovnom priklade.

Ked ma ucitel’ hodinu, nechce svoj vyklad prerusovat’. Stanovi si preto medzi det'mi jedného
pomocnika, ktory bude napriklad utierat’ tabul'u vzdy, ked’ ho zavolate, druhého pomocnika, aby vybavil
pri dverach kazdého, kto zaklope a ucitel'ovi uz len staéi vzdy takéhoto pomocnika zavolat’ jeho menom
a on vykona danu ¢innost’. U¢itel'ovi sta¢ilo mu len prvykrat vysvetlit, ¢o ma urobit’.

Vysvetlime det'om, Ze podobne postupujeme pri programovani. Ak sa v programe vyskytuje Cast,
ktora sa sustavne opakuje v niektorych Castiach programu, je vel'mi nepraktické a z programatorského
hl'adiska aj nespravne stale dookola pisat’ to isté. Miesto toho si vytvorime pomocnika, volame ho
procedura, ktorého naué¢ime, ¢o ma robit’ a v prislusnej ¢asti programu ho iba zavolame.

Vyuzitie pomocnikov (procedir) v programe potom vysvetlujeme detom na tilohe, ktort robili najprv na
predchadzajtcej hodine. Ich ulohou bolo vytvorit’ program, pomocou ktorého Baltik v cirkuse postavi z opic
pyramidu (obr. 1).
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Obr. 1

Kym deti nepoznaju pomocnikov, riesia tuto uloha napr. nasledovne (obr. 2):



Obr. 2

Ked’ sa ale deti spytame, ¢o by sme museli zmenit’, aby Baltik miesto opicky caroval panacikov, niektoré uz
tusia, ze je to kopec zbytocnej a hlavnej nudnej prace, pripadne im vysvetlime, Ze teraz je to 7 predmetov, ktoré
musime zmenit,, ale v dlh§om programe ich moze byt niekol'’ko desiatok.

Ukézeme potom, ako by program vyzeral s pomocnikom (obr. 3):
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Obr. 3

Ked’ v takomto programe detom ukazeme, ako rychlo dosiahneme zamenu opicky za iny predmet, detom je
efektivnost’ pomocnika iplne jasnd. Potom deti nechame, nech skusia najst’ d’alSie ¢asti programu, ktoré by bolo
vhodné vlozit' do pomocnikov. Niektori moji ziaci dokonca ani necakali na zadanie a hned’ po prvom vylepSeni
ma upozoriovali, Ze je mozné program este vylepsit' (obr. 4).
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Obr. 4
Postupne deti nauc¢ime, ze pomocnikov (procedury) pouzivame nielen pri opakujucej sa skupine prikazov, ale
aj kvoli prehladnosti programu.

Zaver

Sada metodickych materialov by mala mat’ ¢asom pokracovanie v d’alSej pre mierne pokrocilych. Podl'a
pripomienok, ktoré k nej ziskame od ucitel'ov z praxe, sa ju budeme snazit’ vylepSovat’. Zarovein chystame aj
zbierku rieSenych uloh, ktora by k mala byt rovnako ako tieto materialy k dispozicii na stranke projektu Tvoriva
informatika s Baltikom www.ict-edu.org. Do zbierky by sme chceli postupne zahinat’ aj d’alSie namety, ktoré nam
obcas posielaji niektori ucitelia. Pevne difame, Ze s metodickymi materialmi dostato¢ne overenymi na skolach
a spolo¢ne s d’alsimi aktivitami, ktoré pre deti a ucitel'ov v ramci projektu TIB organizujeme, sa nam podari
vytvorit’ jednu z kvalitnych alternativ vyucby programovania na zakladnych §kolach a nizsich ro¢nikoch
osemroc¢nych gymnazii.



MODERNI UCEBNA

HORA Viapvir, CR
Pedagogicka fakulta MU v Brné, katedra Technické a informacni vychovy, Pofi¢i 31, 603 00 BRNO,
telefon: 549 49 4461, e-mail: hora@ped.muni.cz

Pocitacova prezentace se jako doplnék vykladu ucitele uplatituje ve vyuce jiz delsi dobu. Ucitelé mnoha
predmétl ji pouzivaji hlavné pro prezentaci nového uciva. Nové technologie vSak umoziiuji daleko Sirsi
uplatnéni nejen pocitacové prezentace, ale celé oblasti informacnich a komunikacénich technologii. Navic v tomto
vyuziti pfestavaji byt dominantni pfedméty technického charakteru, ale IT a firmam, které nabizi feSeni celych
uceben, se tyto technologie dostavaji do vyuky téméf vSech predméta.

Na loniské piehlidce informacnich technologii INVEX 04 se t&sily velké navstévnosti mj. také stanky firem,
které predstavovaly prezentacni a projekéni techniku. Doba dospéla do faze, kdy informace byvaji vstiebavany
hlavné vizualné a proto se tato technologie velmi rychle rozsitila i do vSech typi Skol. Nékteré firmy nabizely
jednotlivé komponenty, tedy plazmové displeje, LCD zobrazovace nebo dataprojektory, jiné doplnily nabidku
o projekéni plochy, platna ¢i interaktivni tabule, ale objevily se i stanky, které nabizely kompletni feSeni uceben
¢1 mistnosti.

Nutno podotknout, ze uvedené technologie se s uspéchem uplatiiuji nejen ve skolstvi, ale v mnoha dalSich
oblastech bézného Zivota. Uved'me tfi piiklady: plzefiskou hokejovou halu, ktera byla loni vybavena osmibokou
projekéni kostkou se ¢tyfmi videoplochami s thlopfickou 150 (cca 3,8m) a ¢tyimi s tthloptickou 100 (cca
2,5m), velin prazskych tuneld, kde je instalovana graficka projekéni sténa o rozméru 7 x 2,24 m, nebo do tetice
dispecink prazské energetiky, jejiz projekeni sténa slozend z Sesti moduld (v konfiguraci 2:3) o rozmérech 4,2 x
2,24m.

Moderni audiovizualni a multimedialni technika si v dnesni dobé nachazi misto také ve skolach. Velkym
problémem byla donedéavna finan¢ni nedostupnost téchto technologii, kterou se v§ak — diky pochopeni mnoha
firem — dafi pfekonavat. Zdaleka se jiz nejedna o pouhy dataprojektor, ale stale vice se uplatituje komplexni
feSeni pro (dnes tak moderni pojem) ,,efektivni vyuku®. Mnozi uéitelé, ale hlavné zaci, oceni moznost rozsifeni
vyklad o pouziti fotografie, videa nebo jinych, pocitacové zpracovanych materiali spojenych s velkoplosnou
projekei a kvalitnim zvukem.

Jako velmi vyhodné fesSeni se jevi pouziti dataprojektoru. Vyuka pak umoziuje kombinovat vyklad ucitele
s doplitky, vytvotené pomoci IT (prezentace, video, zvuk, obraz,...). Tim je do jisté miry zajisténa
~multimedialnost“, tedy stav, kdy do vyuky vstupuje vice médii, ale pofad chybi ona ,,interaktivita“, tedy
interakce mezi zékem, ucitelem a technikou. S feSenim pfisla firma AV Media, ktera zacala distribuovat do skol
interaktivni projekéni tabuli s ndzvem SmartBoard. Z vySe uvedeného je patrné, ze pokud je u¢ebna vybavena
pocitacem, dataprojektorem a doplnéna interaktivni tabuli, je schopna nabidnout velmi sluzné podminky
pro kvalitni vyuku. Cela uc¢ebna by pak méla byt vybavena audiosoustavou pro ozvuceni mistnosti,
videorekordérem a DVD ptehravacem.

Co je tedy interaktivni tabule SMART Board? Je to interaktivni bila projekéni tabule slouzici jako promitaci
plocha, ze které je navic mozné (piimo dotykem rukou) ovladat poc¢itatovou aplikaci. Do této aplikace je mozné
zaroven zapisovat poznamky. Interaktivni projekéni tabule se ptipojuje ke stejnému pocitaéi jako datovy
projektor. K pfipojeni slouzi sériovy port, PS/2, USB nebo WiFi (v zdkladni doddvce byvaji kabely pro rozhrani
USB, COM a PS/2). SMART Board komunikuje s poc¢itaci pracujicimi na platformach OS MS Windows (98 az
XP), Mac OS i UNIX. Ovladaci software je soucasti dodavky (Control Panel, SMART Notebook atd.). Rukou
lze poznamky do jakékoli aplikace zapisovat, mazat, pfesouvat, kopirovat i ukladat ve forme obrazkovych ¢i
dokumentovych soubori (JPEG, HTML, PDF atd.). Spolupracuje se viemi typy bézné¢ dodavanych datovych
projektord bez omezeni rozliSeni.

Tabuli 1ze umistit na zed’ nebo pojizdny stativ. SMART Board je vyrabén ve tiech zakladnich velikostech
(95x 71 cm, 122 x 92 cma 150 x 110 cm) se dvéma typy povrchu (Standard — na povrch je mozno psat
stiratelnymi popisovaci, povrch je vhodny pro promitani s projektory do 1500 ANSIIm a OptiPro — matna plocha
ur¢end specialné pro projekci se silnymi projektory nad 1500 ANSIIm, povrch neni popisovatelny ani
stiratelnymi popisovaci).

Jak by tedy méla vypadat moderni u¢ebna? Moznosti moderni u¢ebny by mély odrazet predevsim pozadavky
uciteld. Cilem by mélo byt vybavit ucebnu tak, aby poskytovala vS§em zucastnénym tvotivy prostor. V této
souvislosti je tfeba pfi ndvrhu myslet nejen na techniku, ale také na ostatni vybaveni a citlivé navrzeny nabytek.
Teprve pak se mtize moderni ucebna stat efektivnim pomocnikem.

Pfi realizaci je tieba pocitat s mirnymi stavebnimi Upravami a Upravami stén, zakoupeni nabytku a jeho
instalace spole¢n¢ s technikou je dalsi fazi budovani. Pak jiz zbyva ,,jen” vyskolit budouci uzivatele a zajistit
maximalni vyuziti této ucebny. Je tfeba zminit, Ze penize na takovyto projekt jsou pro vétSinu Skol hlavnim
parametrem, pro malo $kol pak pouhym ,katalyzatorem®, tak, jak je tomu napftiklad na gymnaziu F. M. Pelcla



v Rychnové nad Knéznou, kde takovato ucebna funguje od 1. zaii lofiského roku nebo na Obchodni akademii
a Vyssi odborné skole ekonomické v Tabote.

Vyplati se takova investice? To je mozna otazka, ktera vyvstane mnohym ¢itatelim tohoto ¢lanku. U¢itelim
je tieba umoznit intuitivni ovladani veskeré techniky — nefunguji v ucebné jako technicka obsluha, ale jako
pedagogové! To je prvni zasadni skutecnost, kterou je tfeba si uvédomit. Nova ucebna ptinasi do vyuky
dynamiku, vyssi uroven i moznosti. Technika umoziuje kombinovat nadzornost s taxativnim vykladem, oteviraji
se moznosti ucelenéjsiho zptisobu vyuky, zlepSuje se koncentrace studentt, ale také napt. akustika ucebny.
Reditel vy$e uvedeného Gymnazia F. M. Pelcla se vyjadiil v tom smyslu, Ze se $kola piibliZila své koncepéni vizi
evropské Skoly a pozadované urovné vzdélavani (prevzato z [5]).

,»vybavenim® uéebny by mél byt v prvni fad¢ kvalitni uéitel, ktery bude umét veskerou techniku nejen ovladat,
ale také ji efektivné pouzivat pro zvySeni ndzornosti vyuky a spravné prace s informacemi. Odpoveéd’ na otazku
z ptedchoziho odstavce tedy zni: Investice do vzdélani se zajisté dobfe zroci, ale pfedpoklada to nejen kvalité
a modern¢ vybavenou ucebnu, ale také kvalitniho ucitele, jehoz nezastupitelna funkce je z vyse uvedeného
¢lanku ziejma.

[1] http://www.avmedia.cz

[2] http://www.prosperita-ops.cz/multimedialni_ucebny.php

[3] http://www.ecophon.cz/templates/eco NormPagel  5912.asp

[4] http://univerzita.avmedia.cz/

[5] AV News — svét prezentacnich technologii, 9. ro¢nik, ¢. 4/2004, str. 3-4.




Interaktivni vyuka cizich jazyki

Mar. KATERINA KOCOVA
ZS T.G.Masaryka, Palackého 535, 407 21 Ceské4 Kamenice; Tel.: 412 584 468, e-mail: katerina.kocova@seznam.cz

Od tijna skolniho roku 2003/2004 mam moznost pouzivat pii vyuce bilou interaktivni tabuli. Tento systém
umoziluje zkvalitnit a zpestfit hodinu jak uciteli, tak détem. Z mého hlediska mi tabule usnadniuje vyuku mnoha
zpusoby. Lekce angliCtiny si pripravuji doptedu, véetné vykladu a doplitujicich cviceni, kterych byva v ucebnici
malo. V hodiné pak spustim piislusny program a zaci mohou cviceni doplilovat pifimo na tabuli. Specialni
»roletka® a , baterka* mi umoziuji odkryt jen tu ¢ast tabule, kterou chei, aby zaci vidéli. Tyto funkce vyuzivam
piedevsim pii procvi¢ovani novych slovi¢ek, frazi nebo gramatickych jevii. Zaci maji okamzitou zp&tnou vazbu a
také ja mohu snadno kontrolovat jejich praci a pozornost. Ptislusnou lekci si vzdy ulozim a pfi dal§im opakovani
ji jen spustim. Odpada mi tedy zdlouhavé kopirovani, které je casto narocné na Cas i penize.

Samotny software mi poskytuje mnoho moznosti, jak vyuku zpestiit. Pfi probirani novych slovicek jiz
nemusim vystiihovat obrazky z riznych ¢asopisi a kalendaiti, protoze jdou snadno spustit a upravit na tabuli, 1ze
je 1 vytisknout. Tyto obrazky jsou sefazeny piehledné podle kategorii, hledani proto neni nijak obtizné. Systém
zaroven poskytuje nepfeberné mnozstvi riznych pozadi. Kdyz chci pfedev§im mensim détem ulehcit psani na
tabuli, pak pfenesu na pozadi linky. Pro ucitele hudebni vychovy jsou zde pfipravené notové osnovy, v archivu
obrazkl samozi'ejmé nechybi veskeré noty a pomlcky. Pro ucitele chemie je ptipravena periodicka tabulka prvkd,
pro ucitele biologie lidské organy véetné popisu, pro ulitele zemépisu nejriznéj$i mapy... Archiv obrazka
skute¢né poskytuje skoro vse, na co si vzpomenete.

Pomoci hypertextovych odkazi 1ze vytvaret rizné prezentace, hry a aktivity, nékolik jich je pfipraveno
vyrobcem. Sami zaci také vymysli kfizovky, testy, otazky, coz vyuzivam jako formu zkousSeni, pii které odpada
zbytecny stres a strach z netspéchu.

Tabuli lze vyuzit jako velkou obrazovku. Casto na ni poustim programy pro vyuku angli¢tiny, vyukové
serialy, DVD nebo videa. VSe je samoziejmé doplnéno zvukem

Také pro pohybové postizené zdky je tabule velkym pfinosem, protoZze ji lze ovladat psaci tabulkou
s infraervenym propojenim. Na tabuli je tedy mozné psat odkudkoli z mistnosti.

Jako kazdy pocitac, i tato specialni tabule umoziuje pristup na internet. Se svymi zaky vyuzivam internet
velmi Casto. Sami nasli mnoho adres s kvizy, kiizovkami a testy v anglicting, které pak luStime bud’ spole¢né,
nebo na znamky kazdy sdm. V dohledné dobé budeme mit webovou kameru, ktera zakiim umozni komunikovat
s rodilymi mluvéimi ze kol v Anglii. To je viibec nejlepsi zplsob, jak si svou anglic¢tinu budou moci vyzkouset.

Nékolik uzite¢nych adres pro vyuku angliétiny:

www.onestopenglish.com Wwww.testomanie.cz
www.esl-lounge.com www.genkienglish.com
www.manythings.org www.longman.com
www.teachingtips.com www.teachingenglish.com

www.speakspeak.com www.eslpartyland.com



Vykreslovani grafii funkci pomoci Cabri Geometrie

MicHAL MUSILEK
Stfedni zdravotnicka Skola a Vyssi zdravotnicka $kola, Komenského 234, 500 03 Hradec Kralové; Tel.: 495 075 204,
e-mail: Michal.Musilek@seznam.cz;

Pocitacem podporovana vyuka matematiky ma na zdravotnické $kole v Hradci Kralové zelenou. Vedeni skoly
zakoupilo pro potieby vyuky veskery software doporuceny garantem® vybérového modulu Grovné ,,P* Skoleni
SIPVZ ,ICT ve vyuce matematiky* (Cabri Geometrie II Plus, Derive 6 a Imagine Logo). Jeden ucitel matematiky
je certifikovanym lektorem vybérového modulu a dalsi dva ucitelé jsou jeho absolventy. Kazda Skola vSak
nemusi pokladat matematicky vyukovy software za prioritu a neni ochotna do n¢j investovat tolik penéz. Pak je
na miste si polozit otazku: Je néktery z doporucenych produktti natolik univerzalni a nazorny, Ze pro ucely vyuky
na stfedni skole vyrazné prevysuje ostatni?

Podle mého nazoru ano. Je to Cabri Geometrie. Také autofi tematického planu kurzu ,,ICT ve vyuce
matematiky* ji vénovali nejvétsi ¢asovou dotaci. Rad bych ve svém prispévku ukazal, ze software Cabri
Geometrie II Plus je velmi dobfe vyuzitelny i pro vyuku algebraickych témat ve stfedoskolské matematice a Ze se
nejedna o zadnou abstraktni védu, ale o praktické zkusenosti a dovednosti, které si dokazou osvojit i zakyné
a zaci stiedni Skoly s humanitnim zaméfenim. Potvrzuje to ma osobni zkusSenost s vyukou matematiky v prvnim
roéniku oboru zdravotnicky asistent. Divky i chlapce prace s Cabri Geometrii bavi a motivuje je k vétSimu zajmu
o matematiku a pfirodni védy.

Zajimavym okruhem negeometrickych uloh, ve kterych vyuzijeme Cabri Geometrii, je konstrukce grafii
linearnich, kvadratickych i jinych obecnych funkei. V ndmi pouzivané ucebnici matematiky® se jedna o ulohy
v &astech 5 LINEARNI FUNKCE a 8 KVADRATICKA FUNKCE A JEJI GRAF. Grafy funkci vzdy kreslime
v kartézské soustaveé soufadnic, kterd se zobrazi po stisku posledniho obrazkového knofliku (pouzivam nazev
knoflik, protoZe na rozdil od bézného grafického tlacitka méni svlij vzhled a skryva pod sebou fadu riznych
funkci) a volbé ,,Zobrazit osy“. Zpravidla také zapneme zobrazeni mtizovych bodi (tedy bodi s celociselnymi
soufadnicemi), pfistupné také pod poslednim obrazkovym knoflikem. Pro aktivaci miiZzovych bodu je potieba
kliknout na osu soutadnic (je lhostejné zda na osu x, ¢i osu y), protoze Cabri Geometrie umoziuje pracovat
soucasné s ne¢kolika soustavami soutadnic. Je také dobré varovat zaky, Ze neopatrnou manipulaci s osami 1ze
zménit uhel, ktery sviraji, nebo métitko (jednotku) na nékteré ose, a soucasné je uklidnit, ze posledni krok
konstrukce je vzdy mozné vzit zpét.

Vykreslit grafy linearnich funkci je pomérné snadné, protoze pouzivdme bézné néstroje jako piimka,
polopiimka, Gisecka, ndzev, barva ¢ary, tloustka ¢ary. Postup je jednoduchy a intuitivni. Body grafu doporucuji
oznacovat usporadanou dvojici soufadnic v hranatych zavorkach (zde je dobré zaky naucit pouzivat klavesové
zkratky AltGr + F =[ a AltGr+ G = ]). Vysledek miize vypadat napi. takto (1loha 5.3ab a 5.7a z u¢ebnice®):

[-4,5] Grafy linedcnich funkci
(pFimych amgrnosti) f3: y=2x
foy=-x+1
[-2, 4]
1 [4, 11
\1 / : -2 1] fA: y=x2
0
[4.-31 2, -1] 2 y =2
g y=-3+x [-2;-4] [2, -4]
[-4, -7] 1 y=-2x

Slozitéjsi je vykreslovani grafil nelinearnich funkci danych obecnym funkénim predpisem. Mezi n€ pocitam
také kvadratické funkce. Postup, ktery je tieba zvolit, je komplikovanéjsi, takze je dobré mit pro primérné zaky
pripraveny pracovni list, ktery je povede. Tento pracovni list (ve formatu PDF) najdete na naSich webovych
strankach v sekci® vénované matematice, fyzice a informa¢nim a komunika¢nim technologiim. Vysledny graf
mize vypadat takto (lohy 5.3d a 5.1a z u&ebnice®):



¥ ¥
Soufadnice bodu A:
(.00, 0,00) / J\ ) fy=x/{x1)
Funkéni hodnota: -7,00 A
Soufadnice bodu A: B M
(3,00; 0,00y 1
m: y=1-x2/2 1 A A
Funkéni hodnota: 1,50
B M

Samostatna kapitola je v uebnici® vénovana grafiim linearnich funkci s absolutni hodnotou (zaky nauc¢ime
klavesou zkratku AltGr + W = |). Cabri Geometrie je zde nastrojem umoziujicim rychlou konstrukei grafu.
Zéci jsou viak nuceni promyslet tlohu stejné dikladné, jako kdyby graf kreslili klasickym zptisobem. Diky
pocitacové podpote se soustiedi na podstatu problému aniz by se zdrzovali rysovanim a aniz by museli hlidat
jeho piesnost a Cistotu. Vysledné prace mohou vypadat napf. takto (alohy 5.11 a 5.15 z u&ebnice®):

f: oy = +1 [-3, 6]

zde grafy f1 a f2
splyvaji

[-3,2]
f2: y=x+1]

foy=Ix-x

[-1,00 O 1

[0, 0] [3, 0]

Konstrukce grafti linearnich funkci s absolutni hodnotou jsou vhodnou priipravou pro feSeni rovnic a nerovnic
s absolutni hodnotou. Také pfi feseni rovnic, soustav rovnic, nerovnic a soustav nerovnic miize byt Cabri
Geometrie uzitecnym nastrojem. Ale to uz je jiné, samostatné téma. V kazdém piipadé mohu vSem koleglim,
ktefi chtéji zacit vyuCovat matematiku v pocitacové ucebné, aby zacali od Cabri Geometrie, protoze ji mohou
vyuzivat k vyuce geometrickych i algebraickych témat.

*http://www.pfjcu.cz/p-mat/ ... oficialni webové prezentace modulu ,,ICT ve vjuce matematiky®, zkracené , P-MAT*
°Calda, E.: Matematika pro netechnické obory SOS a SOU, 1. dil; Prometheus Praha 2004, dotisk 1. vydani, 216 stran
‘http://www.zshk.cz/mefisto/ ... sekce webového serveru SZS a VZS Hradec Kralové, vénovana matematice, fyzice a ICT



Soutéz Join multimedia s nastrojem Gamemaker - moje zkuSenosti

PETR NaSKE
Zékladni skola Cerven}'/ Vrch, Alzirska 680, 160 00 Praha 6; e-mail: naske(a)zscvrch.cz;

Réd bych Vam popsal zkusenost, kterou mé ucitelské praci prinesla hrstka déti na Skole, kde uc¢im.
V roce 2004 jsme v jazyce Gamemaker vytvorili hru a odeslali ji jako prezentaci do mezinarodni soutéze Join
Multimedia. Diky mnoha okolnostem se nase déti ocitly v evropské konkurenci na prvnim misté, za coz jsem jim
velmi vdécny. Dodalo mi to energii vénovat se soutézim déti stale dal a nabizet détem takové ICT nastroje, které
je bavi a ve kterych jsou schopné vytvofit zajimavé a tviiréi vytvory. Pojd’te tedy se mnou na malou prochazku
soutézi Join multimedia a zaroven po zkuSenostech s programovanim v Gamemakeru. Na konferenci Poéita¢
ve Skole 2005 se s témito tématy mizete setkat na mé kratké pfednasce o soutézi Join multimedia a posléze i na
workshopu k nastroji Gamemaker.

Soutéz Join multimedia (dale JMM) pofada firma Siemens jiz nékolik let. V ¢eskych podminkéch jsme
se s touto soutézi mohli setkat od roku 2001. V prvnich ro¢nicich se soutéz jmenovala Mladi a védéni. Pocty
ptihlaSenych tymi a odevzdanych praci muzete vidét v nésledujici tabulce.

Pocet Pocet odevzdanych praci
ptihlasenych
tyma
MIadi a védéni 2001 * CR1. roénik 860 320
Mladi a védéni 2002 * CR 2. roénik 836 204
Mladi a védéni 2003 * CR 3. roénik 795 245
Join Multimedia 2003 * Evropa 77?7 2100
Join multimedia 2004 * Evropa 4380 1400
* z toho CR 372 113 + 2 mezinarodni
Join multimedia 2005 * Evropa 4943 Termin odevzdani je Cerven 2005
* z toho CR 192 Termin odevzdani je cerven 2005

Tab. 1: Poéty ptihlasenych tymi a odevzdanych praci v CR (od roku 2001) a Evropé (od roku 2003)*

Soutéz IMM je zaméfend na préci s multimédii. Ukolem je vytvotit v tymu do 1. &ervna 2005
informativni a zaroven zabavnou multimedialni pocitacovou prezentaci na jedno z danych témat, a to v némciné
nebo v anglicting. Ceny se rozdavaji v celkové hodnoté pres 130 000 EUR a z(éastnit se mohou studentské tymy
ve vékovém rozmezi od 12 do 21 let ze vSech evropskych zemi. Jeden tym tvofi ¢tyfi az osm zakt nebo studentti
s podporou az dvou vyuéujicich. Soutéz méa dva druhy tyma: 8kolni a mezinarodni. Skolni tym je tvoten
zaky/studenty z jedné ¢i vice tiid jedné skoly, mezinarodni tym je tvofen zaky/studenty $kol minimalné dvou a
maximalng tfi zemi. Ceny se rozdavaji ve vSech kategoriich, mezinarodni tym vSak vyhrava vice: nejlepsi
v kazd¢ veékové kategorie ziska zvlastni cenu Team Europe. *

V praxi to vypada tak, Ze na participujicich skolach museli ucitelé do konce ledna své studenty
zaregistrovat v online prostfedi na adrese www.siemens.com/join_multimedia. Od letosniho ro¢niku je soucasti
online systému soutéze moznost editovat své tymy piimo na webovych strankach, priibézné meénit cleny tymy,
vyznacovat na mapce misto svého tymu, umistovat kratky popisek svého tymu a hlavné vyuzivat tzv.
»collaboration platform®. Zucastnéné tymy si mohou na webu sdilet sva data, komunikovat s tymy v jinych
zemich ap. Mimo tento prostor pro spolupraci se ucitelé mohou zicastnit online kurzu pro uspésné vedeni tymu a
o praci s multimédii. Ukazka www prostiedi pro tymy je uvedena na obrazku 1.

Metodika prace s tymem na projektu mtize byt rizna. Rad vam popisi, jak jsme na vitézném projektu
spolupracovali s mymi détmi. Nejprve jsme si vybrali oblast (téma), ve kterém jsme prezentaci vytvareli — Nase
hvezda v zari reflektoru (kazdy rok jsou vyhlaSovany ¢tyii okruhy). Nejprve jsem détem navrhl, ze budeme
vytvaret prezentaci o naSem Skolnikovi, ale nakonec mne ptesvédcily, Ze chtéji vytvaret prezentaci o naSem
exprezidentovi Vaclavu Havlovi. Déti si rozdélily tilohy — jeden byl hlavni programator, jeden byl hlavni hleda¢
informaci, dalsi byl ,,bavi¢“, méli jsme i kreslife a hlavniho reziséra. Ja jsem na déti celou dobu dohlizel v ramci
Skolniho krouzku (ktery cely projekt na nasi Skole zastitoval) a moje hlavni uloha byla déti motivovat a
popohénét je k ¢innosti a plnéni terminti. Ctrnact dni pied odevzdanim jsme méli opravdu napilno, dne 1. Gervna
2004 jsme praci odeslali a jen jsme ¢ekali na vysledky. A ty nastésti dorazily na konci 1éta a byly pro nas velmi
privétive. I kdybychom nedosahli az na tu metu nejvyssi, mohli bychom byt radi, protoze v soutézi JMM dostava
kazdy vitézny tym diplomy a malé hmotné ceny (a i to déti celou dobu stale motivovalo). Za Ceskou republiku se
v mezinarodni konkurenci umistil LA-TEAM z gymnazia v Lanskrouné a mij tym TURTLES ze zakladni $koly
na Praze 6. Celkem do dvacatého mista uspélo 9 ¢eskych tymu ve ¢tyfech kategoriich. Oba vitézné tymy byly
pozvany za odmeénu na ¢tyfdenni vylet do némeckého Mnichova, kde probéhlo hlavni vyhlaseni soutéze pro
celou Evropu. Zastupci firmy Siemens tam i détem vysvétlili, ze uspéch modernich technologii je vzdy zapfic¢inén



spolupraci stovek lidi ve vyvojovych centrech po celém svété a ze déti spolupraci na projektu soutéze IMM
udélaly prvni velky krok ke svému podilu na vytvateni , know-how* lidstva. Koneckoncti firma SIEMENS
prezentace v soutézi JMM vyuziva i k osvéZeni napadii vyvojaia ve svych centrech.
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Obr. 1: Prostiedi pro spolupraci v soutézi Join multimédia

Je na misté zminit se i o kritériich celé soutéze. Je mi jasné, ze nami zvolené téma, zplsob ovladani
programu a mozna i dal$i parametry vyznamné ovlivnily nas Gspéch. Prezentace totiz fungovala jako ovladani
panacka v komplexu multikina, kde méla postava najit informace o p. Vaclavu Havlovi, vyplnit maly dotaznik a
po spésném vyplnéni dotazniku si uzivatel programu mohl zahrat malou hru. Podobnych skvélych napadii bylo
ve vSech prezentacich z celé Evropy nespocet, ukazkou jsou CD k jednotlivym ro¢niktim, které je mozné
k danym ro¢niktim soutéze sehnat (a byla ukazana i na konferenci Pocitac ve skole). Viele doporucuji ptislusna
CD projit, protoze mnoho studentskych tymi vytvofilo zajimavé vyukové programy s podnétnymi tématy.

Tento rok jsou vyhlasena tato hlavni kritéria pro posuzovani praci v soutézi

e Vztah prezentace k vybranému tématu

*  Svédomitost a peclivost pfi zpracovani vybraného tématu
e Kreativita

*  Soudrznost a vystavba prace

»  Kbvalita vytvofenych materiald

e Struktura a organizace ovladacich prvki (menu)

*  Vizualni a grafickd podoba prezentace (layout)

e Vyuziti a spojitost interaktivnich prvki

*  Tymova prace

V Ceské republice budou prace posuzovany nejprve v narodnim kole soutéZe a ty nejlepsi prace potom
budou poslany do centraly soutéze v némeckém Mnichové, kde bude mezinarodni porota prace posuzovat. Stejny
predvybér praci probiha ze viech piihlasenych zemi, rozdil Ceské republiky oproti jinym statiim je ten, Ze
predvybér déla specialni ¢eska porota, predvybér v ostatnich zemich se provadi az v sidle firmy Siemens
v Mnichové. Hlavni porota soutéze tak hodnoti jiz jen pfedem potvrzené prezentace z piedvybéri. Naptiklad
minuly rok, kdy byly &tyii kategorie, se v CR vybralo deset praci v kazdé kategorii a ty se teprve poslaly do
centraly soutéze. Narodni agentura soutéze DAHA tak nominuje odbornou porotu, kterd zajistuje tento
predvybeér, a dale se stard o podporu tymtim a pomoc v ¢eském jazyce Ceskym tymtm. V jinych evropskych
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zemich musi tymy jednat pouze s hlavni kancelafi soutéze.



Posledni poznamku k samotné soutézi bych mél rad k nastrojim, které tymy pouzivaly k vytvoreni
svych prezentaci. VétSina vitéznych tymi (a v Mnichove jsem jich vidél 13) pouzila jako nastroj své prezentace
né&jakou verzi Flash studii, midj tym pouzil zminény nastroj Gamemaker.

V ¢em tedy byl Gamemaker tolik uzite¢ny pro mij tym a v ¢em jsou jeho vyhody ? O tomto
programovacim jazyce jsem psal jiz do sborniku konference Pocita¢ ve Skole v roce 2004, takze tam si zajemce
mize struéné informace o tomto nastroji najit, pfipadné mohu néjaké zdroje k tomuto jazyku poslat emailem.
Jako zékladni informaci snad zminim jen to, Ze tento programovaci jazyk je plné objektovy se vSemi vyhodami a
ze 1 zainajici uzivatel je schopny béhem velmi kratkého ¢asu vytvofit jednoduchou hru velice snadno. Pro
programatora je tam piipraven nespocet funkci, které 1ze vyuzit pravé pii programovani hry — prace s Zivoty,
skore, gravitace objektd. Hitem krouzku Gamemaker, ktery na nasi Skole vede mij spolupracovnik Bc. Michal
Platkevic, jsou hry 3D, kdy Ize navrh mistnosti a jinych prvku vytvaiet ve 2D zobrazeni a prostfedi samo
prepocitava zobrazeni do 3D podoby.

Gamemaker bych rad takto postavil mezi dnes jiz klasické nastroje détského programovani — Logo (v
soucasné dobé dostupny nastroj Logo Imagine) a Baltik (ktery je v ¢eskych podminkéach nejcastéjsim détskym
programovacim jazykem). Zajemce o détské programovani a o moznost s détmi vytvaret interaktivni hry a
programy bych rad upozornil na planovany navazujici modul Skoleni P — détské programovaci jazyky
(informatika na ZS). Jeho obsahem bude seznameni pravé s nastroji Baltik a Logo Imagine a s koncepci vyuky
programovani pro déti ve véku zakladni skoly.

Na konferenci Pocitac ve skole 2005 probéhlo seznameni ucitelské vefejnosti s mou zkusenosti
s vedenim tymu v soutézi JMM a v ramci workshopu jsem ukazal zajemctim zptisob prace s nastrojem
Gamemaker a zaroven je motivoval k tomu, aby ukazali tento jazyk i svym détem v krouZcich a pfi vyuce. Véfte
tomu, Ze vét§iné€ dnesnich déti stadi jen naznadit, pujcit CD s Gamemakerem domt a ukazat jim prvni
jednoduchou hru a ony zvladnou vami prezentovanou pocitacovou dovednost ovladnout dale i bez vasi pomoci.
Koneckonct — to byl pfipad i mych uspésnych fesitelti soutéze JMM. Moje role byla zcela podpiirna a jen jsem
déti sledoval a popohanél. Je pravda, ze nékteré nase déti jsou v ramci détské populace nadprimérné, takze se ani
nedivim, ze dnes déti programuji v Gamemakeru stokrat 1épe nez ja i mtj spolupracovnik dohromady.

Réd bych Vas do budoucna pozval do nasi Skoly na seminafe a Skoleni k détskému programovani.

V soucasné dob¢ chystam s kolegy kurz Pocitacové hry a skola: od prevence v programovadni. Rad bych

s ucastniky kurzu probral vSechny klady i zapory pocitacovych her pro détsky vek a naucil je pristupovat

k tomuto tématu tvofivé. Pro¢ tfeba nenechat déti hrat hry, ale jenom ty, které si samy vytvori ? Jist¢ vznikne
mnoho diskusi kolem tohoto tématu, ale praveé na to se s mymi kolegy tésime a dodame nase zkuSenosti a
znalosti. Spolu s akreditaci na zminény kurz o poéitacovych hrach jsme zazadali o moznost skolit ucitele v ramci
DVPP v seminafi Join multimedia — sdilent zkusenosti. Tam bych rad v budoucnu pozval do nasi Skoly vSechny
zajemce o multimedialni prace déti a vytvoril tak prostor, kde si u¢itelé mohou vzajemné pomahat pii vedeni
tyma (nejen) v soutézi JMM. Informace o tom, kdy a jak se kurzy budou konat najdete (po pripadném schvaleni
kurzi akreditaéni komisi MSMT) na webu nasi §koly www.zscvrch.cz. Kurzy zaméfené na praktické ovladnuti
multimédii vedou pro Vas napiiklad pracovnici audiovizualniho centra na Univerzité Palackého v Olomouci
(informace najdete na http://www.mmkurzy.upol.cz/). Kurzy inicioval i dlouholety spolupracovnik soutéze JMM
Mgr. Jifi Vrba, ktery se v minulych letech podilel na podpiirnych aktivitach pro ucitele v rdmci soutéze.

Nevahejte mne kontaktovat s jakymkoliv dotazem kolem Gamemakera a rdd Vam i pomohu sdélit téch
par zkuSenosti ze soutéze JMM, ktera z mého poklidného roku 2004 udélala velky koloto¢. Tento rok uz mam
v nasi $kole misto jednoho tymu v soutézi tymu pét a jejich nadSeni a energie jit za svym cilem je nezdolnd. Moc
bych pral vSem ucitelim, aby se Vam podafilo déti podobné motivovat tak, abychom z jejich ¢asu u pocitace
ziskali zajimavé a nové napady a hlavné radost.

2data a tabulka podle agentury DAHA, ktera se podili na organizaci soutéze v CR, vice na

http://www.siemens.cz/multimediaprojekt



Interaktivni vyuka na zakladni Skole

Moar. DANIEL PREISLER
ZS T.G.Masaryka, Palackého 535, 407 21 Ceské4 Kamenice; Tel.: 412 584 468, e-mail: preisler@zs-tgm.cz

Motto:
Jak dlouho si jesté mizeme dovolit pfipravovat dnesni déti ve vcerejsich skolach,
s predvcerejSimi metodami, na zittejsi problémy?

K.Rydl

Tento citat hned v tvodu mého zamysleni ve vads mozna vzbudi spoustu
otazek. Je nasSe skola, ve které plsobime, opravdu pfipravena na to, aby
s vyuzitim vSech moznych modernich metod zaujala dnes$ni déti? Myslite si, Ze
zaktim bude jest¢ dlouho stacit jen obycejna tabule, kiida a ucitel za katedrou,
ktery zada samostatnou praci, ob¢as nékoho vyzkousi, odvyklada ucebni latku a s uspokojenim z dobte vykonané
prace opusti u¢ebnu? Ale co takova vyucovaci hodina pfinese zakiim?

Dnesni déti jisté prahnou po poznani stejné tak jako pfed mnoha lety. Vyhodu vSak maji v tom, Ze je
obklopuje stale modernéjsi a vyspélejsi technika, ktera na né kazdy den chrli nepfeberné mnozstvi informaci.
Internet, poéitade, televize, mobilni telefony — stadi si jen vybrat. Ukolem $koly neni ani tak nabidnout ty
nejmodernéjsi technologie a vymozenosti dnesni doby, ale naucit zaky tfidit a vybirat nabizené informace tak,
aby je dokdzali samostatné pouzivat v kazdodennim zivote.

Jak tedy mize dnes ucitel zaujmout své zaky? Nebude to urcit¢ v atraktivnim vzhledu — zaci stejné
vSechno prokouknou, neohromime je ani encyklopedickymi znalostmi, kterymi nas do praxe vybavila
pedagogicka fakulta. Zaci touzi po ugiteli (na véku vibec nezilezi), ktery jim nabidne spolupréci, dokaze je
vtahnout do problému a vida — Zaci sami naleznou feSeni. UCitel se stava soucasti zakovského kolektivu,
nevycniva svymi znalostmi, je pozorovatelem, pomocnikem a obcas i radcem, ktery zaky vede k vyty¢enému cili.

A ted si predstavte, ze k tomu vSemu jesté vyuzije takovych prostiedktl, aby do ¢innosti zapojil co nejvice
smysli zakt. Pousténi videa uz asi détem zevSednélo. Ani se nedivim. Video a televizi dnes vlastni skoro kazda
domacnost a spousta déti pied obrazovkami travi vétSinu volného Casu. A kdyz se maji celou hodinu divat na
ptirodovédny dokument jesté ve Skole? Zajem zakd nebude asi veliky. Na fadu tedy ptichazeji oblibené zpétné
projektory (meotary), s jejichz obsluhou a udrzbou jsme byli podrobné sezndmeni jiz na fakulté. Ty vSak
umoziluji snimat a promitat jen statické obrazky z prusvitnych folii.

Existuje viibec n¢jaka ucebni pomicka, kterd by urcité potesila i naSeho ucitele narodt J.A. Komenského?
Jeho radou ucitelim vzdy bylo, aby se vSechno predkladalo vSem smysliim a zaci tak mohli na véci nazirat
zrakem, sluchem, hmatem, ¢ichem i chuti.

Nebudete tomu mozna véfit, ale takovy pomocnik, 1épe feCeno pomocnice opravdu existuje. Jmenuje se
interaktivni tabule SMART Board, ktera se k nam dostala az ze vzdalené Kanady. Bila tabule o velikosti
110 x 150 cm by nebyla ni¢im zvlastnim, kdyby pres projektor nepiendsela obraz ptipojeného pocitace. Tabule
se tak stava velkou ozvuéenou obrazovkou, ktera zaky vtahne do d&je riiznych multimedidlnich aplikaci. Zak
pied tabuli jen pasivné nesedi, ale mize ji kdykoliv pouhym dotykem prstu ovladat.

Interaktivni tabuli ocenite pfi frontalnim vyucovani. Je potieba umistit ji tak, aby vSichni zaci vidéli, co se
na tabuli odehrava. Ucitel prezentuje ucivo zivé a zajimavé — pouziva obrazky, fotografie, videa ¢i samotné
vyukové programy. Zkusenéjsi ucitel jist¢ objevi i dalsi kreativni vyuziti tabule. Hodiny si miZze pfipravit
doptedu a ulozit pro opakované pouziti. K tomu slouzi specialni software, ktery se da nainstalovat i na pocitace,
ke kterym neni pfipojena interaktivni tabule.

Takto pripraveného ucitele poznate tak, ze neni obtézkan stohy nauc¢nych knih, nasténnych obrazti a map,
ale pfichazi s tsmévem na tvafi, protoze vse, co pifi hodiné bude potiebovat, ma ulozeno na disketé (CD, USB
disku). Hodina je sice promyslena a pfipravena, ale ozivit ji mohou pouze zaci. Ti teprve zacnou pfipravenymi
obrazky, texty i objekty na tabuli hybat a pienaset podle potieby, grafy oznaci napisy, klicové informace
zvyrazni. Jednotlivé ¢innosti se béhem hodiny ukladaji ve zmensené podobé po strané tabule, pfipominaji tak jiz
probranou latku a slouzi uéiteli k zavére¢nému shrnuti i k rychlému navratu ke konkrétnimu ucivu.

Co tomu fikate? Prisli by i vasi zaci takové vyuce na chut? Rozhodnuti je na vas, jen se neostychejte
navstivit Skoly, kde interaktivni tabule pouzivaji. Urcité ucitite tu tvofivou atmosféru, ktera je v takové skole
pritomna.



Vyuka predmétu pocitacova matematika

RNDR. Joser RAK!
' Gymnéazium Pardubice, Dasicka 1083, 530 03 Pardubice; Tel.: 466 650 715, e-mail: peparak@volny.cz;

Ve skolnim roce 2004/05 byl na nasi $kole v prvnim pololeti vyuovan pfedmét PocitaCova matematika
(v ramci Obsluhy pocitace). Predmét byl zaméfen na partie matematiky, jejichz vyuka je formou tuzky a papiru
velice obtizn¢ vizualizovatelnd, a na ulohy, které vyzaduji zdlouhavy vypocet. Diky nedostatecné dobré
visualizaci totiz studentovi klesa Sance na pochopeni, stejné tak diky zdouhavym vypoctim, kdy se student musi
soustiedit na po¢itani ztraci nadhled nad véci. Hlavné diky tomu dostali maturanti Sanci si onu latku zopakovat a
zlepsit a doplnit si své znalosti. Studenti kazdé tfidy byli rozdéleni do tii skupin nasledujicim zptsobem. V prvni
skupin€ byli ti, co navstévuji matematicky popt. fyzikani seminaf. Ostatni byly zafazeni do skupin dva a tii. Pii
vyuce se pouzival matematicky program Maple.
Po sezndmeni s obsluhou programu zacala vyuka feSeni rovnic a jejich soustav. Maple ma pro feSeni
velice silné nastroje a studenti si tak mohli odzkousSet vice variant zadani a pochopit zavislost feSeni na byt i
nepatrné zmén¢ parametri. Dokonce s vyuZzitim programu mohli feSit i ulohy na které nemaji matematicky
aparat. Reseni rovnic se poté pékné pouzilo v analytické geometrii.
V dalsi ¢asti byl program pouzit pro vyuku funkci a jejich grafii. Zde je velky problém vizualizace. Ta je
velice nedokonala a zdlouhava, takze pfi klasické matematické hodin€ neni ¢as probrat dostatek variant.
Navic je tfeba zménu vidét okamzit¢ a ne po
nékolikaminutovém poéitani a kresleni. Program Maple
disponuje velice silnymi ndstroji pro vizualizaci. Diky
nému lze velice rychle nakreslit grafy a vyzkouset, co
ktery parametr s funkci déld. Navic je zde moznost
kreslit vice grafii do jednoho, nebo dokonce animovat
graf podle jednoho parametru, coz velice pfispéje k
pochopeni toho, co jednotlivé parametry funkce
ovliviluji. Pfi vyuce s programem Maple si studenti mohli

g

[

1
-1 o~ X s . . »
] procvicit a prohloubit teoretické znalosti z matematiky (napf.
. pojmy perioda, maximum a minimum funkce). Po absolvovani
el této Casti je pak moznost zadat tlohu ,,poznej funkci, kterd patii

grafu“. Takovyto typ prikladu neni v klasické vyuce matematiky mozny, ale je velice dulezity. Nékteti
studenti se grafy uci jako obrazky zpaméti, coz u tohoto typu ptikladu nesta¢i. Zde je opét ptinos k vyuce
matematiky. Student musi néco pochopit, a jelikoz mu nestaci uceni nazpamét', je k tomu podobnym piikladem
donucen. Navic s programem Maple a jeho néstroji tato lloha necini v pfipadé porozuméni studentim problém.

Dalsi partii matematiky, ktera byla vybrana, je analytickd geometrie. Problém jeji vyuky spoc¢iva v tom,
ze se studenti musi soustiedit na dvé véci najednou. Jednak na to, co pfesné¢ pocitat a na vlastni numericky
vypocet. Velice Casto potom nechdpou vlastni postup. Nejdiive bylo tieba seznamit studenty s kreslenim grafii
implicitnich funkei (prave ty totiz popisuji nékteré ttvary). Dale staci pouzit néstroje programu Maple na feSeni
rovnic, které jiz studenti znaji. Pfi vyziti programu Maple se situace pak razantné méni vyuka analytické
geometrie. Student pouze rovnice sestavuje, protoze je program Maple vyfesi za n¢j a mize se tak pln¢ soustiedit
na postup. Dale jiz umi kreslit grafy funkci a vi, jak se jednotlivé parametry projevi graficky. Diky tomu si mize
sviij vysledek samostatné kontrolovat a odhalit tak chyby v postupu v prib&éhu vypoctu, které by jinak odhaloval
velice slozité az po skonceni. Diky rychlosti vypoétu se probere podstatné vétsi mnozstvi variant zadani. Navic
lze zadat i slozitéj$i ulohu, protoZe program Maple umi FeSit i rovnice, na které nemaji studenti matematicky
aparat (napf. sestrojeni elipsy ze ¢tyt bodu).

Po analytické geometrii nasledovalo sezndmeni s moznostmi programu Maple v diferencidlnim poctu.
Studenti se naucili fesit limity, derivace a integraly. Opét si tak mohli odzkouset nékolik typt pifikladii a mohli
pouzit program pro kontrolu vlastnich analytickych vysledkti. Dale si vyzkouseli pfiblizny vypocet integralu
lichobéznikovou metodou. Tim lépe pochopili geometricky vyznam integrace. Dale se naucili fesit diferencialni
rovnice (analyticky i numericky) a tim se ucelil jejich pohled na fyziku. JiZ nic se jim nemuselo servirovat jako
fakt, ale mohli si néco, byt za pomoci programu Maple, odvodit.

Posledni Cast byla nazvana prostor. Studenti se naucili kreslit grafy prostorovych funkci (implicitnich i
explicitnich) a jejich animovani podle jednoho parametru. Obrovskym problémem pii vyuce stereometrie a
prostoru je vizualizace. Vse je tieba kreslit z 3D do 2D. Cim je vizualizace horsi, tim méné studenti ma $anci
pochopit problém. Navic v 2D se nakresli jen jeden thel pohledu. Program Maple zde velice pomuze. Jak je
vidét na obrazku (fez kuZele rovinou) umi kreslit a animovat prostorové situace (funkce, utvary) velice vystizné.
Navic pouhym posunem mysi lze ménit thel pohledu. Takze pro stereometrii je Maple obrovskym piinosem
hlavné ve spojeni s projektorem lze nckolikandsobné zkvalitnit vyuku matematiky. Navic si studenti mohou
snadno zakreslit situace, kterym nerozumi a vysledkem jsou velice kvalitni u¢ebni pomticky.



Elipsa

Nekteré casti — analyticka
geometrie a diferencialni pocet byly
vyucovany pouze u prvni skupiny.
V budoucnu by bylo dobra zavést
program Maple piimo do vyuky
matematiky — at’ uz do vykladu
s vyuzitim projektoru, tak i do
cviceni. To obzvlaste ve zde

zminovanych partiich.
Na strankach
www.gypce.cz , sekce Pilotni

projekty jsou dalsi informace a véci
ke stazeni (vCetn¢ ucebnich
materiali).
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Prednaska — E-Learning ve Skolstvi

Pfednaska bude zaméfena na vyuziti e-Learningového systému MS Class Server ve sSkole. Budou zde
zdtraznény informace o obecném vyuziti celého systému v rdmci vyuky a vyznam vyuziti pro ucitele i zaka ¢i
studenta. Budou také piedstaveny obecné vyukové DEMO moduly — tvofené uciteli. Dale bude zdlraznén
obecny vyznam e-Learningu.

WorkShop — Tvorba vyukovych modulil ve Skolstvi

Hlavni zaméfeni a vyznam Workshopu bude v praktickych ukazkach tvorby vyukového modulu, kde si
ucitelé budou moci vytvofit libovolny modul za asistence lektora (konzultanta). Tyto moduly nasledné¢ budou
umistény na strankach S-Comp Centre CZ s.r.o. Nejlepsi vyukovy modul bude ocenén vécnou cenou.

1. Spolecnost S-COMP Centre CZ s.r.o — obory ¢innosti

a. Skoleni — kurzy pro uZivatele a profesionaly

Spole¢nost nabizi a zabezpecuje pro zajemce kurzy nejnovéjsich verzi softwarovych produkti
*  kurzy kancelarského baliku MS Office 2000 a MS Office XP,
¢ Desktop Publishing a CAD/CAM kurzy,
*  kurzy databazovych systémd,
¢ nadstavbové kurzy pro programatory a vyvojare.
Lze si vybrat z nékolika kurzl od zékladnich, které jsou urCeny pro zacateCniky, pies pokrocilé az po kurzy
uréené uzivatelim, ktefi znaji starSi verze produktti a nyni se chtéji seznamit s novinkami vysSich verzi. Vyuka je
zabezpecena profesionalnimi lektory s dlouholetou praxi, ktefi jsou taktéz autory mnoha piirucek a publikaci.

b. Skoleni — kurzy serverovych produkti Microsoft

V ramci komplexni nabidky sluZzeb v oblasti serverovych produktd .NET. Spole¢nost nabizi autorizované
kurzy koncipované podle osnov oficidlnich studijnich materidld Microsoft Official Curriculum (MOC)
vypracovanych spolecnosti Microsoft. Jednotlivé vyukové kurzy, které trvaji jeden az pét dni, jsou vedeny
vyhradn¢ profesiondlnimi lektory, nositeli titulu Microsoft Certified Professional — Trainer (MCT) a System
Engineer (MCSE). Vyuka probiha v ¢eskem jazyce a na ptfani zdkaznikl i v anglicting, ke kurzim jsou jednotné
dodavany pro kazdého posluchace originalni vyukové materidly v anglicting, u nékterych kurzi i materidly
profesionaln¢ ptelozené do Cestiny.

c. E-Learning (Class Server)

Novou formou vyuky nabizenou nasi spole¢nosti je samostudium pomoci interaktivnich multimedialnich
samostudium zaloZené na internetovém a sitovém feseni - Web based training - WBT a Distributed Education,
za nepifimé tucasti a pomoci lektora. Obecné e-Learning je proces, ktery fesi tvorbu interaktivnich
multimedialnich kurzi, jejich distribuci k uzivatelim internetu, pocitacovych siti. E-Learning nenahrazuje
klasickou formu vyuky, nahrazuje pouze n€které nedostatky klasické vyuky. Optimalni feseni je kombinace obou
typt vzdélavani — prezencni a distancni.



d. Program pocitacové gramotnosti (ECDL)

Spole¢nost S-COMP Centre CZ s.r.o. jako jedno z piednich akreditovanych stfedisek programu ECDL
v Ceské republice nabizi zajemci moZnost otestovat se a ziskat mezinarodn& uznavany certifikit ECDL. Ten
prokazuje, Ze jeho nositel zna zakladni koncepci informacnich technologii (IT), umi pouZzivat osobni pocita¢ a
bézné aplikace na zdkladni Grovni. Zajemce si zvoli troveil certifikace — zdkladni ECDL Start nebo kompletni
ECDL, a podle toho absolvuje Skoleni, resp. zkousky ze ¢tyt nebo sedmi moduld.

e. Testovani odbornych znalosti

Kazdy zajemce si miize overit své znalosti a ziskat celosvétoveé uznavané certifikaty. Spolecnost nabizi
sluzby v oblasti testovani s VUE (Virtual Univerzity Enterprises Testing Center). Testy, které u nas mize
absolvovat, se tykaji produktli spolecnosti Novell, Oracle, Ericsson, Citrix, Sybase a pfedev§im spolecnosti
Microsoft.

V ramci certifikacniho programu Microsoft Certified Professional miZe uchaze¢ ziskat nasledujici
tituly:

e Microsoft Certified Professional —- MCP

e Microsoft Certified Professional + Site Building — MCP + Site Building

¢ Microsoft Certified System Engineer — MCSE

¢ Microsoft Certified Solution Developer - MCSD

e Microsoft Certified Database Administrator - MCDBA.

f. Podpora a konzultace

Zakaznici spolec¢nosti S-COMP Centre CZ s.r.o. maji moznost vyuzit odborné kvalifikace naSich
odbornikil nejen béhem $koleni, ale taktéz mohou vyuzit placené asistence pfi praktickém zavadeéni technologie
na pracovisti posluchace. Jde ptedevsim o pomoc pfi projektové Cinnosti a o pomoc pfi praktickém zavadeéni
technologie se specializaci na serverové produkty Microsoft.

2. E-Learning ve vyuce

V prvni fade je potieba fici, ze E-Learning nenahrazuje praci vyucujiciho ve tfidé, jedna se o doplnek vyuky.
Pokud se $kola rozhodne implementovat systém na fizeni e-learningové vyuky musi se samoziejmé pripravit na
to, ze tento krok sebou p¥inasi uréité finanéni naklady. Skola se téchto nakladii nesmi zaleknout a musi si
uvédomit, ze v nasledujicich letech nebude muset jiz penize investovat do tvorby vyukovych materiald. S tvorbou
vyukovych materialti souvisi moznost vyuziti jiz existujicich vyukovych moduld nebo tvorba vlastnich. Pokud si
bude skola tvorit vlastni vyukové moduly plyne z toho vyhoda moznosti vytvofit modul, ktery neni zavisly na
jedné ugebnici, a je mozno kombinovat vice zdroji. Cimz vznikd rozmanity vyukovy modul, ktery umozni
vytvofit rizné stupné Grovni znalosti. Pokud jiz na $kolach néjaké vyukové moduly existuji, neni problém tyto
vyukové moduly poskytnout jinym Skoldm, at’ jiz za tplatu ¢i formou vymeény za jiné materialy. Tento zptsob
,;obchodu“ funguje v fadé rozvinutych zemich, které aplikuji E-Learningovou vyuku. Skoly mohou svoje aktivity
diky e-learningu rozsifit i do Sir§iho okoli. Rada odbornych $kol miize vytvofit vyukové moduly, které se uplatni
nejen na pude skoly. Tak proc¢ tyto materidly neposkytnout Sirsi vefejnosti nebo komerénim firmam. S tvorbou
souvisi také moznost rychlého a snadno aktualizovani obsahu vyukového modulu.

Mezi dalsi jiz zname vyhody vyuziti E-Learningu patfi:
*  ZvySeni efektivnosti vyuky, zaci si mohou potiebnou teorii nastudovat doma a na hodinach se pouze
procvici latka.
e Dostupnost - diky Internetu je vyukovy modul dostupny odkudkoliv v jakykoliv ¢ase. Proto student
mize studovat v dobé&, kdy se mu to hodi, tj kdy je schopen se na uceni nejlépe koncentrovat
e Individualni pfistup ke studentim, moznost vytvofeni vice variant vyukového modulu ¢i testl.
Vyhodou individuélniho pfistupu je podpora vzdélavani hendicapovanych studentd.

3. Microsoft Class Server



Microsoft Class Server je komplexni systém E-Learningovy systém skladd se z LMS (systém pro fizeni
vyuky) a LCMS (systém pro spravu tvorbu obsahu). Diky Class Serveru neni potieba vyuzivat pro tvorbu
vyukovych modulti programt tietich stran. MS Class Server se sklada ze tii zakladnich rozhrani pro uZzivatele.
Uzivatelska rozhrani MS Class Serveru jsou:

e ucitel
e student
e rodi¢

Hlavni vyhoda E-Learningu spoc¢iva v distribuci vyukovych materialti spravnym lidem ve spravny ¢as! Proto
i MS Class Server klade diraz na moznosti distribuce vyukovych modulti. V modulu ,,Class Server — Ucitel* 1ze
vyuzit privodce vytvoifenim ukolu, kde 1ze definovat jednotlivé parametry, co budeme distribuovat, komu to
budeme distribuovat a hlavné kdy. Lze si distribuci naplanovat na urcity ¢asovy horizont a jiz se nemusime o nic
starat. Tim beze zbytku plni definici na za¢atku odstavce.

g. Moznosti jednotlivych uzivateli

Vyucujici dostava k dispozici nastroj Class Server - Ucitel, ktery v sobé€ spojuje LMS funkcionality a LCMS
nastroj. Class Server - U¢itel umoznuje:
e tvorbu jednotlivych vyukovych modulti a samoziejmé i fidit vyuku
e ukladat vyukové moduly, sdilet je s ostatnimi
e stahovat jiz hotové kurzy, zadavat tikoly studentim a vyhodnocovat je.

Zcela postacuji pro tvorbu vyuky jsou zakladni znalosti prace s PC a kancelafskymi aplikacemi. S novou
verzi MS Class Server v.4 pii§la i inovace v podobé piesunuti fady ukonu ucitele do webového rozhrani
zprostiedkované pomoci SharePoint Portal Services. Tim se i vyucujici stava nezavislym na misté, kde pravé
sedi u pocitace.

Student pristupuje ke svym ukolim (zadanym vyukovym moduliim) pomoci webového rozhrani, jehoz
ovladani je intuitivni. Na téchto strankach mtze student vidét nejen ukoly, ale i informace o déni ve Skole za
pomoci udalosti ¢i prispévki.

Rodice zaka/studenta maji lepsi moznost kontrolovat ispéchy a pokroky v uceni. Také pouzivaji webové

rozhrani pro pfistup k uloham svého ditéte, kde mohou kontrolovat, co jejich dité jiz zvladlo a co mu jesté zbyva
si 0svojit.

Internet

Ucitel

Class Server



h. Tvorba vlastnich vyukovych modulu

Pro moznost vytvaret vlastni vyukové moduly, je v modulu Class Server — Ucitel dostupny nastroj Editor
vyukovych materialti. Jedna se o jednoduchy nastroj na tvorbu moduld, ktery obsahuje funkce vSeobecné znamé
z aplikaci MS Office. Samotny vyukovy modul Ize napfiklad rozdé€lit na jednotlivé stranky, ¢imz je studovana
latka zpiehlednéna.

Pokud Vam pfi tvorbé jednotlivych modulti nebudou vyhovovat zakladni funkce editoru, lze vyuzit i
externiho web editoru MS FrontPage. Pomoci jej je mozné vyukové materidly doplnit o moznosti piehravani
zvuki, videa ¢i Flash animaci.

wr, e

nasdilet jej pro ostatni ucitele. Vyukovy modul 1ze stdhnout, upravit nebo zadat studentim dalsi ukol.

V modulu Class Server — UCitel je obsaZen nastroj na hodnoceni testl, tento nastroj umoziiuje hodnotit testy
studentii automaticky bez zasahu vyucujiciho ¢i manuéln€, kdy vyucujici sdm ohodnoti jednotlivé odpovédi na
otazky. Pfi tvorbé testu je k dispozici fada preddefinovanych otdzek, které se praveé deli na automaticky a
manualné ohodnotitelné. Student mtize byt ihned informovan o vysledku svého testu, kdy se automaticky opravi a
vrati studentovi k prohlédnuti.



Nové mozZnosti ve vyuce matematiky a fyziky na gymnaziu v disledku
vyuziti informacnich technologii — pilotni projekt SIPVZ

PeTR SAMANEK
Gymnazium, Martinska étvrt’ 1172, 744 01 Frenstat pod Radhostém; Tel.: 556 835 674, e-mail: p.samanek@freng.cz

Motto:

Je spousta programii, u nichz je na prvni pohled zirejmé, co se s nimi da délat. Oproti tomu existuji programy, u
nichz neni na prvni pohled ziejmé, jak je vyuzit. A prave tyto programy stoji za to zvladnout nebot prave tyto
programy poskytuji nejvetsi moznosti a jejich vyuziti je velmi variabilni vzhledem k prani uzZivatele.

Abychom ostatnim usnadnili cestu, predkladame nas pilotni projekt.

Uvodem kratké charakteristika jednotlivych prostfedi, na jejichz vyuziti ve vyuce byl projekt zaméfen:

Cabri Geometri II — umoziuje provadét geometrické konstrukce z elementarnich objektd (bodd, piimek, usecek,
vektort a kuzelosecek). K objektiim je mozno pridavat dalsi objekty dle urcitych vlastnosti (rovnobézky,
kolmice, osy, geometricka zobrazeni, mnoziny objektll). Tyto objekty se stavaji vazanymi vzhledem k ptivodnim
objektiim. Program umoziiuje ménit umisténi volnych objektil a diky dynamickému piekreslovani celé
konstrukce je mozné sledovat vliv vzajemné polohy vychozich objektli na vyslednou konstrukei.

Derive — dokaze pracovat s algebraickymi proménnymi, vyrazy, rovnicemi, funkcemi, vektory a maticemi. Umi
vykonavat ¢iselné i symbolické vypocty a kreslit dvojrozmérné i trojrozmérné grafy. Spojuje tak numerické,
algebraické a grafické moznosti matematiky v jeden celek. Ilustrativnim pfikladem moznosti programu je napf.
zjednodusovani vyrazu krok za krokem s volitelnym zobrazovanim pouzitych pravidel ¢i tvorba dynamickych
grafl.

Interactive Physics — umoziuje interaktivni feseni fyzikalnich problémi a provadéni fyzikalnich experimentl bez
realnych pomiicek. Fyzikalni jevy a d€je je mozno animovat. Vse je feSeno jako vkladani jednotlivych objektil
(t€leso, pusobiste, smer a velikost sily, pruzina, kladka, ...) na pracovni plochu pocitace a jejich vzajemné
propojovani. Program zahrnuje i potiebnou fyzikalni nadstavbu, tj. zobrazovani vektord, ¢asovych pribehd,
graf, ¢iselnych hodnot, atd.

Kazdé z téchto prostiedi je v podstaté ,,tabula rasa“ (pfi jejich spusténi zjistime, ze téméf doslova, nebot’ se pred
nami objevi prazdna pracovni plocha, podobn¢ jako kdyZ otevieme textovy editor) ¢ekajici na ruku zkuseného
tviirce, ktery mu vdechne Zivot. Nosnou myslenkou projektu bylo vytvofit soubor vyukovych materiald, které by
odpovidaly gymnazialni latce, a které by bylo mozno okamzité pouzit ve vyuce kymkoliv, kdo ma potiebné
technické vybaveni. Pouzit hotové vyukové materidly (pfipadné si je dle svého upravit) je totiz mnohem snazsi
nez tvofit materialy vlastni. I pfi tvorbe vlastnich materiald je vSak vhodné€ zvoleny vzor nejen inspiraci, ale téz
navodem, jak se ,,prokousat” ke kyzenému vysledku (z vlastni zkuSenosti mohu potvrdit :-).

Pti urcovani charakteru vytvarenych materiali bylo rozhodujici, aby byly vyuzity zejména ty moznosti, které
pfinaseji do vyuky s informacnimi technologiemi novou kvalitu oproti tradi¢nim technickym prostfedkim (kiida,
tabule, zpétny projektor). V duchu hesla ,,Kde staci tuzka a papir, pouZzivej tuzku a papir. Jsou-li jejich moznosti
vycerpany, je potieba nasadit pocitac.” se v tomto konkrétnim pripadé jedna zejména o materialy, v nichz
rozhodujici roli hraje animace vyvoje systémtl, sledovani vlivu parametrd na vysledné hodnoty a interaktivita,
jakozto okamzity prostfedek zpétné vazby.

Vlastni realizaci projektu — tvorbu vyukovych materiald mél na starosti ¢tyf¢lenny tym vyucujicich informatiky
(samoziejmé aprobovanych matematikii a fyzikt). Jelikoz casovy rozsah projektu neumoznoval pokryt celé ucivo
vSech Ctyt (¢i dokonce osmi) let vyuky matematiky a fyziky na gymnaziu, vybrali jsme si vhodné tlohy

z nasledujicich oblasti. Planimetrie — konstrukce na zakladé vypoctu, konstrukce pomoci mnozin bodt dané
vlastnosti, shodna a podobna zobrazeni v roving. Stereometrie — fezy krychli. Funkce — grafy funkei, vyuziti
grafti funkci pfi feSeni rovnic. Operace s mnozinami. Kmitani — matematické kyvadlo, harmonicky oscilator.
Pohyby téles v homogennim tihovém poli Zemé. Reseni fyzikalnich uloh z kinematiky s vyuzitim programu
adrese www.freng.cz. Na zavér projektu jsme uspotadali 2,5 hodinové metodické odpoledne, na némz jsme nase
vysledky predstavili pedagogiim nejen z frenstatskych skol, ale také ucitelim z Ttince, Karviné, Nového Ji¢ina,
Ostravy, Frydku-Mistku, Krnova, Kopfivnice a Vrbna pod Pradédem.



A nyni nékolik ukazek

Rez krychli — posouvanim body X, Y, Z ihned vidime riizné fezy krychli (body jsou vazany na piislusnou

piimku)

Motivacni priklad k osové soumérnosti. Pfi vykresleni stopy je ndzorn€ videt, ze existuje minimalni vzdalenost.

Tabor

Ze stanu mame dojit s
wedrem k fece pro vodu a
prinést ji do kuchyné.
Nawvrhnéte nejkratsi trasu.

T Celkova délka trasy:
Stan

Kuchyn

270¢cm

B74 cm

P faka

Fohybujte bodern P podél feky a najdéte bod, pro ktery je celkova vzdalenost nejmensi.
Jak by se dal sestrojit bez méfeni?



Tabor

Ze stanu mame dojit s
vedrem k fece pro vodu a
prinést ji do kuchyné.
Nawvrhnéte nejkratsi trasu.

Stan

TTm--.Celkova délka trasy: 6,74 cm

Kuchyn

270 ¢cm

feka

Pohybujte bodern P podél feky a najdéte bod, pro ktery je celkova vzdalenost nejmensi.

Jak by se dal sestrojit bez méfeni?

Stopa na obrazku byla nakreslena ru¢n€ v programu malovani (od oka — a tudiz nepfesn¢). Cabri Geometry stopu

vykresli, ale stopa neni objekt, tudiz ji nelze ulozit jako obrazek.

Obdobny ptiklad na jiné téma

Zahrada

Mame k dispozici 14 m pletiva.
Navrhnéte rozméry obdélnikové
zahrady s co nejvétsi plochou,
aby jedna strana zahrady byla
tvofena zdi [dostate&né dlouhou)
a daléi tfi strany zahrady
oplotime pfipravenym pletivem.

sténa

Pohybyijte bodem P a tim
méiite rozméry zahrady.
Sledujte jak se méni jeji
obsah.

Pro wvymazani stopy stopy
stiskni ctrl+F.

obsah zahrady
_-77 8=2450 cm,




Zahrada obsah zahrady
Mame k dispozici 14 m pletiva. I
Navrhnéte rozméry obdélnikové s
zahrady s co nejvétsi plochou, st
aby jedna strana zahrady byla e
tvofena zdi [dostatecné dlouhou) s
a dalsi tfi strany zahrady i
oplotime pfipravenym pletivem. e

sténa

Pohybyijte bodem P a tim
meite rozméry zahrady.
Sledujte jak se méni jeji
obsah.

Pro vwmazani stopy stopy
stiskni ctrl+F.

Vystup z programu Derive — graf kvadratické funkce

Pozorujme nyni zménu grafu, pokud budeme meénit koeficient a:




A nyni ukéazka vystupu z programu Derive:

Vyuziti Derive pri reseni fyzikalnich aloh
Pr. 1 Krizovatkou projel traktor rychlosti 36 km/h. Za 10 minut projel touto
krizovatkou tymz smérem osobni automobil rychlosti 54 km/h. Za jakou dobu a v jaké
vzdalenosti od krizovatky dohoni osobni automobil traktor? Obé vzidla se pohybuji

rovnomerneé.

Sestavime rovnice popisujici pohyb vozidel 1-traktor 2-automobil (oba urazi stejnou
drahu s)

#1: s=vl'tl

#2: s=v2't2

Traktor se pohybuje o 10 minut déle nez automobil. Proto:
#3: t1=t2+10

A méame 3 rovnice o tfech nezndmych. Uloha je po fyzikalni strance vyfeSena. Nyni
nastupuje matematika a tedy prilezitost pro Derive.

Radku #4 se nemusime bat, ten si Derive napie sam, kdyZ mu v menu "Riesit/|
Sustava rovnic" zadame prislusné rovnice a oznacime neznamé (promenné).

#4: SOLVE([s = v1'tl, s =v2:'t2, tl =12 + 0], [s, t1, t2])
Kliknutim na tlacitko RieSit' (POZOR ne OK) mame obecné reseni pred o€ima.

t0-vl-v2 t0-v2 t0-v1
#5: A\ S = t1 = 2 =

v2 -vl v2 -vl v2 -vl

Nyni bychom radi vidéli Ciselné reSeni. Moznosti, jak toho dosahnout je vic. Pozor na
jednotky :-)

1
#6: t0 =
6
#7: vl =36
#8: v2 =054
1
#9: SOLVE s=vltl,s=v2't2, t1 =t2 + t0, t0 = , vl =36, v2

6



=54, [s, 10,11, t2, v1, v2]

1 1 1
#INKAAA s =18 10 = tl1 = 2 = vl =36
v2 =54

6 2 3

Komu by se Sest rovnic se Sesti proménnymi zdalo pfiliS mnoho, mize v plvodnich
tfech obecnych rovnicich dosadit za znamé proménné ciselné hodnoty. Opét pozor na
jednotky!

#11: s=361t1

#12: s =54't2
1

#13: t1 =12 +
6

A uz feSime opét soustavu 3 rovnic o 3 neznamych.

1
#14: SOLVEs  =36°tl, s =54't2, t1 =t2 + ,[s, t1, £2]
6
1 1
#A5: s=18 tl= 2 =
2 3

I to reSeni je ponékud prehlednéjsi.

A je snad libo feSeni v zakladnich jednotkach (tak, jak to spravné ma byt :-)
#16: s =101t1

#17: s = 1512

#18: t1 =12 + 600

#19: SOLVE([s = 10°t1, s = 15t2, t1 = t2 + 600], [s, t1, t2])

#20: [s = 18000 A t1 = 1800 A t2 = 1200]

Casové tdaje na minuty uz prevede kazdy sam...

A je libo grafické resSeni?

#21: s =10t



#22: s = 15(t - 600)

¥ 130000
125008
120008
15008
+10008
150

1000 568" | _5¢ff0 1000 1500 2000 2500




Pozvéme geografické informacni systémy do Skol
Jiti SMIDA! - Miluse DOLANSKA?

' Technicka univerzita v Liberci, Fakulta pedagogicka, katedra geografie, Halkova 6, Liberec 460 01, tel.: +420 485 352 280,
e-mail: jiri.smida@vslib.cz, http:/www.kge.vslib.cz

2 ARCDATA PRAHA, s.1.0., Hybernskd 24, 110 00 Praha 1; Tel.: +420 224 190 534, e-mail: miluse.dolanska@arcdata.cz;
http://www.arcdata.cz

Abstrakt

Ptispévek diskutuje moznosti vyuzivani metod geografickych informacénich systému

v zakladnich a stfednich Skolach. Zminéna je rovnéz role GIS v ramcovych vzdélavacich
programech a podrobné jsou posuzovany mozn¢ bariéry implementace GIS do zakladniho

a stifedniho vzdélavani.

Klicova slova

geografické informacni systémy, ramcové vzdélavaci programy, implementace GIS

Key words
Geographic information systems, Framework educational programmes, Implementation of

GIS

1. Uvod

Geografické informacni systémy (GIS) Ize zjednoduSené chapat jako nastroj pro praci
s velkym mnozstvim digitalnich informaci o uzemi. Tyto takzvan¢ prostorové informace GISy
sbiraji, ukladaji a obohacuji o informace nové. Piedev§im ale vyuzitim GIS k analyze
prostorovych informaci ziskdvame informace nové, které nam slouzi k ptfedchazeni problému
1 k jejich feSeni. S pomoci geografickych informacnich systémul ziskdvame lepsi predstavu
o plosném rozsahu potencialni povodné, o uzemich ohrozenych erozi svahti v ptipadé, ze by
na nich bylo nevhodné hospodatfeno, o dostupnosti autobusovych zastavek obyvatelstvem
nebo o nejrychlej§i cesté¢ pro vuz lékarské zachranné sluzby k ¢lovéku potiebujicimu
1ékatskou pomoc.

Geografické informacéni systémy maji v souasné dob¢ neochvéjné a velice vyznamné misto

v fizeni energetickych a vodohospodaiskych soustav, feSeni krizovych situaci, jakymi jsou



povodné ¢i havarie, ve spravé chranénych uzemi a geologickych loZisek, v lesnictvi,
v meteorologii ¢i tfeba v zem&délstvi. Krajské ufady veénuji geografickym informacnim
systémiim patficnou pozornost jako nastroji vyznamné napomdhajicimu vytvafet rozvojové
a koncepcni dokumenty kraje — izemni plany, koncepce rozvoje kraje ¢i tieba optimalizace
dopravni obsluznosti. Obdobné se setkdvame s uzivanim GIS na vSech trovnich statni spravy
a samospravy.

Jak vidno, metody GIS slouzi napti¢ védnimi disciplinami. Pfitom si ale stale zachovavaji
ve svém nazvu slivko >geografické<. Sife pouzivani GIS v sou¢asné spole¢nosti a pravé ono
zdiraznéné ptizvisko >geografické< by mélo byt dostatecnym divodem pro jejich vstup

do zakladnich a stfednich Skol.

2. Pro¢ ma GIS patrit do hodin zemépisu?
Pojmenujme tfi zakladni dGvody hovofici ve prospéch pouzivani GIS na zikladnich

a obzvlasté stfednich Skolach.

e

1. Pronikani geografickych informacénich systémti do kazdodenniho Zivota se musi

odrazit i v pfipravé zaka a studentd na pouzivani aplikaci GIS.

Intenzivni pronikani pouZzivani GIS nejen do védy, ale i do vSedné&jSich oblasti
lidského Zivota, jakymi jsou ufady samospravy, internetové sluzby a dalsi, si zada

1 zaclenéni téchto dovednosti a poznatkl do vyuky na zakladnich a stiednich skolach.

2. Zékje veden k aktivnimu a tviir¢imu pouzivani prostorovych informaci.

To predstavuje ziskdni dovednosti vyhledavat, tfidit a analyzovat informace,
tj. objevovat specifické vztahy mezi nimi. Na tento aspekt vyuziti GIS ve vzdélavani
upozornuje napt. W. Lloyd (2001), ktery predpoklada nasledkem zptistupnéni GIS
zaklim a studentim jejich zménu v aktivni uZivatele prostorovych informaci. Takto
vybaveny zak by mél byt 1épe pfipraven v regiondlni geografii analyzovat lokalni
problémy, podobnosti 1 rozdily jednotlivych regiont. V elektronickych mapéch
uvetejnénych na internetu si pak bude umét bez zavahani vyhledat informace o sidlech

jednotlivych ufadii, bank, pamétihodnosti.



3. Pouzivani metod GIS v zdkladnich a stfednich Skolach reflektuje pozadavek

na zvySovani multimedialnosti _vyuky. Sir§i zapojeni modernich informacnich

technologii,
a to predevsim cestou jejich aktivniho vyuzivani jako néstroje pro praci s informacemi

v §ifi vyucovanych predméti.

3. Ramcové vzdélavaci programy a role GIS

V souladu s Narodnim programem rozvoje vzdélavani Ceské republiky (Bila kniha), zahajil
vroce 2001 Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze prace na vzniku novych kurikularnich
dokumenti pro predskolni, zékladni, gymnazidlni a speciadlni vzdélavani — tzv. rdmcové
vzdélavaci programy (RVP). Jejich cilem je stanovit obecny ramec vzdélavani na jednotlivych
stupnich Skol. Zatimco ramcové vzdélavaci programy pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) byly
v &ervnu 2004 ve své tieti verzi predany ke koneénému projednani MSMT a v srpnu téhoZ
roku v této podobé schvileny MSMT, v piipadé ramcovych vzdélavacich programii pro
gymnazialni vzdélavani (RVP GV) byla v ¢ervnu 2004 zverejnéna piepracovana pilotni verze
urcena pro dvouleté zkusebni aplikovani na vybranych gymnaziich.

Zemépis (pripadné geografie) se objevuje jak v piipadé RVP ZV, tak v ptipad€ navazujiciho
RVP GV jako samostatny obor ve vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. Pfedev§im v ptipadé
RVP pro zdkladni vzdélavani se ale objevuji geograficka témata v i v dalSich oborech, jakym
je napt. ptirodopis (téma neziva ptiroda) ¢i fyzika (téma vesmir, energie).

Na geografické informacni systémy a geografické informace nachdzime v ramcovych
programech odkaz v podob¢ samostatného tématu, jehoz ndzev se jen drobné liSi. Téma
»Geograficke informace, zdroje dat, kartografie pro zakladni vzdélavani (tab. 1) termin
geografické informacni systémy pfimo nezminuje. Jako zakladni pozadavek na rozsah uciva
jsou vsak v bod¢ ,,geograficka kartografie a topografie® uvadeéna ,,prakticka cviceni a aplikace
s dostupnymi kartografickymi produkty v tisténé i elektronické podobé*. Ocekavané vystupy
jsou v tomto sméru jesté volngjsi. Opét zde ale je mozné spatfovat mozny a znacné Siroky
prostor pro pouzivani GIS ve vyuce. Budeme-li povazovat pojem GIS, ptip. dalsi terminy
z oboru geoinformatiky za soucast zakladni terminologie, pak jejich zaclenéni do vyuky lze
chapat jako reakci na druhy o¢ekdvany vystup formulovany jako ,,zak pouziva s porozuménim

zakladni geografickou, topografickou a kartografickou terminologii*.



Tab. 1. Ramcovy vzdeélavaci program pro zakladni vzdélavani (treti pracovni verze), obor

zemépis, podrobny obsah tématu Geografickeé informace, zdroje dat a kartografie (Kol. 2003).

GEOGRAFICKE INFORMACE, ZDROJE DAT, KARTOGRAFIE
Ocekavane vystupy

74k organizuje a priméfen¢ hodnoti geografické informace a zdroje dat z dostupnych
kartografickych elaboratt, grafii, diagramd, statistickych a dalSich informac¢nich
zdroji
pouziva s porozuménim zakladni geografickou, topografickou a kartografickou
terminologii
piiméfené hodnoti geografické objekty, jevy a procesy v krajinné sféfe, jejich urcité
pravidelnosti, zakonitosti a odliSnosti, jejich vzajemnou souvislost a podminénost,
rozeznava hranice (bariéry) mezi podstatnymi prostorovymi slozkami v krajiné
vytvaii a vyuziva osobni myslenkova (mentalni) schémata a myslenkové (mentélni)
mapy pro orientaci v konkrétnich regionech, pro prostorové vnimani a hodnoceni
mist, objektl, jevli a procest v nich, pro vytvareni postoji k okolnimu svétu

Ucivo
komunikaéni geograficky a kartograficky jazyk
vybrané obecn¢ pouzivané geografické a topografické pojmy; zakladni topografické utvary:
dualezité body, vyrazné liniové (Carove) utvary, plosné Utvary a jejich kombinace: sit¢,
povrchy, ohniska - uzly; jazyk mapy: symboly, smluvené znacky, vysvétlivky; grafické a
statistické ukazatele, tabulky; zakladni informacni geografickd média a zdroje dat
geograficka kartografie a topografie
globus, métitko globusu, zemepisna sit’, poledniky a rovnobézky, zemepisné soutadnice,
urcovani zemepisné polohy v zemépisné siti; méfitko a obsah plant a map, orientace plant
a map vzhledem ke svétovym stranam; prakticka cviceni a aplikace s dostupnymi
kartografickymi produkty v tisténé i elektronické podobé

Zdroj: VUP v Praze, upraveno

Mnohem konkrétnéji je zminovadn pojem GIS vrdmcovém vzdéldvacim programu pro
gymnazidlni vzdélavani (tab. 2). Samostatné téma oboru geografie pod nazvem ,,Kartografie,
geografické informace a zdroje dat* zahrnuje zvlastni bod pozadovaného uciva ,,geografické
informacni systemy“. Specifikace tohoto bodu je ve srovnani s jinymi ponckud skromna
a omezuje se na jmenovani pojmi GIS, DPZ a praktické vyuziti GIS a DPZ. Odkaz na GIS
bychom vsak i v tomto pfipadé nalezli i v dalSich bodech pozadovaného uciva.
Zajimavé bude se podivat na ofekavané vystupy v ramci tohoto tématu. Z jejich vyctu lze
vybrat predevs§im nésledujici:

» 7adk pouziva prakticky dostupné kartografické produkty a dal$i geografické zdroje

dat a informaci v tisténé i elektronické podobé pro feSeni geografickych problémi;

e 7ak lokalizuje a vzajemn€ porovnava objekty (systémy) a procesy v geografickém

prostiedi, rozliSuje v ném znaky spolecné a znaky odlisné.



V obou ptipadech lze spatiovat odkaz na vyuzivani geografickych informacnich systémi

k vizualizaci geografickych dat, jejich analyzu a interpretaci zjisténych vysledkda.

Tab. 2. Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazialni vzdeldavani (pilotni verze), obor
geografie, podrobny obsah tématu Kartografie, geografické informace a zdroje dat
(Kol. 2004).

KARTOGRAFIE, GEOGRAFICKE INFORMACE A ZDROJE DAT
Ocekavane vystupy

yak pouziva prakticky dostupné kartografické produkty a dalsi geografické zdroje dat a
informaci v tisténé i elektronické podobé¢ pro feseni geografickych problémi

lokalizuje s pomoci map a vymezuje podle ur¢itych kritérii dilezité topografické
utvary v krajing

lokalizuje a vzajemné porovnava objekty (systémy) a procesy v geografickém
prostiedi, rozliSuje v ném znaky spolecné a znaky odlisné

zdivodni nerovnomérnost v rozmisténi a ve vyvoji (rozvoji) objekti geografické
sféry

pouziva s porozuménim vybranou geografickou, topografickou a kartografickou
terminologii

vytvaii a vyuziva vlastni mentalni (myslenkova) schémata a mentalni (myslenkové)
mapy pro orientaci v konkrétnim tzemi

Ucivo

geograficka kartografie a topografie

praktické aplikace s kartografickymi produkty, dilezité bodové, linearni a plosné krajinné
utvary, hlavni ohniska (uzly) a hranice (bariéry)

geograficky a kartograficky vyjadfiovaci jazyk

pfiméiené naro¢né a obecné pouzivané pojmy, terminy, symboly, zkratky, smluvené znacky,
vysvétlivky, statisticka data

geografické informacni systémy

geograficky informacni systém (GIS), dalkovy prizkum Zemé (DPZ), praktické vyuziti GIS a
DPZ

ostatni informac¢ni a dokumentacni zdroje dat pro geografii

statistické prameny, rizné druhy textil, encyklopedie, slovniky, tabulky, grafy, fotografie,
vyobrazeni, schémata, filmové snimky, videosnimky, terénni prizkumy, mapovani, internet,
vypovidaci hodnota a interpretace zdroju dat

Zdroj: VUP v Praze, upraveno

4. Jak na to? aneb >UCit o GIS< versus >UCcit s GIS<
V souvislosti s pouzivanim GIS v zemépisu ¢i geografii Ize odliSit obsahove 1 metodicky dva

piistupy vystizné oznaované jako (a) ucit o GIS a (b) ucit s GIS (SMIDA 2002). Ona



na pohled mal4d zména v piedlozce znamena podstatny kvalitativni rozdil ve vyuce. Ucit s GIS

chépeme jako vyssi stupen vyuzivani GIS.

a.

Uc¢it o GIS - vpiedeslém textu prispévku byl posuzovan obsah ramcovych
vzdélavacich programli z pohledu tohoto pfistupu. Jeho podstatou je stanoveni
terminfi a dovednosti z oblasti geografickych informacnich systému (pfip. DPZ),
které si ma zak osvojit. Jak bylo uvedeno, na GIS vtomto piipadé RVP
nezapominaji. Piistup ,,UCit o GIS* pfitom nemusi nutné predurcovat pouzivani
vyhradné pasivnich metod vyuky. Naopak se zde nabizi vyuZiti programi v licenci
freeware (ArcExplorer, ArcReader, viz obr. 1 a 2) k praktickému vyzkouSeni
zakladnich principi GIS uplatiiovanych pfi zobrazovani vysece redlné krajiny
v pocitaci a zjiStovani informaci o jednotlivych prvcich (méstech, komunikacich,
chranénych uzemi, statech, vulkinech apod.). Zakovi je jednoduchou ulohou
piedveden princip zjednodusSeni reality jejim rozlozenim na tematické vrstvy (fi€ni
toky, sidla, zeleznice, lesy, hranice statl apod.), fazeni vrstev do potiebné
posloupnosti (sendviCovy princip), pfifazovani symbolli a vytvafeni legendy,
vyvolani informace o zvoleném prvku (funkce identifikace prvku — napf. zjiSténi
po¢tu obyvatel statu). K tomuto pfistupu je veénovana celd fada prispévki
v asopise Geografické rozhledy (NOVOTNA, VOZENILEK 2003a, NOVOTNA,
VOZENILEK 2003b, NOVOTNA, VOZENILEK 2004, VOZENILEK 2004), vice nez
chvalyhodnym pocinem je i vydani knihy GIS pro kazdé¢ho (DAVIS 2000), kterd je
ojedinélou ceskou tiSténou ucebnici zakladi praktického pouzivani programu

ArcExplorer.

Ucit s GIS - timto struénym vyjadienim je mysSleno ucit s vyuzitim metod
a prostfedkd GIS. Pfistup ,,Ucit s GIS* lze povazovat za nadstavbovy, avsak
z dlouhodobého hlediska za cilovy stav adaptace GIS ve vzdélavani na zékladnich
a stiednich skolach. Rdmcové vzdélavaci programy praktické pouzivani metod GIS
mimo téma vénované geografickym informacim nezminuji. Vyuziti GIS lze vSak 1
piesto spatfovat v celé¢ fadé témat uvedenych v RVP. Geografické informacni
systémy v tomto pristupu slouzi jako pouha ¢ast v procesu feseni tikolu zadané¢ho
studentovi. Konkrétné¢ mohou byt vyuzity jako nastroj pro ukladani dat o izemi a
jejich statistické vyhodnoceni. Naopak muze GIS poslouzit jako néstroj pro zjiSténi

informaci o uzemi. A konecné jsou GIS vyuzivany k vizualizaci feSeni zadaného



ukolu v podobé tematickych map. Je tedy patrné, ze GIS neni prvotnim cilem
vzdélavaci aktivity, ale jednou z pouzitych metod pro praci s prostorovymi daty.
74k si soudasné s feSenim zadaného problému osvojuje metody pouziti GIS. Na
tomto mist¢ je tfeba zminit zajimavou potencidlni roli GIS v rozvijeni
interdisciplindrnich vazeb (SVATONOVA 2001). GIS jako metoda geografického
vyzkumu a tudiz 1 objekt zdjmu predméti zemépis a geografie miize byt vhodné
vyuzit v celé fad¢ dalSich spolecenskovédnich i pfirodovédnych predméti. Pro
piiklad publikace obsahujici ulohy odpovidajici tomuto pfistupu pouzivani GIS
musime sdhnout do nakladatelstvi ESRI, které v roce 2002 vydalo knihu Mapping
Our World: GIS Lessons for Educators (MALONE, PALMER, VOIGT). Je na misté& si

postesknout, Ze kniha je ceskému uciteli vzhledem k cené i1 pouzitému jazyku Spatné
dostupna. Jedna se vSak o nejlepsi a nejucelenéjsi praktickou publikaci na toto téma, ktera

v soucasnosti na trhu existuje.

4. Bariéry mozné adaptace GIS v zakladnim a stifednim vzdélavani

Bylo by zbyte¢nym zastiranim skutecného stavu véci neptiznat, ze GIS neni ve Skolach vitan
prave s otevienou naruc¢i. Podivame-li se vSak k nasim sousediim, nutno fict, Ze to neni pouze
Sesky problém. Rada americkych odbornych pojednani uvefejiiovanych naptiklad
v Casopisech Journal of Geography ¢i Proffesional Geographer diskutuje jiz po vice jak deset
let nepostradatelnost multimedii ve vyuce zemépisu (BAKER, BEDNARZ 2003, LLOYD 2001,
MAYER, BUTTERICK, OLKIN, ZAEK 1999). GIS je pfitom uvadén jako velice vitana
pomtucka, jejiz pouzivani mize napomoci k zvySeni prestize tohoto Skolniho pfedmétu. Je
pfitom zajimavé sledovat na piikladu zavadéni pouzivani GIS ve Skoldch az napadné
podobnosti mezi problémy Skolstvi amerického a ceského.

Co brani zaclenéni metod GIS do repertoaru vyukovych metod pedagogti? Nutno pfiznat, Ze je
to cela fada pricin, které se v tomto ptipadé uplatiiuji v rizné mife jako bariéry at’ jiz zcela
objektivni, ¢i ¢astecné subjektivni. American William J. Lloyd (2001), uvadi tyto bariéry
ve tfech skupinach. Prvni skupina ptekédzek je spojena s technickymi faktory vyuzivani GIS
jako je dostupnost hardware, software a dat. Do druhé skupiny fadi Lloyd limity spojené
se vzdelanim ucitell a existenci ¢i dostupnosti metodickych materiali. Treti skupina zahrnuje

dalsi faktory limitujici pfimo systémové zmény Skolnich osnov.



Problém hardware miizeme obecné povazovat v souc¢asné dob¢ za ustupujici. Zakladni skoly
ziskaly pocitacové ucebny v ramci projektu Internet do Skol, gymndazia jsou obecné jeste
kvalitnéji vybavena vypocetni technikou nez zdkladni Skoly. Na tomto misté je zajimavé
srovnani s problémy jmenovanymi v jiz zminované studii amerického Skolstvi J. Meyera
akol. (1999). Ten uvadi nedostatek kvalitniho hardware jako jednu z nejvyznamnéjSich
kritickych bariér zavadéni GIS do vyuky na americkych Skolach. Rovnéz upozoriuje
na nutnost zajistit ucitelim dostateCny pfistup k pocitacim pro jejich ucebni experimenty

s GIS softwarem potiebné k osvojeni si funkci néstroje a pro pfipravu na vyuku.

Software lze v pocatcich zavadéni GIS do Skol plné nahradit freeware produkty, které sice
neumozni plné vyuZiti metod GIS, pfesto vSak dovoluji aplikovani kvalitnich cvieni.
Ptikladem takovéhoto produktu jsou programy ArcExplorer (obr. 1) nebo ArcReader (obr. 2)
spolecnosti ESRI. Oba zminéné programy dovoluji studentim zkoumat obsah mapy,
vyvolavat informace (atributy) o jejich jednotlivych prvcich. ArcExplorer umoziuje uzivateli
navic editovat legendu a sestavovat nové mapy zvrstev piipravenych pro tento ucel

na harddisku pocitace, piipadné€ z vrstev dostupnych webovou mapovou sluzbou na internetu.



Obr. 1. Prostredi programu ArcExplorer 9.0 s lokalizaci do cestiny. Jako priklad jsou uvedena data
z projektu Atlas Evropy. Sofiware lze zdarma stihnout ze serveru www.esri.com (viz obr. 3),

lokalizaci popisii do CeStiny ze serveru www.arcdata.cz.
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Obr. 2. Prostredi programu ArcReader 9.0. Jako priklad je uvedena mapa z projektu Atlas Evropy.
Software Ize zdarma stahnout ze serveru www.esri.com (viz obr. 3).
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Obr. 3. Pribéh operace download instalacniho souboru pro program ArcReader ze serveru

http.//gis.esri.com/download. Pro stahovani sofiware je nezbytné se na server zaregistrovat,

registrace je snadna a bez komplikaci, jako heslo se pro nasledny pristup pouziva e-mail uzivatele.

Pro komunikaci se serverem je nutna anglictina.
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Digitalni geografickd data vyuzitelna pro vyuku zemépisu mohou byt jiz vyznamnéjSim
problémem. Tato data by méla byt cenové dostupna, optimalné vSak pro vzdélavaci ucely
zcela zdarma, méla by byt v dostatecné podrobnosti (méftitku) pro studium jak okoli Zdkova
meésta, tak celych kontinentli a konecné by méla rovnéz byt uciteli dostupnd v dostatecné
pestrosti témat (vyuzitelnych v riznych tematickych ucebnich celcich). V soucasnosti jsou
uzivatelim softwarovych produktii spolecnosti ESRI dostupna demonstracni data pro cely
svét ze souboru ,,ESRI Data and Maps®, ptip. s podrobnosti méfitka jednotlivych kontinentt.
Ceskou vlastovkou v tomto sméru je i projekt Atlas Evropy Katefiny Forstové (2004), ktery
ptedstavuje elektronickd multimedidlni Atlas Evropy (obr. 1 a 2).

Signadlem vyvoje spravnym smérem je dohoda o uvolnéni ¢asti geografické databaze

,,ArcCR 500”7 pro vyukové ucely na viech typech $kol zdarma uzaviena v kvétnu 2004 mezi

tviirci databaze, jimiZ jsou spoleénost ARCDATA PRAHA a CUZK.



Zvlastnim zdrojem dat se mohou stat tzv. mapové servery. Lze je vyuzivat k prohlizeni dat
(obr. 4). Jako zdroj lokalnich dat mohou poslouZzit mapové servery krajskych Gfadii (napft.

Karlovarsky kraj, Liberecky kraj ad.). Server www.geographynetwork.com (obr. 5)

pfedstavuje zajimavy projekt portdlu shromazd'ujici informace o existujicich datech GIS

a jejich spravcich. Rada dat ve formatu shapefile je dostupna zdarma.

Obr. 4. Mapovy server ArcCR 500 spolecnosti ARCDATA Praha dovoluje sestavovat mapu
z predpripravenych vrstev (sloupec vpravo) a pruzné volit libovolné meritko. Obrazek zachycuje
mapovy server kratce po dokonceni funkce identify (zastoupend zvyraznénou ikonou v levém sloupci),

ktera uzivateli zobrazila podrobné informace o vodni nadrzi Josefitv Dul v Jizerskych hordch.
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Obr. 4. Mapovy portal www.geographynetwork.com. Levy sloupec obsahuje priivodce pro snadné

nalezeni hledané vrstvy dle regionu sveta (krok 1) a tématu (krok 2).
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Za nejdulezitéjsi v procesu vélenéni GIS do zékladnich a stfednich $kol vSak povazujeme
pripravu dostatecné kvalitnich metodik, které nabidnou uciteli jiz pfipravenou hodinu véetné
dat a pracovnich listd pro zaka. Zdroje téchto informaci v ¢eském prostiedi jsou velice
omezené (viz tab. 1). Ucitele, kteti jsou dostate€né vybaveni anglictinou, vSak mohou najit
oporu v serverech americkych statnich instituci, které jako zcela béznou soucast obsahuji
kvalitni a rozsahlé metodické prirucky pro ucitele, a to v fadé ptipadi vcetné loh s vyuzitim
GIS (ptikladem lze uvést U. S. Geology Survey, obr. 5). Ptiklady pouziti GIS véetné metodiky

pro ucitele nabizi i server spole¢nosti ESRI (obr. 6).



Obr. 5. Server Geologické sluzby USA (http://www.usgs.gov/education/) urceny pro studenty a

ucitele.
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Obr. 6. Server americké spolecnosti ESRI s casti vénovanou vyuzivani GIS na zakladnich skolach.
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Lessons
GIS for Education

Looking for materials to use in your classroom? GIS lessons covering
a number of disciplines and geographic areas are available on the
web and in workbooks, We've compiled a list of resources below, but
we're always looking for more; if you know of a good resource,
please let us know,

« arclessons

. GIS Lessons from ESRI Canada

. Mapping the Environment— Missouri Botanical Garden.
. Lessons from the USGS Education Program

. Lessons from the KanGIS Community

« Lessons from the WISIT Community—Yirtual Imrmersion in
Science Inguiry for Teachers

= Literature ) ) ) -
1| | »

Nesnizujeme vSak ani vyznam €asového rozméru zavadeéni GIS do kol jako mozné bariéry.
Cas mize byt pfitom vniman v roviné ¢asu potiebného k osvojeni metod GIS a software
ucitelem (1) a Casu uvnitf existujicich ucebnich plani potiebného pro aplikaci cviceni
s nastroji GIS (2). Oba posledné¢ zminované problémy jsou feSitelné v uzké spolupraci
s univerzitnimi pracovisti, kterd jsou vybavend odborniky schopnymi pfipravit zminéné

metodiky 1 nabidnout ucitelim ucast na odbornych seminatich v rdmci dalSiho vzdélavani.

Konecné posledni limitujici faktor pojmenovatelny jako motivace 1ze rovnéz oznacit jako vuli
piekonat stereotypy ve vyucovani zemépisu. Vyznam tohoto znaéné subjektivniho faktoru
bude posilovan existenci dalSich objektivnich piekazek, jakymi je hardware, software ¢i data.

Ve vSech tiech ptipadech se vSak opét jedna o problémy, které lze odstranit za pfedpokladu

existence finan¢ni dotace.



Obr. 7. Bariéry implementace metod GIS do zakladnich a stiednich skol. Grafické vyjadreni odpovida
vyznamu, ktery jednotlivym bariéram prisuzuje autor. Vysvetleni diagramu je v textu prispévku

(SMIDA 2004).

Zavér

Lze tici, Ze diskuse nad tim, jaké vyhody by piipadné zaclenéni GIS do vyuky zemépisu
a geografie na zakladnich a stfednich Skolach pfineslo, je v plném proudu. Nutno pfiznat, Ze
nejaktivnéji v tomto sméru vystupuji americti pedagogové. Nutno rovnézZ piiznat, Ze pionyrsti
»geoinformatici v americkych zdkladnich a stfednich Skoldch maji podstatné vyraznéjsi
podporu ve statnich organizacich jakymi jsou ministerstva, statni organizace nebo samospravy
vét§ich mést. Na druhou stranu v méfitku Ceské republiky se v soudasnosti nejedna
o0 bezvyznamny dialog mezi vysokymi §kolami (TU Liberec, MU v Brg&, ZCU v Plzni, UJEP
v Usti nad Labem, UPOL v Olomouci), komerénim sektorem (ARCDATA Praha) a pedagogy
ZS a SS. Piikladem lze uvést pofadani tzv. Dne GIS (GIS Day). Jedna se celosvétovou

aktivitu, jejimz cilem je sezndmeni odborné i laické vefejnosti s moznostmi a piinosem



geografickych informacnich systémii v kazdodennim zivoté jednotlivce. Koordinatorem akce
pro uzemi Ceské republiky je spole¢nost ARCDATA PRAHA a akce probiha pod zastitou
Ceské asociace pro geoinformace (CAGI). Den GIS neni ojedinéla aktivita a v poslednich
dvou letech pfibyva ke spokojenosti celé GIS komunity nejen zajemcti o ucast na akcich
pofadanych vramci Dne GIS, ale i vlastnich organizatord. Kromé vysokych Skol a

soukromych firem plisobicich v oblasti GIS jesou mezi organizatory hojné zapojena 1 statni

oy oo

seminafe a Skoleni zajiStované jak vysokoSkolskymi pracovisti (TU Liberec) ve spolupraci
s pedagogickymi centry, tak 1 konkrétni spéSné kroky vedené ve spolupraci vysokych skol a
spole¢nosti ARCDATA PRAHA, existuji rovnéz $koleni o GIS akreditovand MSMT v ramci
DVPP. Véiime, ze veskeré snahy povedou smérem k vytvoieni dobrych podminek pro vstup

geografickych informacnich systémut do nasich skol.
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Vyuziti multimedialni techniky p¥i vyuce na ZS
Tiki StEPAN!
! Zakladni $kola Kopfivnice, Alsova 1123, 74 221 Kopfivnice; Tel.: 737 188 569, e-mail: ji.stepan@seznam.cz;

Cilem tohoto ptispévku je ukazat, jak lze vyuzit multimedialni techniku nejen pfi vyuce informatiky, ale i
jinych predmétt. Nesmime vSak zapomenout na pfipravu na vyuku, kde ma multimedialni technika také Siroké
VyuZziti.

Nechapejme vsak vyuziti multimedialni techniky (v naSem pfipadé vyuziti videokamery) jako pouhé
promitani filmu tak, jak jsme byli zvykli doposud. Vyuzijme aktivity déti a jejich zajmu o techniku k tomu,
abychom je zapojili do pfipravy hodiny, abychom vyuku naplnili né¢im novym, zajimavym, tieba pravé praci
s videokamerou. Mzeme vyuZzit stale vét§iho zajmu déti o informace piedkladané v interaktivni prezentaci. Toto
slouceni obrazu se zvukem a s moznosti néco ovladat, a jit v prezentaci jakoby svym smérem, déti podnécuje
k vys$§imu zajmu o danou latku.

Frontalni zptisob vyuky nam v tomto sméru neskytad mnoho moznosti, proto na nasi skole vyuzivame
projektové metody vyucovani. Pii pfipravé projektu Dnes ucim ja, ktery piedstavim, jsem vychazel ze zakladnich
tezi projektu TIB, kde se podilim na pfipravé metodickych materidlt.

»Zakladnimi tezemi projektu TIB jsou tyto:

= Podpora pfirozené tvorivosti déti.

= Pro déti je zakladnim cilem néco vytvofit (a pro ucitele néco je naucit).

= To, co vytvorily, musi déti také umét ostatnim predvést, prezentovat se.

= Uditel neni jedinym zdrojem ,,moudrosti, déti musi byt schopné ucit se navzajem.

= Neni pro¢ otalet — s vyukou informatiky je vhodné zacit uz od 1. tfidy, abychom vyuzili obdobi, kdy

=  Vyuzivejme Sirokou Skélu dostupného software, dbejme na obecné znalosti a schopnosti, ne na
vyuku funkei konkrétni verze konkrétniho programu®.?

Protoze jde o projektovou vyuku, kdy kazdé skupina pracuje na diléi ¢asti ukolu, které se posléze spoji do
jednoho celku, je dulezité dbat na vzajemnou komunikaci jednotlivych skupin (zvlasté kdyz dnesnim détem
mnohdy déla problém i komunikace mezi jednotlivci).

Pokud pracujeme na takovémto projektu, musime vzit v potaz i technické vybaveni ucebny, kde bude projekt
prezentovan. Jde-li o uéebnu vybavenou pocitaéem nebo videem s televizi nebo obojim, pak by se nasledné prace
musely prevést na takova média, aby byly pfi vyuce pouzitelné.

Nemén¢ diilezita je i osoba vyucujiciho, ktery plni funkci hlavniho koordinatora projektu.

V projektu *Dnes uéim ja* zaci tvorili multimedialni pfipravy na vyucovaci hodinu, aby ziskali pfedstavu o
naroc¢nosti ucitelského povolani, vyzkouseli si tymovou praci, nasli vlastni feSeni zadaného problému. Aktivné
pracovali s multimedialni technikou (ziznam obrazu a zvuku). Césteéné nahlédli do autorskych prav, diraz byl
kladen také na zodpoveédné splnéni tkolu, ptesnost, vzajemnou komunikaci a organizaci prace. Dtlezita byla i
vlastni prezentace (Zaci si zkusili hodinu oducit).

Zadani projektu pro Zaky

Nazev projektu:

Dnes ucim ja.

Zaddni a motivace:

Jisté vas uz n¢kdy napadlo, Ze kdybyste Vy byli na misté ucitele, vypadala by vyucujici hodina Gplné¢ jinak.
Dnes tedy mate moznost si vyzkouset, co prace ucitele obnasi. Vytvofte pfipravu na vyucovaci hodinu, pfipravte
»dokumentaci®, pomoci které budete své spoluzaky informovat o pribéhu hodiny.

Dilci vkoly:

1. Zvolte si pfedmét a téma nebo kapitolu, kterou chcete vyucovat (vétsi tematicky celek si muze
rozdélit nékolik zaki).

2. 'V textovém editoru vytvoite osnovu, podle které budete postupovat.
Vyucovaci hodina by méla mit tyto ¢asti: zopakovani latky z minulé hodiny — motivace (informovani
zakl o tématu nového uciva) a vyklad nové latky — procvicovani — zopakovani hlavnich informaci,
popt. zadani DU,

3. Pokud bude soucasti vasi vyucovaci hodiny pokus, vytvoite jeho fotodokumentaci, popt. mate-li
k dispozici videokameru, pokus nafilmujte.

4. Vytvorte prezentaci, ktera vas bude behem hodiny doprovazet.



5. Vytvorite fotodokumentaci celého projektu od jeho pocétku, az po jeho konec, tak aby bylo vidét,
kdo na které ¢asti projektu pracoval. Fotky vlozte do Wordu a dopliite komentafem.

Rozsirujici vikol:
Vytvoite dokumentarni film o celém projektu od jeho pocatku az po jeho konec, tak aby bylo vidét, kdo na
které ¢asti projektu pracoval.

Popis projektu pro uditele
Vékova skupina:
II. stupeni (8. nebo 9. ro¢nik), tiroven 1 az 3
Cile projektu:
= vznik multimedialni ptipravy na vyucovaci hodinu
=  vznik fotodokumentace doplnéné textem o projektu
=  vznik dokumentarniho filmu o projektu
=  ziskani povédomi o narocnosti prace ucitele
= seznameni s aktivnim vyuzitim multimedialni techniky
= zdokonaleni v tymové praci (zodpoveédné splnéni ukolu, pfesnost, vzdjemnou komunikaci a
organizaci prace)
= zdokonaleni v prezentaci (,, ma-li mit ¢lovek uspéch, nestaci, ze vytvori dokonalé dilo, ale musi ho
umét i prodat‘)
Mezipiedmeétové vitahy:
= Cesky jazyk
= fyzika.
= atd. (dle vybéru pfipravy)
Potiebné vstupni védomosti:
Ovladani PC a sprava souborii
= zakladni ovladaci prvky OS
= préce se soubory a slozkami, struktura slozek
Prace s textem
= zasady spravného psani,
= formatovani pisma,
= formatovani odstavce,
= jednoduché upravy (kopirovani, pfesun, mazani),
= vkladani obrazkd, vlastnosti obrazkd,
= tisk, nastaveni stranky.
= prace s tabulatory,
= odrazky a ¢islovani,
=  ohraniCeni a stinovani,
Grafika
= formaty grafickych soubort,
Tvorba prezentaci
=  vytvofeni prezentace s pomoci $ablony,
=  vkladani obrazki,
=  format textu,
= tisk, nastaveni stranky.
Cilové zrucnosti:
Grafika
= fotografie:
o ziskani fotografie a pfenos do pocitace,
o prohlize¢ obrazku, nahledy, prezentace,
o zakladni upravy obrazkl, hromadné upravy,
Tvorba prezentact
= pouzivani efektu,
= tvorba vlastni prezentace bez Sablony,
=  zvuk, videosekvence,
Prace s multimédii
=  moznosti formati multimedialnich dat,
= vytvafeni vlastnich multimedidlnich dat a jejich uloZeni.
Potiebny hardware:
= pocitac (alespoii Celeron 1,2 GHz, 128 MB RAM, W98SE)



digitalni fotoaparat (v piipadé klasického pak skener — v tomto ptipadé pocitat s dobou nutnou na
vyvolani a vyzvednuti fotek, nasledné skenovani)

videokamera (v naSem piipad¢ jsme pouzivali SONY DCR-TRV355E)

CD-RW mechanika — v pfipadé vypalovavi CD

dataprojektor — pro prezentaci

tiskarna — v pripad¢ tisku prezentace

(Pokud na skole neni videokamera, neznamena to, Ze nelze pracovat na tomto projektu. Mé
zkusenosti: Zaci maji v dnesni dob& doma piistup k daleko lepsimu a modern&jsimu vybaveni, nez
maji vyucujici, popt. Skoly. Neni zas tak velky problém kameru na danou hodinu zapijcit.)

Doporuceny software:

Textovy editor (napi. MS Word)

Graficky prohlize¢ (je soucasti fotoapardu nebo napt. Zoner Media Explorer)
Prezenta¢ni program (napf. PowerPoint)

Nastroj pro praci s videem (napf. Pinnacle Studio 8)

(samoziejmé lze pouzit i jakoukoli jinou alternativu)

Navody na vedeni ulohy:
Postup prace:

8.

Prvnim krokem je spravna volba tématu vyuky, aby §la aplikovat na dil¢i ukoly tohoto projektu.
Proto doporucuji nenechat volbu zcela na zacich, ale nechat jim vybrat z nékolika variant.
Rozdéleni zakt do skupin:

Uvodni opakovéni, popf. zkouseni — Zaci si prostuduji predeslou latku, vytvoii otazky a odpovédi,

v pfipadé zkouSeni pocet zkousenych zaki, pocet otazek ke zkousSeni, popt. bodovani. Vysledny
soubor uvod.doc ptedaji skupiné €. 6 (viz. nize)

Pokus - Zaci si rozmysli pokus, pfipravi pomutcky, nacvi¢i ho a nafilmuji. V pocitaci pak sestiihaji na
délku max 1 min. Soubor pokus.mpg pak ptedaji po siti skupiné €. 6 (viz. nize)

Vysvétleni latky - Zaci si prostuduji danou latku a vytvori text, pomoci n¢hoz bude latka vysvétlena.
Soubor vysvetleni.doc piedaji skupin€ €. 6 (viz. nize)

Zapis - zaci si prostuduji danou latku a vytvori zapis. Nezapomenout na strucnost, vécnost,
piehlednost. Soubor zapis.doc predaji skuping €. 6 (viz. nize)

Zavereéné opakovani - zaci si prostuduji predeslou latku, vytvofi otazky a odpovédi pro zavérecné
opakovani. Soubor opakovani.doc piedaji skupiné ¢. 6 (viz. nize)

Skupiny 3, 4, 5 spolu musi tizce spolupracovat (nemohu vytvofit zapis z toho, co nebylo probrano,
natoz to opakovat)

PPT skupina — Vytvofi slozku vypracovani a do ni postupné ulozi vysledné soubory vSech skupin.
Z praci prvnich péti skupin vytvori vyslednou prezentaci — prezentace.ppt

Foto — nafoti praci prvnich Sesti skupin, doplni postfehy z prace (fotoaparat, diktafon) a fotografie

s texty vlozi do wordu. (bude-li tfeba, nezapomenout fotky zmensit na rozumnou datovou velikost,
popt. otocit, vytvofit vyfez ...) Skupiny 1 az 5 jim po splnéni svého tikolu pomohou. Vysledny
soubor foto.doc predaji skuping ¢. 6

Film — nato¢i na videokameru kratké Soty z prace kazdé skupiny, sestiihaji, opatii titulky. (skupina €.
8. tedy pracuje na rozsifujicim tkolu) Vysledny soubor film.mpg ptedaji po siti skupiné ¢. 6

Kazda ze skupin se podrobné seznami s ukolem ostatnich skupin — pokud by néktera skupina chybéla, musi ji
ostatni skupiny plné nahradit.

Seznameni s Casovou dotaci prace:
o 1 hodina
Volba tématu, rozdéleni do skupin, promysleni prace, seznameni s technikou
o 2-3hodiny
Vypracovani dil¢ich tikolt
o 1 hodina
Zavérecné doladéni
o 1 hodina
Prezentace a hodnoceni
Rozdani pracovniho listu kazdé skupiné (list bude obsahovat jména skupin, jména jejich ¢lend a
popis prace jednotlivych skupin) — kazdy musi védét, co, kdo v které skupiné déla; co a komu (pod
jakym nazvem) odevzdat.
Zahajeni prace a postupné plnéni vyse uvedenych bodu.
Spolecna zavérecna prezentace. (mozny je i skupinovy rozbor dilé¢ich problému, které bylo nutno
fesit a odstranit béhem prace, na néz je vhodné upozornit, aby se jich v budoucnu Zaci, nebo ostatni
skupiny vyvarovali)
(vypaleni projektového CD zakiim na pamatku) — na zvazeni ucitele

Vzorové reseni:



=  Tak dnes, teda, u¢im.ppt — ndvodna ukazka pro zaky
=  Pracovni_list.doc — pracovni list
Vzorové reseni (zpracovano zaky):
= uvod.doc — dil¢i ukol skupiny ¢€.1
= vysvetleni.doc — dil¢i tkol skupiny ¢.3
= zapis.doc — dil¢i tkol skupiny ¢.4
= opakovani.doc — dil¢i ukol skupiny ¢€.5
=  pokus2.mpg a teleso2.mpg— diléi tikol skupiny ¢.2

= prezentace.ppt — vyukova prezentace
= foto.doc — fotodokumentace s povidanim o tvorbé piipravy
= film.mpg — dokumentarni film vypovidajici o tvorbé ptipravy

Doporuceni

Pokud by vyucujici chtél praci zaki prezentovat, nezapomenout na povoleni zakonnych zastupct zaka
vystupujicich ve filmu (na fotkach).

Pi.:

K

datum

Vézeni rodice.

Vase déti pracuji na projektu (,,Dnes ué¢im ja*), v némz budou pouzivat své fotografie a film, ve kterém

Deékuji

podpis vyucujiciho
Jméno zaka (zakyng):
Podpis zakonného zastupce:
<
MoZnosti vvhodnoceni projektu
Hlavnim kritériem hodnoceni je splnéni vSech zadanych podminek, preciznost jejich vyhotoveni, dale pak
funkc¢nost a pouzitelnost multimedialni pfipravy ve vyuce.

*KOLEKTIV.: Tvotiva informatika s Baltikem. Soubor metodickych materialti dostupnych na internetu: http://www.ict-
edu.cz

Doporucena literatura vztahujici se k tématu:
SUMBAL, J.: Vyuziti digitalni fotografie ve vyuce —Zoner Media Explorer. 2004 - AutoCont On Line, a.s.,
Dostupné na Internetu: <http://www.indos.cz/skoleni/r.asp?r=125&db=777>



Vyuka pocitacové grafiky — Skolni rok se Zonerem

Jiki SumBAL!
! Zakladni $kola Kopfivnice, AlSova 1123, 742 21 Kopfivnice; tel. 556 810 172, e-mail:

sumbal@zsals.edunet.cz

Prispevek seznamuje s moznosti vyuziti grafickych programii firmy Zoner jak ve vyuce informatiky, tak ve
vyuce ostatnich predmeétii i v provozu skoly. Vyznamnou soucasti prispévku jsou ukdazky konkrétnich projektii a
praci zakii.

Uvod

Cilem ptispévku je ukazat, jak lze graficky software vyuzit ve vyuce informatiky i ve vyuce ostatnich
predmét véetné pripravy na ni a v béZném provozu skoly. V nasi Skole vyuzivame zejména grafické programy
Ceské firmy Zoner software, jmenovité Zoner Callisto® pro praci s vektorovou grafikou, Zoner Photo Studio
(dfive Zoner Media Explorer®) pro digitalni fotografie a Zoner GIF Animator k vyrobé animaci. Kombinujeme je
vSak i s dal§im software, jako je prezentacni program (soucéast vétSiny kancelatrskych balikit), kreslici grafické
editory (napt. Malovani z Windows), programy pro stiih videa a dalsi.

Pti praci se samoziejmé neobejdeme ani bez potiebného hardware. Kromé pocitace to mize byt jesté digitalni
fotoaparat, skener, digitalni videokamera, stfihova karta a multimedidlni mobilni telefon s moznosti komunikace
s pocitac¢em. Bylo by mozné vyuzit pfipadné i dal$i mobilni komunikaéni zafizeni, v§e zalezi na moznostech
Skoly. V pfipadé, Ze nékteré z pfistroji nevlastni Skola, je mozné vyuzit i techniky samotnych zakti. V mnoha
pripadech jde, alesponi co se tyka mobilnich telefontl, kone¢né o jejich smysluplné pouziti ve skole. :-)

Ukazuje se, Ze se zde Casto stird hranice mezi pouhou pocitacovou grafikou a mezi praci s multimédii. Da se
fici, ze grafika se stava jakousi podmnozinou komplexni multimedialni vyuky.

Tento piispévek vychazi ze situace na zakladni skole, ale domnivam se, ze mnohé z toho, co zde bude feceno,
je mozné s piipadnymi Gipravami pouzit i ve Skole stiedni.

Pocitacova grafika ve vyuce informatiky

Jak zaradit pocitacovou grafiku do vyuky informatiky a vypocetni techniky?

Po strance organiza¢ni jsme si vyzkousSeli jak vyuku poéitatové grafiky jako samostatného predmétu pod
vedenim ucitele — vytvarnika, tak jeji vélenéni do bézné informatiky. Zde se nam nejvice osvédcila projektova
forma vyuky, protoze je blizsi skute¢né praxi a zapada i do koncepce novych vzdélavacich programu.

Nabizi se zde moznost vyuziti zvySené motivace déti, které tuto oblast informatiky vice nez jiné chapou jako
ryze praktickou, kterd jim umozni napt. 1épe vyuzit moznosti svych soukromych digitalnich fotoaparati, kamer a
multimedialnich mobilnich telefonti. Je vSak na uciteli, aby zachoval potfebnou vyvazenost mezi praktickou
vyukou konkrétnich funkci konkrétnich programt a ziskdnim obecné schopnosti vyuzit uréité typické postupy.

V idealnim pfipad¢ by bylo mozné zde probrat a naucit se zakladni principy a zbytek nechat na konkrétni
vyuziti v ostatnich pfedmétech — viz dale.

Jestlize chceme chapat informatiku nejen jako vyuku pouzivani pocitace, ale také jako piedmét o praci s
informacemi, je mozné se zde ,,svézt na viné popularity digitalni fotografie” a vyuzit nékteré funkce grafickych
programi praveé k zadavani, tfidéni, vyhledavani a vyuziti informaci. Konkrétné u programu Zoner Photo Studio
jde o praci s EXIF v digitalni fotografii, ptidavani kli¢ovych slov k fotografiim a jejich vyhledavani na zakladé
téchto informaci. Na internetu je zase mozné vyhledavat grafické soubory na uréité téma.

Na konferenci Pocitac ve skole 2005 se seznamime s nasledujicimi projekty z hodin informatiky*:

*  VernisaZ — vyuziti Zoner Photo Studia pro prezentaci obrazki nakreslenych zéky.
e LyZaisky kurz — zpracovani fotografii z lyzatského vycviku, tvorba prezentace a plakatu zvouciho

na ni.
e Tablo — pamatka na Skolni dochazku (prezentace devatakt o své tiidé obsahujici fotografie i
videoukazky).

*  Reklama — vyuziti pocitacové animace pii tvorbé reklamniho klipu.

Pocitacova grafika ve vyuce ostatnich piedmétu
Je-li skola vybavena pro praci s pocitacovou grafikou, bylo by skoda tyto nastroje vyuzivat pouze ve vyuce
informatiky. Naopak, stejné jako u zakd, také u uciteld je zde dlezitym motivaénim prvkem vyuzitelnost i v
soukromém Zivoté (zejména fenomén digitalni fotografie a digitilniho videa®) a nekladou proto odpor osvojovani
si novych technologii.
Jak tedy vyuzit pocitatovou grafiku pii vyuce nepocitacovych predméti?
¢ na podporu vyuky, tj. pti ptipravé ucitele,
e ve vlastni vyuce,
e v samostatné praci zakl souvisejici s vyukou (referaty, seminarni prace).



V ramci pFripravy na vyuku muze ucitel tvofit vyukové materialy. MiZe jit o rizné prezentace s vyuzitim
fotografii, o pracovni listy a schémata vyuzivajici jak fotografie, tak i vektorovou grafiku, pfipadné o videa —
bud’ samostatna nebo jako soucast napiiklad prezentaci. Jako vhodny software se nabizeji pravé programy Zoner
Photo Studio (ptipadné Zoner Media Explorer), Zoner Callisto, Zoner GIF Animator.

V samotné vyuce pak mize pedagog své piipravené materialy vyuzit jako papirovy vytisk rozdany zaktim
nebo v elektronické podobé. Miize vyuzit pocitacovou ucebnu, kde Zaci pracuji s pfipravenymi informacemi
nebo vyhledavaji a zpracovavaji vlastni, maze jit o ,,vypravu do terénu‘ — exkurzi ¢i vychazku s cilem vyfotit ¢i
natocit objekty do vyuky. Je mozné pouzit odbornou ucebnu s ucitelskym pocitacem a projekénim zafizenim. Lze
se v§ak ve vyuce obejit i bez pocitace a pfesto pripravené materialy v elektronické formé vyuzit napiiklad
prevedenim dokumenti do filmové podoby. Jednoduchym piikladem je moznost vypaleni fotografii do formatu
VideoCD a nasledné piehrani pomoci DVD piehravace. S programem Zoner Photo Studio je tvorba VideoCD
skute¢né snadna.

Pfi prezentaci tohoto piispévku na konferenci si ukdzeme aplikaci pocitacové grafiky v nasledujicich
piredmétech:

*  Zemépis:
o vyuziti slepych map v Zoner Callistu,
o prezentace Typy krajiny,
o seminarni prace Ceskomoravska vrchovina (téma Regiony Ceské republiky).
*  Prirodopis:
o seminarni prace Ptiroda v okoli mého bydlisté.
*  Déjepis:
o prezentace Historické stavby v naSem méste.
*  Rodinna vychova:
o Nase rodina (rodokmen).
*  Obcanska vychova:
o Misto podle mych predstav — pocitacova Uprava fotografie vybraného mista v nasem mésté.
*  Vytvarnd vychova:
o ukazky praci zaka ZUS.
e Fyzika:
o animace Princip ¢innosti ctyftaktniho motoru.

Pocitacova grafika v provozu $koly — §kolni rok se Zonerem

V posledni ¢asti prispévku si ukazme, Ze pocitacovou grafiku nemusime omezovat jen na oblast vyuky.
Naopak, muize se stat nasim vérnym spole¢nikem v zivoté skoly béhem celého roku.

Ve vektorovém editoru Zoner Callisto si miiZzeme vytvofit logo Skoly stejné jako vizitku.

Pred zacatkem Skolniho roku je tfeba pfipravit Skolu. K tisku rozvrhii hodin a nejriznéjsich ceduli je
samoziejmeé mozné vyuzit rizné programy, jde-li nam i o jejich estetickou stranku, mtizeme opét pouzit
vektorovy graficky editor.

Béhem skolniho roku je mozné fotodokumentovat rizné akce, pomoci Zoner Photo Studia fotografie upravit,
vytisknout z nich plakaty, kalendéfe, béhem chvilky je vyexportovat do HTML podoby a vystavit na WWW
strankach skoly.

Za ruzné soutéze mohou zaci obdrzet diplomy ¢i ti€astnické listy vytvorené (jak jinak?) ve vektorovém
grafickém editoru.

Doporucené odkazy
¢ Tento ptispévek a prezentace
http://www.zsals.edunet.cz/i-centrum
e WWW stranky firmy Zoner software
http://www.zoner.cz

* SUMBAL, J. Vyuziti digitalni fotografie ve vyuce — Zoner Media Explorer. Vyd. AutoCont On Line, a.s., 2004. 63 s.
Dostupné na Internetu: http://www.indos.cz/skoleni/r.asp?r=125&db=777

® SUMBAL, J. Vyuziti vektorové grafiky ve vyuce — Zoner Callisto. Vyd. AutoCont On Line, a.s., 2004. 62 s.

¢ Metodické materialy projektu Tvofiva informatika s Baltikem. Dostupné na Internetu: http://www.ict-edu.cz

4STEPAN, J. Vyuziti multimedidlni techniky p¥i vyuce na ZS. Sbornik konference Po¢itaé ve $kole, Nové Mésto na Morave,
btezen 2005



Tvoriva informatika s Baltikem v roce dva

Jiki SumBAL!
! Zakladni Skola Kopfivnice, Alsova 1123, 742 21 Kopfivnice; tel. 556 810 172, e-mail: sumbal@zsals.edunet.cz

V roce 2002 vznikl projekt Tvoriva informatika s Baltikem, jehoz cilem je vytvorit kompletni metodiku pro
vyuku veskeré informatiky na I. i na II. stupni zdakladni skoly. Diky iniciativé organizatorii vzniklo vice nez sto
metodickych materialii, které jsou zdarma k dispozici nékolika stim Skol, jez se do projektu zaregistrovaly.
Prispévek seznamuje posluchace s tim, ceho bylo behem dvou let dosazeno a co se chysta pro dalsi obdobi.

Co je Tvoriva informatika s Baltikem?

Pted dvéma roky, na Poskole 2003, zacaly vznikat zaklady budouciho mezinarodniho projektu Tvofiva
informatika s Baltikem (TIB). V myslenkach jeho iniciatora se vSak projekt rodil uz nékolik let.

Naézev projektu vyjadtuje jeho zékladni myslenku. Jde o vyuku informatiky (prozatim na ZS) s podporou
tvofivosti déti a s vyuzitim détského tvlrciho a programovaciho nastroje Baltik. Avsak Baltik neni jedinym
pouzivanym pocitacovym programem v projektu TIB, protoze autoriim nejde pouze o vyuku programovani.
Projekt si klade za cil pokryt celou oblast vyuky informatiky a vypocetni techniky v celé jeji §ifi a rozmanitosti.

Zikladnimi tezemi projektu TIB jsou tyto:

e Podpora ptirozené tvotivosti déti.

e Pro déti je zékladnim cilem néco vytvofit (a pro ucitele néco je naucit).

e To, co vytvorily, musi déti také umét ostatnim predvést, prezentovat se.

e Ucitel neni jedinym zdrojem ,,moudrosti*, déti musi byt schopné ucit se navzajem.

e Neni pro¢ otalet — s vyukou informatiky je vhodné zacit uz od 1. t¥idy, abychom vyuzili obdobi, kdy

e  Vyuzivejme Sirokou $kalu dostupného software, dbejme na obecné znalosti a schopnosti, ne na
vyuku funkei konkrétni verze konkrétniho programu.

Abychom mohli napliiovat tyto myslenky, tj. podporovat a rozvijet u déti tvotfivost, logické mysleni,
samostatnost, schopnost vzdélavat se, komunikovat a pracovat v tymu, rozhodli jsme se pfipravit pro ucitele sadu
metodickych materialt piistupnych zdarma na internetu na adrese http://www.ict-edu.cz.

TIB je zalozena na projektové formeé vyuky. Pro¢? Projektova vyuka otevira velky prostor k tvofivosti déti,
umoziuje soustavné procvi¢ovani riznych softwarovych i hardwarovych néstrojti, mohou se zde uplatnit
meziptfedmétové vztahy. S TIB je proto snadny prechod od klasické vyuky k vyuce v duchu novych skolnich
vzdélavacich programt. Duraz je kladen na schopnost spravného vybéru vhodného nastroje pro vyfeseni
problému, na efektivni vyuzivani téchto nastroji a jejich vzajemného propojovani. Neni mozné zapominat ani na
rozvijeni samostatnosti zakti a na moznosti individudlniho pracovniho tempa na jedné stran¢ a na uceni se
tymoveé spolupraci na strané druhé.

Organizaéni zajiSténi TIB

Tvotiva informatika s Baltikem je mezinarodni projekt. Nejaktivngji jsou do n&j zapojeny Ceska republika a
Slovensko, déle Polsko a zaregistrovano je dalsich 16 zemi z Evropy, Asie, Afriky i Ameriky (stav k unoru
2005). K uvedenému datu bylo na strankach TIB registrovano celkem 627 §kol, z toho 138 ¢eskych, 195
slovenskych a 268 polskych).

V Ceské republice jej organizaéné zajistuje TIB, ob&anské sdruZeni ve spolupréci s firmou SGP Systems, s.
r. 0. (program Baltik) a s Informaénim centrem SIPVZ p¥i ZS Kopfivnice, Alfova 1123.

Spolupracujeme s obcanskym sdruzenim AISIS (grant Dokazu to), s projektem SIPVZ (pilotni a rozvojové
projekty, ¢innost informaé¢niho centra, podil na ptipravé vzdélavacich modull) a s Vyzkumnym tstavem
pedagogickym (materialy TIB jsou vhodné pro vyuziti k pfipravé skolnich vzdélavacich programi).

Protoze vSechny metodické materialy jsou pro ucitele volné dostupné, je projekt TIB zalozen na dobrovolné
praci nadSenych lidi a na financovani z riznych projektl a grantti (rozvojovy projekt SIPVZ, grant sdruzeni
AISIS).

Metodické materialy v TIB
Jaké jsou zakladni principy tvorby metodickych materiali v TIB?

e Pouzivejme vzdy nejvhodnéjsi nastroje z téch, které mame k dispozici.

*  Vyhybejme se ulohdm a projektiim s jedinym spravnym feSenim, vétsi projekty rozdélme na dilci

ulohy.

¢ Dbejme na aplikaci mezipfedmétovych vztaha.

* Nedilnou soucasti projektu (tlohy) je i prezentace vysledkt a jejich obhajoba pted ostatnimi.

¢ Umoznéme zaktim formou soutéZi srovnat se s ostatnimi v ramci tfidy, $koly, zem¢ i mezinarodné.
Na serveru http://www.ict-edu.cz jsou k dispozici nasledujici typy metodickych materiali:

»  zakladni koncepéni materialy,



e osnovy pro vyuku informatiky (vzdélavaci programy),

e alternativni tématické plany pro konkrétni ro¢niky nebo organizacni formy,
e piipravné tlohy,

e projekty.

Jaky je rozdil mezi piipravnymi Gilohami a projekty? Uloha je kratsi, pfi jejim feSeni se vyuziva mensi
mnozstvi nastroju a slouzi predevsim k nacviku novych znalosti a schopnosti. Projekt je zpravidla delsi svym
rozsahem i ¢asové, ma §irsi zabér, lze v ném vyuZit vice nastroju. Je uréen k procviceni, upevnéni a rozsifeni
dosavadnich znalosti a schopnosti. Proto je vhodné stridat pfipravné tlohy (,,nova latka*) s projekty (procvicent,
opakovani).

SoutéZe pro déti

Jak uz bylo napséano, jednou z forem prezentace vysledkt prace, resp. toho, co se zaci naucili, je pro n¢
soutez. Projekt TIB organizuje nékolik typti soutézi pro zaky i studenty. V soucasné dob¢ jde o soutéze v
programovani (nastroje Baltik a Baltazar), v budoucnu by mél byt zabér soutézi Sirsi.

V uplynulém roce jsme usporadali nasledujici soutéZe:

¢ Velikonoce s Baltikem 2004,
e Baltik 2004,

e  Baltik + Baltazar 2004,

e Vanoce s Baltikem 2004.

Velikonoéni a vano¢ni soutéZ jsou narodni tviréi soutéze, kde cilem je vytvofit libovolny program s
tématikou Velikonoc ¢i Vanoc. Mize jit o drobnéjsi programy zacinajicich déti, o piibehy, prezentace, hry,
vyukové programy a podobné. Jsou organizovany ve dvou kategoriich pro zaky 1. i 2. stupné ZS. Déti
odevzdavaji své prace pies internet, stejnym zpusobem se dozvi i vysledky.

Mezinarodni tvircéi soutéz Baltik + Baltazar byla organizovana ve tfech kategoriich (do 10, do 15 anad 15
let). Pfedpokladala uz rozsahlejsi programovaci projekty na volné téma, které jejich autofi obhajovali v
mezinarodnim finale pfed laickou i odbornou porotou.

Zcela jinym typem byla programovaci soutéz Baltik 2004, kde Zaci fesili (programovali) tlohy s presnym
zadanim. Probéhla ve dvou kategoriich (1. a 2. stupefi ZS) trojkolové (§kolni kolo — celostétni kolo —
mezinarodni kolo za u¢asti mladych programatort z Ceska, Slovenska a Polska).

Dalsi informace o soutézich lze ziskat pfi prezentaci tohoto prispévku a na internetu na strance
http://ict.superhosting.cz/souteze.

Zavér: proc se zapojit do TIB?
Zavérem uvadime ¢tyfi modelové situace ilustrujici, pro¢ se zapojit do projektu Tvofiva informatika s
Baltikem.
1. Jsem zacinajici ucitel informatiky a budu vdecny za kazdou radu a pomoc.
Zaregistrujte se do projektu TIB a budete si moci stahovat a vyuzivat hotové projekty a ulohy,
ziskate i tématické plany, abyste védéli, kdy ktery projekt vhodné pouzit.
2. Jsem ucitel informatiky, s vyukou uz mam zkuSenosti, jsem ale zavaleny povinnostmi a nemam cas
neustdale vymyslet nové zajimavé uikoly pro zdky.
Zaregistrujte se do projektu TIB. Ziskate pristup k tématickym plantim, pfipravnym uloham i
projektim. Muzete je pfimo pouzit nebo si je ptizpisobit.
3. Jsem zkusSeny ucitel informatiky, principy TIB mi nejsou cizi a rad se podélim s ostatnimi kolegy o
své zkuSenosti.
Zaregistrujte se do projektu TIB a rozsifte mezinarodni metodicky tym. Radi uvitame vase
zkusenosti a pomoc méné€ zkusenym kolegiim v metodice i jakykoliv jiny zptisob vaseho aktivniho
zapojeni do projektu.
4. Nejsem ucitel informatiky, ale chtél bych vyuzivat informacni technologie ve svém predmeétu.
Doporucte tcast v projektu TIB vasemu uciteli informatiky. Mnohé projekty vyuzivaji
mezipfedmétové vztahy a umoznuji integrovat ICT do jinych predmétt.

Doporucené odkazy

e Tento piispévek a prezentace
http://www.ict-edu.cz, odkaz Czech Republic

* Tvofiva informatika s Baltikem
http://www.ict-edu.cz

+  Informaéni centrum SIPVZ pii ZS Kopfivnice, Aliova 1123
http://www.zsals.edunet.cz/i-centrum

e Souteze Baltik + Baltazar
http://ict.superhosting.cz/souteze



SGP Systems

http://'www.sgp.cz

Muyj Net (portal obéanského sdruzeni AISIS)
http://www.mujnet.cz

Modul SIPVZ — vyuziti ICT na 1. stupni ZS
http://www jsi.cz/1_stupen



Vyuka pocitacové grafiky ve 4. ro¢niku osmiletého studia

ING. Jitka SvoBopovA, MGR. IvANA SAUEROVA

' Gymnazium , Dagicka 1083, 530 03 Pardubice; Tel. 466 650 715:, e-mail: gy_svobodova@supce.cz

I. Prezentace projektu

Projekt je zaméfen na vyuziti grafickych programt ve vyuce vytvarné vychovy ve ¢tvrtém roéniku osmiletych
gymnazii a ekvivalentné devatych tfid zakladnich Skol. V tomto v€ku jsou zaci ne vzdy spokojeni s tim, co
vytvorili (kresba, malba). Vysledek se 1isi od jejich predstav. Vyuziti grafickych programi je jednim z vhodnych
zpusobi, jak dat zakim jinou pfilezitost k vytvarnému vyjadfovani. Pro tuto generaci studentii je pocitac
samoziejmym a hlavné snadno dostupnym néstrojem, ktery umi ovladat 1épe nez Stétec ¢i tuzku. S vyslednou
grafickou urovni jsou spokojeni a nachazeji moznosti, jak se vytvarn¢ vyjadiovat, jak esteticky ztvarnit svoje
predstavy.

II. Zadéni: propagace kulturni, sportovni ¢i jiné akce dle vlastniho vybéru
1. CoreIDRAW

= plakat A3 (420x297mm),

= pozvanka A6 (148x105mm)

= ystupenka (libovolné)
2. Macromedia Flash

= Reklamni banner pro webovou prezentaci akce

(libovolné rozméry)

MODERNI

U JONASE
1.-19.3.05

SPONZORUJI NAS:
‘. GRAFJHA REFLEX

ZLO-0mQ %

MODERNI )

Zveme Vis na vystavu Moderni design,
kterd se uskutecni ve dnech 1.-19.2.05
v domé U Jonase v Pardubicich

DESIGN )

Hodinova dotace na projekt
Teoreticka ptiprava — zdsady, kompozice plakatu, predb&ézny navrh na papir

6

Realizace plakatu, vstupenky, pozvanky 8
Vytvoreni banneru pro webovskou prezentaci akce 8
Celkem — teorie i praxe 2
III. Teoreticka piiprava

= Jaka je funkce plakatu?
Co plakat obsahuje? Jaké informace?
Jak ptisobi plakat v sousedstvi ostatnich?
Co na plakatu zaujme?
Jaky je rozdil mezi plakatem na jednu akci a programem
(kino, divadlo, kluby)?
= Které z plakati zaujmou a které nikoli?

III. Teoreticka priprava
Cerné linky upozoriiuji na pevny ramec plakéatu a jeho vnitini uspoiadani
Propojeni myslenkové:
Festival Lipnice — listi lipy,
prvky (barva, velikost i font pisma) se opakuji,
pismo je propojeno s obrazkem (listi v nadpise)



IV. Vlastni prace — navrh plakatu

=  Ptipravit informace, navrhnout jejich
rozmisténi, barvy ...

= Dostat na plochu veskeré prvky
(informace: nazev, Cas,
misto, obrazky, fotky)

=  Snazit se je rozmistit

= Zkouset rizné moznosti
(umisténi, barvy, pismo,
obrazky, fotky)

= ZkouSet kompozi¢ni moznosti

= Ukladat v§echny verze

IPRICE 7766

IV. Vlastni prace — od navrhu po realizaci

WbiHov sHowT™

A €303 B MUZETE TEOIT

, S S
: ] W OUlIOVE ancMe T - F's + * & & % *
:(: i DJ PAJA ?EJNAR
;;"% VYPSANA FIXA
B d SAMER ISSA

TOMAS SAVKA

== AT :F

A LANGERI
AMIER ISS

PRO OOSPELE 350 - K&

V. Navrh a po¢itaové provedeni e l"_"L %
= Nebezpedi u pocitaéove zdatnych zaki
= Zaméfeni se na technické zpracovani

(postavicky, vlastni upravy pisma,
nespravné umisténé ofezky,
CMYK-ové barvy)

V. Mozna uskali prace na PC

=  Citelnost pisma (pfilisné efekty,
stinovani, deformace)

= psani do ,,obalek*,
fadky se pak obtizné rozd¢€luji,
tézko se s nimi pracuje

= deformace fotek, obrazku

= vybirat prvky, které se k sobé hodi

L2110 v 2 e s v mall

VII. Uspé&sné realizace CoreIDRAW, Macromedia Flash



LOMANTI
AVU 2005

VAS ZVOU NA ZAHATENE

WSTAWY VcH PRACE V

PATEK 02.06.05 V 18 HODIN

GALERTE Novi TR

VORSILSKA 3

PRAHA 1

\WSTAVA POTRVA DO 03.07.05
QTEVRENG DENNE 0D 11,00 DO 18,00,

17 x Corel Draw v.11

V-FPlakdty as

Kratkd ulice 24

hbigls |7
L jsou z roku 2003)

]

25 x Macromedia Flash MX

25 x2003,- =50 075,-

celkem

94 530,-

Predvedeni projektu
Ov¢rovaci Skola : Gymnazium, A.K. Vitadka 452, Jevicko
Pedagog : Mgr. Jana Janeckova

Zavery :

Pilotni projekt splnil zadany tkol, vhodné ukazal, jak vyuzit vypocetni techniku ve vyuce jiného pfedmétu.

Jiny zptsob vytvarného vyjadieni + moznost propojit nabyté dovednosti s grafickym softwarem vysledné prace
veétsiny studentd byly na dobré urovni a to jak z hlediska kompozi¢niho, tak i z hlediska technického provedeni.
Uspé&sny pilotni projekt - v dne$ni dobé vzrista potieba ovladani pocitatti ve viech oborech lidské ¢innosti, proto
mizeme tento projekt doporudit i v dalsi vyuce.

Informace na www.gypce.cz — sekce Pilotni projekty
= cela prezentace predvedeni pilotniho projektu
= UspéSné realizace plakat - CoreIDRAW
= UspéSné realizace bannerid - Macromedia Flash
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